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I INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

I1.1.En los &ltimos afos, los grandes dafios causados por Diatraea saccha-

ralis(Fabricius)(Insecta,Lepidoptera) han originado, en las 4reas
sorgueras y maiceras del pafs, el desarrollo de programas de investi
gaciﬁn para poder disminuir las pérdidas en las cosechas.

Si bien existe bibliograffa abundante sobre esta plaga, trata funda-
mentalmente el dafo en cafia de azdcar producido en los Estados Uni-
dos, pafses centroamericanos y norte de Am&rica del Sur.

En la Argentina se han realizado estudios de la plaga sobre cafa de
azlcar; por lo tanto, para poder controlarla sobre mafz y sorgo, se
necesita no sélo observar aspectos biol8gicos generales confronténdo
los con los ya citados, sino tambiln ver si existen adaptaciones de
alagdn tipo a estos hospedantes.

Adem&s se debe considerar gue las condiciones climidticas de las zo-
nas maiceras y sorqueras del pafs difieren de aquellas donde se cul-

tiva cada de azfcar.
Desde hace cuatro afios, aproximadamente, en distintas zonas de la Ar

gentina, se realizan estudios de la dinfmica poblacional de Diatraesa

saccharalis sobre sorqo y mafz, que contemplan la necesidad de cono-

cer y analizar cada una de las fases del desarrollo de este insecto,
sus purcentajes, y sus fluctuaciones en el tiempo, con el objeto de
determinar su ciclo de desarrollo en las distintas &reas, y ver si

es pasible algdn tipo de control y en qué momento.

[.2.Posicifn sistem&tica

Diatraea saccharalis fue descripta por J.C.Fabricius en 1794 bajo el
nombre de Phalasna saccharalis (Ent.Syst.3(2):238,1794).

Se incluye al orden Lepidoptera, flia Pyralidae, subf.Crambinae.

Los nombres wulgares por los cuales #s conocida son: gusano chupador
de la cafa de azlcar, barrenador de la cafia de mafz, oruga taladrado

ra de la caia de mafz(Pastrana y Hernéndez,1979).

I1.3.Distribucidn oeoaréfica

Diatraea saccharalis es una especie de origen americano y ha sido en

contrada, hasta ahora, en los siguisntes pafses: Cuba,Jamaice,Haitf,
Santo Domingo,Puerto Rico,islas Ufrgenes,Suadalupe,martinica,Santa
Lucfa,Earbados,San Vicente,Granada,Trinidad,Venezuela,Cuayana France
sa,Cuyana,Surinam,Brasil,Paraguay,Bolivia,Parﬁ,Ecuadar,tulombia,Hon-
duras,Argentina,Guatemala,México,USA, vy Uruguay(Holloway,Haley y Lof
tin,1928 ; Ratkovich,1953; Ruffinelli,1943),

En nuestro pafs se encuentra en las provincias de Jujuy, Salta, Tucu
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mdn, Misiones, Entre Rfos, Corrientes, Santa fe y Buenos Aires (Rat
kovich,1953).

Breve descripcién del ciclo de vida

Las hembras que emergen en la primavera, depositan sus huevos en
plantas de cafa de az@car, mafz, sorgo, arroz, etc.lLas larvas recién
nacidas se alimentan de las hojas por un corto perfodo, y luego pene
tran en el tallo, donde construyen un tdnel.

Al11f llegan a su m&ximo desarroollo, empupan, y unos dfas después e-
mergen los adultos. Al poco tiempo copulan y depositan una nusva se-
rie de huevos, E1l proceso se repite varias veces hasta que, en el o-
tofio, el perfodo larval se prolonga. A estas larvas invernantes, se
las encuentra en trozos de tallos, espigas, etc., los cuales son des
perdicios de las cosechas que guedan en el campu.(Hayward,19d3;Hullg
way,Haley y Loftin,1928).

Cuando llega la primavera estas larvas empupan, emergen los adultos,
y nuevamente se repite el ciclo.

Se ha comprobado gque Diatraea saccharalis tiene entre cuatro y cinco

generaciones anuales en la Argentina(Ratkovich,1953).
La duracién del desarrollo de este insecto, desde la oviposicidn has
ta la salida de los adultos, difiere de acuerdo a la época del afo,

(Hayward,1943).Para su mejor ejemplificacién, observar la tabla 1 ;

Tabla 1:Duracidn de los diferentes estadfos de desarrollo de Diatraea

saccharalis en condiciones de campo durante la campafia 1981/82

Cultivo hospedante: Sorgo granffero

Estadio X(dfas) wdx.(dfa) min.(dfa)

Huevo ) 14 4

Larva Verano 21 32 15
Invierno 221 271 163

ﬁupa Verano ) 10 3
Otofio X 32 11

Catos obtenidos en EEA INTA Manfredi, por Ing.Agr.Limonti y Ing. Vi-
llata,1981/82.




1.5.Descripcidn de cada estadio de desarrollo

I1.5.1.Husvos: Son chatos, de contorno de circular a oval, de color blanco,
luego se tornan anaranjados hasta que finalmente, antes de la eclo-
sidn, se ven las cabecitas de las larvas por transparencia.

Son depositados en grupos que difiern en ndmero y forma, superpues-
tos como escamas de un pez, en ambas caras de las hojas(Hayward,1943)
1.5.2.Larvas: Las larvas recién nacidas miden 1,5-2mm. Son de color blan-
co amarillento, con cabeza castafa y el cuerpo estd recubisrto de
pelos.Al comienzo se alimentan de la epidermis de las hojas y luego
descienden hasta su insercifn en el tallo, donde lo perforan y pene
tran 2 su interior. Una vez dentro, construyen galerfas verticales
dirigidas hacia la rafz, llendndolas con sus excrementos,
Cada larva puede perforar un tdnel m&s largo que un entrenudo.
Cuando estdn completamente desarrolladas miden 22<35mm.
Los segmentos tordcicos y abdominales tisnen un color blanco ligera
mente amarillento, presentando en la superficie unas protuberancias
provistas de pelos, dispuestas de la misma manera en todos los seg-
mentaos.
En los notos y pleures de los segmentos tordcicos y abdaminales,hay
dreas pigmentadas de color pardo o violdceo oscuro dispuestas regu-
larmente. En las larvas invernantes, las zonas pigmentadas son pdli
das y se diferencian poco del resto del tegumento(Hayward,1943).
La duracidn del estadfo larval varfa mucho. Asf también el némerao
de ecdisis larvales. Puede haber 4-5 mudas éstiualas y 9-12 en el
invierno(Ratkovich,1953).

1.5.3.Pupas: Una vez llegadas las larvas a su miximo desarrollo, amplfan
la galerfa, la limpian cuidadosamente, la revisten con secreciones
de seda y mudan a crisélida(Ratkovich,1953).

Las pupes miden 12-22mm de largo y 2,5-4mm de ancho.Existen diferen
cias sexuales en el tamafio.las pupas mds grandes dan origen a hem-:
bras y las m&s pzquefias a machos(Hayward,1943).Estas desigualdades
no se observan durante todo el afo. En la primavera, todas las cri-
sélidas miden 12-15mm de largo y 2,5-3,5mm de ancho, no pudiéndose
as{ separar los sexos por tamafio.
La posicidn del gonoporo en la pupa indica el sexo.(Pruna,1969),
La duracidn de este parfédo difiere sealin los lugares:
-Louisiana(USA): 6-22 dfas, promedioc anual:8,5 dfas (Holloway,
Haley y Loftin,1928)
-Venezuela: 6-17 dfas(Pruna,1969)
~-Tucumé&n:Primaveras 8-9 dfas; verano: 7-8 dfas ; otofo: 11-12
dfas(Ratkovich,1953).



1.5.4,Adultos: Los adultos emercan de la exuvia pupal, rompiéndola en la
zona dorsal anterior. Una vez fusra del tallo, antes de emprender
el vuelo, se produce el desplegamiento y secado de las alas.(Ratko
vich,1953). |
Las im8genes efectdan el apareamiento durante la noche. Dos dfas
despdes de haber abandonado la exuvia pupal, las hembras comienzan
a depositar los husvos(Hayward,1943),
Aproximadamente 93% de las hembras copulan una vez, 2% dos veces,
y 5% ninguna vez.Esto estd estrechamente relacionado con la atrac-
cidn de los machos a las hembras por feromonas. Las hembras son
més atrayentes el segundo y tercer dfa desples de la emergencia,
cuando ocurre la primera cdpula.ﬂiguna de ellas sigue siendo atra-
yente por uno o dos dfas méds, perfodo en el cual se produce el se-
gundo apareamiento(Perez,lLong,1964).
Aln no existen datos de los estratos de vuelo dentro de un cultivoe,
ni de las distancias recorridas por los adultos, pero podemos te-

ner en cuenta un estudio realizado en 0strignia nubilalis, que es

un vicariante de Diatraea saccharalis en el viejo mundo.lLos adultos

de esta especie vuelan generalmente a 20cm por encima del cultivo

atacado. (Institut National de la Recherche Agrenomique,1982).

La duracidn de la vida de los adultos es relativamente corta,entre
3 y8 dfas (Hayward,1943).

Existen diferencias sexuales en el tamafio de las im#dgenes, durante
el verano y el otofio, siendo mds grande la hembra.lLos primeros a-

dultos de ambos sexos que emergen en la primavera, possen simila-

res dimensignes.

I.6.Influsncia de los factores climdticos en el desarrollo

I.6.1.Efecto de la temperatura: Las temperaturas moderadas, veranos requ

larmente calurosos, e inviernos sin temperaturas inferiores sa L4

fevorecen el desarrollo de Diatraea saccharalis.

£1 nfiero de generaciones anuales depende de la temperatura, asf{ en
los pafses tropicales es de 7-8 por afio, y en la Argentina oscila
entre 4 y 5.Mientras gque las generaciones estivales cumplen su ci-
clo en 40-45 dfas, las de invierno necesitan de 5 a 7 meses(Ratko-
vich,1553).

En la tabla 2 se observa el tiempo que dura cada estadio de desarrg

llo en funcidn de la temperatura.
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Tabla 2: Duracifn de cada estadio de desarrollo de Diatraea sSacchara-

l1is en funcidfn de la temperatura diaria promedio

61 e 287C 24Tl 2 T22E YS*E
Huewo 4,2dfas>  5,1d 6,3d . 8,4d 12, 4d
Larva 28, 6d 24, 0d 41,8d 54,6d 78,8d
Pupa 5,9d 7, 0d 8,7d 11,5d 16,8d
Total 38, 7d 36,1d 56,5d 74,5d 108,0d

Datos obtenidos en laboratorio (Jasic,1967h)

También cada estadio de desarrollo tiene una temperatura diaria pro-
medio mfnima de desarrollo(Jasic,1967b),calculada analfticamente:
Huevo:12,8°C
Larve3l2.4°C
Pupa :12,6°C
Efecto de las heladas:lLas heladas tienen un efecto deletéreo sobre

las larvas invernantes, causando la muerte de aguellas que se en-
cuentran més expuestas al medio. Las larvas que se hallan en trozos
de tallos en la superficie del suelo sufren en mayor grado el efec-
to de las bajas temperaturas.(Holloway,Haley y Loftin,1928).

Efecto de 1a lluvia: En PuertoRico, gracias a observaciones realiza

das,hay evidencias que demuestran la existencia de una relacidn
constante entre el volumen de las precipitaciones y la abundancia

de Diatrasa saccharalis . Aquellos afios en que las precipitaciones

son abundantes, la poblacifn de este insecto es poco numerosa.
Una de las formas en que las lluvias disminuyen la numerosidad de

las poblaciones de D.saccharalis es causando la muerte de las lar-

vas I que adn no han perforado los tallos de las plantas hospedan-=
tes(Holloway,Haley y Loftin,1928). ' i

f
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En la provincia de Tucumdn, comparando 4reas de copiosas lluvias

0
Qa

;i otras de escasas lluvias, no se encontraron diferencias signifi
cativas en la densidad de la poblacidn (Ratkovich,1953)

En la provincia de Snenus Aires, si bien no se han hecho estudios
profundos, se ha observado que cuando los inviernos son frfos y 1llu
viosos, el nlmero de adultos emercentes en la primavera es reduci-

doy con lo cual disminuye la infestacidn en los cultivos estivales.

I1.7.Efecto de Diatraea saccharalis en cultivos de mafz

El mafz puede sufrir dos tipos de ataque:



1.8.

a)TempranosCuando los adultos de la primera generacién que emer-
gen en la primavera, son abundantes, originan una poblacién numerosa
de larvas que atacar4 al cultivo en las primeras fases de su desarrg
l1la. Estas larvas se alimentan, inicialmente, de las hojas tiernas,
pero posteriormente pueden dafiar la zona de crecimiento. En este ca-
sa, la planta no llega a ser productiva, y por lo tanto las pérdidas
son enormes(Holloway,Haley y Loftin,1928)

b)Tardfo: Este ataqua ocurre cuando el cultivo se encuentra en

el final de la fase vegetativa,reproductiva o de maduracién. Las lar
vas nacidas de los huevos gue se sncuentran en las hojas, se dirigen
hacia la insercidn de estas , por donde penstran en el tallo, Dentro
de la cafa construyen galerfas, principalmente verticales.
Si el némero de larvas por planta es elevado, los tdneles debilitan
la planta, y cualguier agente adverse, cocmo por e jemplo el viento,
producird su vuelco.Esto dificulta la cosecha del cultivo,
También las larvas pueden perforar las espigas femeninas influyendo
en la formacidn y desarrollo de los granos.Por lo tante, no sdlo e-
xisten péfdidas en la cantidad, sino también en la calidad de la sg
milla(Holloway,Haley y Loftin,1928). _
Cuando las plantas de maf{z comienzan a secarse, ya mo son atracti-

vas para la postura de huevos(Holloway,Haley y Loftin,1928).

Efecto _de Diatrazea saccharalis en cultivos de sorao

Debido a2 que =1 sorgo se siembra m4s tarde que el mafz, el ataque
temprano no es siempre observable. S5i éste ocurre, provoca los mis-
mos dafios que en mafz.

£1 ataque tardfo, adem&s de debilitar la planta y hacerla suscepti-
ble a cualquier adversidad, tiene fundamental importancia en el gue-
brado de las panojas.

£l quebrado de los pedfinculos perforados gue sostienen las panojias,
sa produce por el aumento de su peso a medide que se desarrollan y
forman los granos de sorgo(Randolph,Testes,Brook,1967).Esto dificul
ta la recolecciédn del cultivo y deteriora la calidad de las semi-
llas.Esto ocurre porgue la posicién hacia abajo de las pznojss que-
bradas, permite el acdmulo de humedad dentro de ellas y favorece =l
desarrollo de hongos.

Tanto en mafz como en sorgo, los tdneles en los tallos permiten la
entrada de micro-organismos, como bacterias y hongos, que contribu-
yen a su descomposicién{Holloway,Haley y Loftin,1928).



I1 OBJETIVO DEL TRABAJO

I1.1.E1 objetivo de este trabajo fue dar las bases para proponer algln ti

po de control de Diatraea saccharalis, para disminuir el dafio en los

cultivos estivales de mafz y sorgo.

11.2.5eqln el ciclo anual de aste insecto se pueden considerar dos maneras

de control:
a)Preventiva:Esta incluye las pautas culturales a realizar para

disminuir el némero de larvas invernantes que sobrevivan hasta la
primavera y asf{ prevenir sl atague posterior (Dagoberto,1982)

Se sabe gue las larvas invernantes pesan el invierno en restos de
tallos de los cultivos estivales que quedan después de la cosecha.
Por lo tanto, un buen manejo de los rastrojos, principalmente de

sorgo y mafz, disminuirfa la poblacién de D.saccharalis. Estoc no

eliminarfa totalmente al insecto, ya gue también viven en otras
plantas como el sorgo de Alepc(Hlloway,Haley y Loftin,1928).
bYCurativa": Este tipo de control incluye los diferentes manejos

para disminuir 12 poblacidn de D.saccharalis existente en los cul

tivos en pie.

Ceneralmente en estos casos se nesecita un método répido y efi-
ciente, ya que retardos de unos dfas conducen a que aumente nota-
blemente el dado. Por eso se prefisre el control gqufmico, o sea
la aplicaidn de insscticidas.

Durante el ciclo de vida de D.saccharalis existen tres etapas en

que es posible el contrel qufmico:

a) Adulto

b) Huevo

c) Larva I antes de perforar el tallo
a)Los adultos,que son de hédbitos nocturnos, durante el dfa se ubi
can de manera de resquardarse loc mejor posible, por lo tanto essto
"disminuye la efectividad de una famigacidn diurna.(Holloway,Haley vy
Loftin,1928).
b)Existen experiencias realizadas con productos obicidas, pero los
resultados no han sido satisfactorios(Pruna,1969).
c)Esta es la etapa en gue es méds eficiente el control, ya que con
una buena dispersiéfn del producto ss logra cdisminuir el nlmero de
larvas I{(Pruna,1969).Adem&s hay insecticidas gque actdan por inges-
tidn y contacto a8l mismo tiempo, lo cual aumenta la efectividad.
(Hrdy,Zeleny, Novak,1967). | '
£l problema gue se presenta ss determinar cuédndo realizar la fu-
migacidn, con la seguridad que en ese momento exista un gran né-

merc de larvasl],



I11.3.De acusrdo con lo antedicho, surg16 la iniciativa para sste traba-
jo que se dividié en dos partes:
a)DETERMINACION DEL MEJUR MANEJO DE RASTROJOS DE MAIZ Y S0RGO para
lograr una disminucién de las larvas invernantes, que dardn adul-
tos nqua emerogerdn en la primavera y ocasionardn dafo =n los culti-
vos estivales.
Esta parte fue realizada, junto con la Ing.Agr.E.Dagoberto(INTA:/
Pergamino), en las estancias "La Suerte" y "Santa Teresa", partido
de Lincoln, provincia de Buenos Aires.
b)ESTUDIO DE LA DINAMICA PGBLACIONAL DE LA PLAGA durante el desarrp
llo de los cultivos de mafz y sorge, para poder determinar los mo-
mentos m&s adecuados para la aplicacién de insecticidas, y asf el

control sea m&ximo.

f£ste estudio fue realizado en la estancia "La Suerte",Arenaza,parti

do de Lincoln, provincia de Buenos Aires.



III METODOS Y MATERIALES PARA EL ESTUDIO DE LA DINAMICA POBLACIONAL

111.1.Selecciédn de los lotes de mafz y sorgo:En la zona ceste de la provin

cia de Buenos Aires, donde se realizaron los muestreos, la mayor par
te de la superficie no se dedica exclusivamente a la agricultura.E-
xiste un porcentaje mediano a alto dedicado a la ganaderfa y por es-
to hay amplias extensiones de praderas. Ceneralmente cuando"se rompe
una pastura® , el primer cultivo que se introduce es sorgo o mafz,
por poseer un gran potencial de rendimiento y por aprovechar bien la
fertilidad restablecida en el suelo.

Debido al aumento en la extensidn de siembras de sorgo y mafz, y a

gue estos son hospedantes importantes de Diatraesa saccharalis , en

los Oltimos afios ha aumentado la incidencia de este insecto.

Existe mayor supervivencia de las larvas invernantes en los tallos
de sorgo gque en tallos de mafz. Esto se debe a gue las cafias de sor-
go no se descomponen répidamente, y por lo tanto, brindan mayor pro
teccidn a las larvas. Por eso, para este trabajo se selecciond un
lote con sorgo, cuyo cultivo anterior tembién habfa sido sorgo, 2l1-
tamente infestado,y un lote lindero con mafz, cuyo cultive anterior
habfa sido soja. 43

S5e supuso gque los adultos emergentes del rastrojo de sorgo del afio
anterior, atacarfan tanto al nuevo sorgo como al mafz lindante, y
as{ se podrfa svaluar la influencia de la placa en los dos culti-
vos,

En la tabla 3 se detallan las labores realizadas en cada cultivo,

con sus correspondientes fechas.,

Takla e« 52

Cultivo campa-

7al1982/83 MAIZ | SORGO

Cultivar Trihfbrido 81 DA 48

Cultivo Soja Sorgo -

anterior

Superficie 52 has 52has

pee i SN 0 _ RN e

presiembra 5/8/82dus pasedas de ara- 2/8/82 disco doble accidn
do cincel
10/8/82 disco doble accidn 15/9/82 arado de rejas
29/9/82 disco doble accidn,6/11/82 disco doble accidn
rastra y rolo.
6/10/82 disco doble accién,18/11/82 disco doble accién,
rastra y rolo. rastra y rolo.

Siembra . 7/10/82 19/11/82 5

28/11/82 disco doble accidn,
| rastra, rolo por mal naci-
; miento de las plantas.
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'Labores 10/10/82 Gesaprim(her- | 27/12/82 rotativa
post-siembra ;bicida) |

3 '22/10/82 rotativa . 4/1/83 escardille

i; fla/n/ez Fumigacidns ' 13/1/83 Fumigacién:

| | 2-4-D 400gr § 2-4-D 500gr>

f | Torddn 24K100gr ' Torddn 24K 100gr

. '27/11/82 escardillo '~ 16/2/83 Fumigacién con Para-

l ; . thion 350qgr para control de
| | ! Contarinla sorqhicula

Cosecha ;15/4/83 | 5/5/33

!Rendlmlenta 60 quintales por ha 80 quintalas /ha.
seca y clasifi
Preparacidn pa. 25/6/83 arado de rejas = -
Jra cultivo pos|
terior :

e i S e e e e e e e S T T SR S SR TS R e T

ICultive poste- Trigo ¥ Cirasol
!I_l_f:-'_r_ £ " "

II1.2.Pare el estudio de la dindmica poblacicnal se realizaron los siguien
tes muestreos y experiencias:

1) Captura de adultos con trampa de luz

2) Ceptura de machos adultos con trampa de feromona

3) Revisidn de plantas de mafz y sorgo para recuentos de huevos, lar
vas,pupas y evaluacidn del dafio

4) Crfa en laboratorio de Diatraea saccharalis para determinar la du

racién de las fases de su desarrollo.
5) Registro de temperaturas y lluvias durante el perfodo de muestreo

I11.2.1.Cantura de adultos con trempa de luz

JLa trampa de luz se encendid una noche de cada dos o tres, dején
la encendida desde la puesta del sol hasta el amanecer.
fa recoleccidn del material cepturado se realizd a la mafiana si-
cuiente de cada captura nocturnz, y se determinéd el material con
ia clave de Box(1931).

£l disefio de la trampa es el que egtd representado en la figura 1.
/i\\cmamo PARA (DLEAR
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Fig - 1 g
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Consta en la parte superior, de un techo cénico de 70cm de didme-
tro en la base.En la zona central y media, ubicado verticalmente,
hay un tubo de luz negra (15 w). Alrededor de éste se disponen ra
dialmente , cuatre rectdnculos metélicos a 90° entre sf.
En la base se halla un embudo colector que desemboca en una canas
tilla recolectora,
Ppara el funcionamiento de la trampa, se debid adicionar un trans-
formador para conectar el tubo con una baterf{a de 12 V.

b)Funcionamiento: Los adultos de Diatraea saccharalis son atraf-

dos por la luz.

Generalmente cuando existe una fusnte de atraccién, los insectos
tienden a permanecer cerca de ella. En este caso particular, si
bien los adultos no se alejan de la fuente de luz, contindan revo
loteando alrededor del tubo.

Tanto el techo de.la trampa cemo las cuatro aletas dispuestas ra-

dialmente no permiten el alejamiento de los adultes, pero sf que
se dirijan hacia abajo donde se encuentra la caznastilla recolecto
ra. Una vez dentro de ella, oracieas a un disco metélico que se ha
1la en la zona central y superior del embude, no es visible direc
tamente la fuente de luz desde la canasta, con lo cual se evita
el retorno de los insectos.

c)Pafédmetros a medir: - Nimero de adultos capturados por noche

- Proporcifn de sexos por noche
d)Ubicacidn de la trampa de luz: La trampa de luz fue ubicada con

tra el alambrado lindero entre los lotes de mafz y sorgo, ya pre-
viamente seleccionados por sds antecedentes, a2 uma altura arbitra
ria de 2 m, por desconocerse el estrato de vuslo de los adultos

de Diatraes saccharalis. Para definir la alturz a la cual dsbfa

colocarse la trampa, se utilizd como dato el nivel de vuelo de (s-

trionia nubilalis, que es un vicariante de Diatrazea saccharalis ¢

x

en el viejo mundo.
Secdn las alturas promedio alcanzadas por el mafz(225cm) y por el
soroo(167em), la trampa quedd ubicada cerca de los niveles supe-
riores de ambos cultivos.

I11.2.2.Cantura de machos adultos con trampa de feromonass

A-Se colocd una trampa con feromona sintética cue se suponfa que
atraerfa a los machos adultos.Esto se realizd como prueba, ya que
la purificacidén de la feromona no se habfa completado.

B-Disefio de la trampa:Consta de dos partes(vkuaaa):

-techo de cartdn a dos aguas
-piso de cartén con una sustancia pegcajosa en la cual quedan
atrapados los inssctos.

En la zona central del piso se coloc$ una pastilla que contenfa -

la feromona, la cual fue entregada por el laboratorio OSA.



C_-Semanalmente se revisd el piso de la trampa y se conté el nimero
de machos capturados.
D-Ubicacidn de la trampa:la trampa se coloch a 2m de altura dentro

del cultivo de mafz, y a S500m de la trampa de luz.

Figura 2:Disefio de la trampa con feromona
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I11.2.3.7cvisidn de plantas de mafz y sorco para recuentos de huevos,lar-

vas,pupas y evaluacidén del dafio:

a)Se revisaron semanalmente una muestra de mafz(l0plantas) y una
de soroo(l5 plantas) hasta su cosecha.

b)Pardmetros @ medir:Se consideraron pardmetros correspondientes

a la plaga y al cultivo en sf, para poder relacionar el estado de
la planta con el ataque del insecto. ‘
Los parémetros medidos son los siguisntes:

-Altura de las plantas:tomada desde la superficie del suelo hass

»

ta los extremos de las hojas extendidas.

-N&mero de entrenudos por planta:f£l ndmero de entrenudos totales

al final cdel perfodoc de crecimiento vegetativo en el sorgo es ca-
si constante para todas las plantas; pero-eﬁ el caso del mafz, el
ndmero difiere notablemente de una planta a la ctra.

Por lo tanteo se contaron los entrenudos de 100 plantes , y se cal
culd el promedio,Este valor es el que se utilizd para sl andlisis
de los datos.

--Estado fenolfcicico del cultive:Para su determinacidn se utili-

zaron las tablas 4 y 5 como gufas.

-Ndmero de oviposiciones por muestra

-Ndmero de huevcs por oviposicidn

~Nlmero de larvas vivas por planta revisada:lLas larvas fueron de

terminadas con la clave de Pastrana y Herndndez,1979.

~-Némero de larvas muertas por planta revisada

-NYmero de pupas por plantz revisada

Ad

|
|
|
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TABLA 4:Estadfos de crecimiento del mafz (Hanway,1966)

Fase

Vegetativo
Vegetativo

Vegetativo
Vegetativo

Vegetativo

Vegetativo

Vegetativo

feproductivo
Reproductivo
de Maduracidn
de Waduracidn
de Waduracidn

de Maduracidn

de Maduracidn

wn

L'~ B v}

Estadfo

-
(]

B

-
wn

Descripcidn

Pre-emergencia

Emergencia, coleoptilo asoma en la
superficie del suelo.

Una sola hoja visible.

2-3 hojas completamente desarrolla

das.

Collar de 4 hojas visible,desarro- :
1lo de las rafces nodales,creci-
miento foliar.

Collar de 8 hojas visible, las pri
meras 2 hojas pueden estar muertas,
crecimiento foliar.

Collar de 12 hojas—visible,las pri
meras 4 hojas pueden estar muertas,
crecimiento foliar.

Extremos de espigas masculinas vi-
sibles

Estilos de las espigas femeninas
visibles,polinizacidn.

Espigas femeninas con sus tamafios
definitivos,comienzo del desarro-
llo de las oosferas fecundadas.
Grano lechoso

Grano pastoso,pocos cgranos con
"dientes",

Todos los granos con "dientes",

Crano maduro y seco.



Tabla:h

Estadios del desarrollo de las plantas de soroo

Estadio Dfas desde emergencia
0 0
1 10
7 .43
L 1
4 40
3 50
6 60
T 708
8 80

SO

(vanderlip y Reeves, 1972)

Descripcifn

Emergencia.Primera hoja visible

en la superficie del suelo.

3 hojas completamente desarrolla

das.

5 hojas completamente desarrolla
das.

8 hojas completamente desarrolla
das, las 2-3 primeras pusden es-

tar muertas.

Alargamiento del tallo, creci-
miento foliar, las primeras ho-:

jas pueden estar muertas.

J

Todas las hojas completamente ex
pandidas, panojas encerradas en
las hojas bandera, alargamiento
de los pedlnculos.
Florecimiento, mitad de las panp
Jas se encuentran en el mismo es
tadf{o de florecimiento.

Grano lechoso.

Crano pastoso.

Madurez fisioclégica.
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-Porciédn de la planta méds afectada:Tanto las plantas de mafz como

las de sorgo se dividieron en terciostinferior,madio y superior.

Se consider§ m&s afectado a aquel gue posefa mayor nlmero de ovi-

posiciones,larvas,pupas y perforaciones. (Ratkovich,1553).

a)Infestacidn:% de plantas atacadas

b)Intensidad:% de entrenudos atacados por planta

En el caso del mafz,se tom§ ademds =21 porcentaje de espigas feme-

ninze ‘dafiadas.Se realizd un recuento de espigas por planta para

poder utilizar su valor promedio en los c4lculos(Pruna,1969).

I11.2.4.Crfa en laboratorio de D.saccharalis para determinar la duracidn

de cada fase de su desarrollo

Se comenzd la crfa con huevos recién depositados en una hoja de

papel, enviada por el Lic.E;Willink(Est.Exp.Agroind.Obispo Colom

bres).

£1 papel con los huevos fue esnvuelto en una tela fina humedscida

con agua destilada para permitir el desarrollo de los embriones.

Las larvas recién nacidas fuercn manipuladas suavemente con un

pincel,y colocadas de a cuatro, en tubos de ensoyo(1l0cm de largo

y 1,3 cm de ancho) con alimento artificial.

La dieta contenfa los siguientes elementos¢Osores,Willink,Costilla,

1982):Harina de poroto blanco
Cermen de trigo

Levadura de cerveza en polvo

Agar comercial
Acido ascdrbico
Acido sérbico
Nipagin
Formaldehidod40%
Agua destilada

A medida que las larvas fueron

ron de los tubos de ensayo, y se colocd cada una en un recipien

150gr
35aT
30gr
40qgr
6ar
1gr
Z2gr
Zml
950ml

mudando a pupas, éstas se retira-

te plano tapizado con papel humedecido con agua destilada.

Una vez emergidos los adultos,
tro de una caja, cuyas paredes
tal, sobre el cual las hembras
1link,Costilla,1582).

Se registrd la duracién de los

pupa y adulto.

se los ubicd, 2 todos juntos,den-
estaban revestidas de papel vege=

depositaron los hueves(Osores,Wi-

siquientes estados:huevo,larva ,

En esta experiencia no se controld la temperatura; los indivi-

ducs estuvieron sujetos a las variaciones de temperatura en el

laboratorio.



I11.2.5.Reqistros de temperatura y lluvia:

Se intent$ registrar datos de temperatura y de lluvia durante el pe

rfodo de muestreo, para determinar si las caracter{sticas climdti-

cas fueron excepcionales durante esa &poca, como por ejemplo: se-

qufa, temperaturas muy bajas,etc.

Esto es necesario tenerlo en cuenta cuando se comparan curvas de la

poblaciédn de Diatraea saccharalis de un afo con las de otro.

£l pluvidmetro con el cual se tomaron los datos de lluvia estaba cg

locado a 1,60m de altura y a lkm del lote de mafz.

Inicialmente se leyeron las temperaturas médximas y minimas, a las

10hs de la mafazna, en un termémetro colocada a 1,50m de altura y a

una distancia de lkm del lote de mafz, en la estancia "La Suerte".

De esta manera se registraron los dates desde mediados de octubre

hasta fines de diciembre, fecha en que por accidente se rompid el

termfmetro.Debido a su cesto, y considerando que en Arenaza, a una

distancia de 20km , existe una estacidn meteoroldgica, se decidid

registrar los datos de allf.

Posteriormente, comparando los datos de temperatura de los meses de

octubre,noviembre y diciembre obtenidos en "la Suerte" y en la esta

feriores en 5-8°C.Por lo tanto,

cidn meteoroldgica de Arenaza,se observd que estos Gltimos eran in-

los datos de temperatura provenienx

tes de ese lugar no pudieron ser utilizados en el andlisis.

Los datos de lluvia se detallan en la tabla 6.

TABLA 6:Reaistro de lluvias

Fecha

10/8/82
12/3/82
13/9/82
15/9/82
24/9/82
30/9/82
3;105&2
4/10/82
17/10/82
1/11/82
2/11/82
=/11/82
10/11/82
27/11/82
29/11/82
5/12/82
11/12/82
13/12/82
16/12/82
30/12/82

Precipitacidn(mm)
110

N N bt et
1 G0 B Oh OG0 La LR

Rl A

[ ]
WO~ DU

Fecha

3/1/83

14/1/83
17/1/83
25/1/83
29/1/83
14/2/83
20/2/83
23/2/83
24/2/83
5/3/83

g5/3/83

15/3/83
27/3/83
30/3/83
2/4/83

12/4/83
16/4/83
18/4/83
28/4/83
3/5/83

Precipitacidn(mm)

24
10
10
76
17
22
45

4
32

6
23
12
25
22
58
15

5
12
28
23



IV DATOS Y RESULTADOS DEL ESTUDIU DE LA DINAMICA POBLACIONAL

IV.1.Captura de adultos en la trampa de luz:

Los datos obtenidos en la captura se observan en la tabla 7. A su vez,

estdn representados en la figura 3 para su mejor interpretacién.
F 4\ —— et

numero de 3dultos |
calpYurados por noche '

18

Mt

104

4

OTuBRE MOVIENDRE biiem@ee EVERO  FrBR:Qo NMARZO Ageil

Figura 3: Ndmero de adultos capturados por noche desde fi-

nes de octubre de de 1682 hasta mediados de a-
bril de 1983.

Los.primeros adultos fueron capturados el 28/10/82 y los Gltimos el
16/4/83.
En el lapso entre estas dos fechas se pueden observar picos y fluctua-

ciones.Seqgdn sz menciond anteriormente, Diatraea saccharalis puede te-

ner 4-5 generacicnes ./ afo.La primera generacifn de adultos aparece
en la primavera, y en la figura 3 est4 representada por locs adultos
capturados desde el 28/10/82 hasta fines de noviembre del mismo ado.
Esta generacidn fues poco numercsa, hecho que se corroboré en el campo,
ya que se observd poco dafic en las plantas en los muestreos posterioe-
res.

La segunda generacién de adultos aparecid a mediados de enero, después

de un perfodo de un mes y medio sin captura de adultos en la trampa.



Tabla + : Resultados de la captura de adultos cont trampa de luz

Fecha |Adultos Hembras I machos | Hembras |  Machos
capturados ‘. | % promedio ! % promedio
' 'r por semana ! por semar.a

27/10/82 - -
28/10/82 2
29/10/82 11
30/10/82
"~ 2/11/82
5/11/82
_6/11/82
10/11/82
11/31/82
16/11/82
17/11/82
18/11/82
19/11/82
22/11/82
23/11/82
30/11/82
4/12/82
9/12/82
11/12/82
16/12/82
18/12/82
22/12/82
28/127/82
29/12/82
31/12/82
_5/1/83
11/1/83
13/1/83
17/1/83
15/1/83
22/1/83 .
25/1/83
5/&{33
11/2/83 19
A Y
23/2/83 @ 18
_;/3/&3_ 17
8/3/83 7
10/3/83 19
26/3/83
29/3/83 |
1554;53 I
18/4/83 |
20/4/83 |

S | 76

|
i

R 50
|- — - .

]
)
~l - N3
|
[
e Bd )

1 Mo

SRR N e

(O T T S T T T I I O N O IR S IR

RS [ e T e e DN o R 18T TR Ry

45 , 55

G- R S o) | NG
25 5

l‘!br_‘bllhﬂlllllllllillu&lbr—-ll!l—'bml

L., | BN SEUPENEE - 1 e,
45 _ S o S
S0 BOEIRNE TRUR. |
i . 64’

[
U MO@WOE =N

STENE ' S _ 42
ST S R

PN APDUWHOOO T WANT U

LI B AV BN Y @]
I



A4

£l pico mé&ximo de captura se observd desde mediados de febrero hasta
fines de marzo, pero igualmente la cantidad de individuos atrapados
por noche nunca fue elevada, comparando con la campafia 1981/82 en el

partido de Pergamino(figura 4).

N

4 kiwero deadul¥os
Q50 4 PoR sENAng.
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octubre hoviews, Diciing twerp Fefgens Morgo ekl

Figura 4 :Fluctuacidn del ndmero de adultios de Diatraesa saccharalis-

"

cepturados con trampa de luz durante la campafa 1981/82

Datos obtenidos por Ing.Agr.Dagoberto en Est.Exp.INTA '

Pergaming.

Sin embargo se puede concluir que si bien la cantidad absoluta de adul
tos capturados por noche no es del mismo orden en las fiquras 3 y 4 ,
la forma de las curvas e&s similar, :

La segunda gensracidn de adultos de la campafia 1982/83 aparecid 15
dfas mds tarde que el afo anterior.

Debido a que el error estadfstico ha sido grande por 1la baja cantidad
de individuos atrapados, no se distincuen en la figura 3 la tercera y
cuarta generacidn de a2dultos, tal como se cbsarva en la Figufa 4,
También esta baja captura ha impedido extraer conclusiones v4lidas so-
bre la fluctuacidn de las proporciones de los sexos a2 lo largo del pe-
r{odo de estudio.



IV.2.Captura de machos adultos contrampa de feromonas:
Los datos obtenidos se detallan en la tabla 8.

Tabla B8: Ndmero de machos capturados por semana aproximadamente

Perfodo de captura Machos atrapados
18/1/83-24/1/83 G
25/1/83-1/2/83 1
2/2/83-9/2/83 2
10/2/83-20/2/83 2
21/2/83-2/3/83 3
3/3/83-15/3/83 8

16/3/83-2/4/83 3
De acuerdo a2 los datos de la tabla 8, la captura de machos adultos
con trampa de feromonas fue mayor en la primera quincena de marzo,

pero los nlmeros son demasiado-bajos para sacar conclusiones védlidas.

I1V.3.Revisién de plantas de mafz y soroo:

Iv.3.1.Datos obtenidos de la revisidn de plantas de mafz:En la tabla 9 se

presentan los resultados:
Resultados y andlisis de cada pardmetro:

-Altura de la planta:lLa altura promedio, al final del desarrollo,
fue de 225cm.El intervalo de alturas fue 192-250cm.
-fases del desarrollo:la fase vegetativa durd desde el 12/10/82 has

ta mediados de diciembre; la repreductiva, desde esa fecha hasta el

10/1/83, y la madurez fisioldgica tuvo lugar 2 mediacos de marzo.

--Ndmero de entrenudos por planta:fEl nlmerc de entrenudos promedio,

'1 final del desarrollo fue 13, encontr&ndose como valor mXimo 15 y
valor mfnimo 11 entrenudos por planta.

-Ndmero de oviposiciones por muestra:Dsbido a su tamafo y celoracidn,

los huevos son solamsnte bien visibles un poco antes de la eclosidn.
Esto dificulta el muestreo y es posiblemente la causa del bajo ndme-
ro de oviposiciones registrade durante el recuenta.

-Némero de huevos por oviposicidn:las ocviposiciones halladas estaban

formadas por 17-19 huevos.

-Ndmero de pupas por planta:El ndmero de pupas encontradas durante

todo el trabajo es muy bajo.Esto serfa explicable al comienzo, ya
que el ndmero de larvas por muestra de 10 plantas, hallado en los rg
cuentos hasta fines de enero, no superé el valor de 2 por muestra.

A partir de febrero en adelante, el ndmero de larvas aumentd, con lo
cual cabrfa esperar un ndmero mayor de pupas.

Debido a que el estadio de pupa es breve en comparacidn del estadio
larvel, la probabilidad de sncontrar una pupa en los muestrecs es
muy ba ja.

-Ndmero de larvas vivas y muertas por muestra:Segdn la figura 5, se
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puede observar que el ndmero de larvas vivas por muestra oscila
entre 0 y 2 hasta comienzos de marzo, en que se produce un pico
de 14, a mediados del mismo mes.

Posteriormente este valor vuelve a sar bajo.Esta baja cantidad

final en las larvas vivas se corresponde con un mayor némero de

larvas muertas por muestra, lo cual indica que en esa fecha las

condiciones en el hospedante ya no eran favorables para la su--

pervivencia de las larvas.

Amiu-ero de larvag
por muecTva. A lar"s vivas /u.uufra
{ 44 B:larvas moer musetre |
. {2 1
401
8
&
y |
i ///\\\\\
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Figura 5:Fluctuacidn del nfmero de larvas vivas y muertas por

muestra desde fines de noviembre de 19827 hasta media-
dos de abril de 1883,

kel

-Porcidn de la planta mds afectada:Seqdn se menciond anteriocrmen

te, las plantas de mafz al final del desarrollo vegetativo tenfan
en oromedio 13 entrenudos por planta.Por lo tanto la divisidn en
tercios fue la siguiente:

Tercio inferior: 4-5 entrenudos basales

Tercio medio : 3-5 entrenudos centrales

Tercio superior: 4-5 entrenudos superiores

-Crado de atague:

a)Infestacidn:La proporcidn de plantas dafiadas oscild entre

10 y 20% desde mediados de diciembre hasta principios de marzo,pa
ra luege aumentar répidamente y llegar a 100" a comienzos de a-
bril.

b)Intensidad:Las praporciones de entrenudcs dafados oscilan

entre 0,8 y 3,85 desde mediados de diciembre hasta comienzos de
marzo. A partir de entonces este valor se incrementa hasta llegar

a 34,67 a principios de abril.

Espigas dafiadas:Para los c4lculos se utilizé el




IV.3.2.

valor de 1,6 espigas por planta,hallado empfricamente.
Desde la formacidn de espigas, a mediados de enero, hasta fines de

marzo, el dafo fue 0-6,57, A principios de abril fue el doble,12,6%.

Datos obtenidos de la revisifn de plantas de sorqo:

En la tabla 10 se presentan los resultados obtenidos durante el mues

treo.

Resultados y andlisis de cada pardmetro;

-Altura de la planta:lLa altura promedio, en la madurez, fue 167cm y

su intervalo fue 158-176cm.

-Ndmero de entrenudos por planta:Para todas las plantas se determind

10 entrenudos a la madurez.

-Fases del desarrollo:
Fase vegetativa: desde 12/10/82 hasta 7/2/83
Fase reproductiva:8/2/83 hasta fines de febrero

Fase de maduracidn y secado:Desde principios de marzo hasta me-
diados de abril.

-Nimero de oviposiciones por muestra:Como se menciond anteriormente,

debido a la coloracifn y tamafio de los huevos, sl ndmero de oviposi-
ciones registradas nunca fue elevado., Como m&ximo se encontraron 2
oviposiciones por muestra de 15 plantas.

-Ndmero de huevos por oviposicidn:0scild entre 9 y 19 huevos por ovi

posicidn.

~-Nimero de oupas por planta:Es muy llamativo el hecho de no haber en

" contrado pupas durante tecdo el muestreo.

Desde msdiados de enero hasta fines de marzo, esto es esperable, ya

que solamente se hallaron 2 larvas vivas en ese perfodo. Pero poste-
. Il

riormente el ndmero de larvas fue mayor, con lo cual cabrfa esperar

que 2lsunas hubisran mudado a pupas y pudieran ser contadas como ta-

Ademés se debes considerar que el estadio de pupa es breve en compara
cidn del larval, por lo tanto la probabilidad de encontrar una pupa
en los muestreos es menor que la de hallar una larva.

~-Ndmero de larvas vivas y muertas por planta:En ningdn momento del

muastreo, 21 ndmero promedio de larvas por planta llegd a 1.En su pi
co m8ximo, & fines de marzo y comisnzos de abril, se hallaron 0,6
larvas vivas por planta, a fines de abril fue 0,3.Existen dos expli-
caciones para esta disminucidn:

1}En esa &poca las condiciones no eran favorables para la supervi

vencia de las larvas en los tallos.

2)La mayorfia de las larvas gque se encontraban en los tallos a prin

cipios de abril, mudaron a pupa, luego a adultos, y debido a que
"las condiciones ambientales no eran adecuadas, no hubo re-infesta

3 s #
cion.
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Si se hubieran encontrado muchas larvas muertas,

primera explicacién, peroc esto no ocurrié.

se confirmarfa la

-Porcién de la planta mds afectada: La distribucién se determind de

la siguiente manera:

Tercio inferior:
Tercio medin

Tercio superior:

entrenudos

entrenudos

entrenudos

Durante todo el muestreo la percién méds afectada

basales
centrales
superiores

fue el tercio infe

rior.Al comienzo, el dafio fue exclusivamente en esa porcidn, pero a

fines de abril las proporciones fueron las siguientes:

Tercio inferior:66,7%
Tercio medio :14,3%
Tercio superior:19,0%

-Grado de ataague:

a)Infestacidn:La proporcidn de plantas atacadas oscild entre O

y 6,7% desde mediados de enero hasta mediados de marzo.
A fines de marzo comenzd a aumentar la proporcidén hasta 60% de las

plantas dafiadas a principios de abril.

b)Intensidad:Seqdn la tabla 10, el porcentaje de entrenudos da-

fiados oscild esntre C y 0,7% hasta fines de marzo, lusgo se incremen

ta paulatinamente hasta un valor mé&ximc de 13,3% en abril.

IV.4.Datos y resultados de la crfa en laboratorio para determinar la duré

cidn de las fazses del desarrollo de Diatraea saccharalis:

Los resultados se detallan en la tabla 11.

TABLA ll:Duraciép de las diferentes fases de desarrollo en laboratorio

Estadio Duracidn minimo m&ximo Ndémero de Epoca del ado
promedio(dia) (dfa) (dfa) individuos

Hu=svo 13 11 14 - 3/11/82-16/11/82

Larva 45 43 53 120 16/11/82-3/1/83

Pupa. & 7 10 a3 3/1/83-11/1/83

Adulto 6 4 8 25 11/1/83-17/1/83

Huevo 7 6 8 - 16/1/83-23/1/83

Las larvas nacidaes el 23/1/83 murieron al dfa siguiente, con lo cual
no fue posible continuar con la crfa.Adln no se sabe la causa de esta
mortandad.

Se intenté obtemsr huevos nuevamente, colocando los adultes captura-
dos en la trampa de luz en la caja de oviposicidn, pero no se obtuvo
resultado alguno. Serfa posible que las hembras ya hubieran deposita
do sus huevos antes de ser atrapadas. g
Se observd que 20 de los adultos emergidos en el laboratorio tuvo

dificultadgs en el despliegue de las alas.No se pudo detérminar si

(r\
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estos adultes pudieron copular.

sg observa en la te

viembre duré 13 dfas, en

i)

bla 11, el desarrollo de los embriones en NO

camLio a mediados de enero durd 7 dias.



V DISCUSION Y CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE LA DINAMICA POBLACICNAL

Para poder cumplir con la finalidad de este trabajo, se debe conside-
rar cada parémetro en particular y seleccionar aguellos que reflejen
~mejor las situaciones reales.

: ~-Némero de a2dultos capturados en la& trampa de luz y en la trampa con

“feromona: Debido a que précticamente los adultos no se alimentan, no
es adecuado una trampa con cebo.

Como se menciond anteriormente se coloc§ una trampa con feramona sin
tética, que se suponfa que atrasrfa a los machos.Esto se reaiizd como
prueba, ya que la purificacién de la feromona no se habfa completado.
Se observd que el ndmero de machos capturados en la trampa de luz fue
mayor que sn la ds feromonas.

Por lo tanto, hasta ahora, la manera mé&s zdecuada de obtener informae
cidn sobre la abundancia de adultos en el campo es mediante la captu-
ra con trampa de luz. Pero se deben tener en cuenta varios factores
que influyen en la captura de las imégenes. Aquellos factores modifi-
cables se deben precisar de manera gue los datos obtenidos reflejen
mejor las situaciones reales.Por ejemplo , 2dn no se conoce el estra-

to de vuelo de los adultos de D.saccharalis dentro del cultivo hospe

dante,por lo tanto no se puede precisar a ogué altura se debe colocar
la trampa de luz.

As{ también existen otros factores gue influyen en la captura con
trampa de luz , pero que no saon controlables, como por ejemplo las
condiciones ambientales:temperatura, humedad,luz lunar intensa, etc.
que pueden influir en la actividad de los adultos y en la atractivi-
dad de la trampz de luz,

-Ndémero de oviposiciones y pupes per planta:Ambos pardmetros, de a--

o
cuerdo a los datos obtenidos, no parecen reflejar la realidad, proba-
blemente por deficiencias en el muestreo; por lo tantoc no puedsn ser
considerados.

-NGmero de larvas por planta:Es el mejor pardmetro, ya gue acompafa

-

las variaciones en el ndmero de zdultos capturades en la trampa, y en

el grado del dafo sufrido por el cultivo.

Debido a que la poblacién, durante los muestreos, fue poco densa, es-
pecialmente al comienzo, se dificulta el tratamiento estad{stico de
los datos. Se necesita realizar nuestreos en otras campafas para po-
der precisar las curvas, definir las épocas de las cuatro generacio--
nes anuales, ver si existen variaciones en las proﬁorcinnes de los se
xos,etc. y asf{ finalmente, con sstos datos,poder precisar los momen--

tos més adcuados para el control.
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A pesar de lo antedicho, se puede concluir lo siguientes:

l)Los adultos de Diatraea saccharalis cayeron en la trampa de luz des=

de fines de octubre hasta mediados de abril. Se observd un primer pico
de captura a fines de octubre y durante noviembre, que correspondid a
la primera generacifn de adultos. A mediedos:de eneroy, aparecif la se-
gunda generacién de adultos.A partir de entonces,el ndmero de indivi-
duos atrapados aumentd paulatinamente, alcanzando su valor mdximo a fi
nes de febrero, el cual se mantuvo hasta abril.

2)La abundancia de adultos de D.saccharalis fue mayor en la campafda
1981/82 que en la de 1582/83.

La segunda generacién de adultos aparecié 15 dfas mds tarde en la cam-

pafia 1982/83 en comparacién con la anterior.
3) Los resultados obtenidos en la captura de machos con trampa de fero
mona indican que el sistema de captura no es el adecuado.En todos los
casos el ndmero de machos atrapados es menor que el capturado con tram
pa de luz. Probablemente, una vez conmpletada la purificacidn de la fe=-
romona, este método ssa mds eficiente.
De todos modos , el valor mé&ximo de machos atrapados tuvo lugar en la
primera quincena de marzo.
4)E1l némero de larves vivas por planta fue m&ximo a fines de marzo tan
to en el cultivo de sorco como en el de mafz. Pero los niveles alcanza
dos fueron diferentes:

maiz : 1,4 larvas por planta

Sorgo: 0,6 larvas por planta
A principios de abril, zmbos valeres decrecieron.fEn =l caso del mafz,
esta baja cantidad se corresponde con un mayor ndmero de larvas muer-
tas, lo cual indica que las condiciones en el hospedante ya no fueron
favorables para el desarrollo larval; pero, en el cultivo de sorgo, no
ocurrid lo mismo.Si bien el ndmero ds larvas vivas por planta disminu-
y8, no aumsntd el de larvas muertas. Posiblemente una explicacidn se-
rf{a gue las larvas gue se sncontraban en los tallos a principios de a-
bril,mudaron a pupa, y luego a adultos, y debido a gue las condiciones
no eran adecuadas, no hubo re-infestacidén.
Se puede pensar entonces, cue a mediados de abril las condiciones no
fueron favorables para el desarrollo larval ni para las actividades
del adulto.
S5) Los tercios inferiores de las plantas de mafz y sorgo fueron afecta
dos enl00% desde la aparicién del dafio hasta principios de marzo.Esto

se debe a las perforaciones realizadas por las larvas, cuando las plan

tas aun no habfan completedo sus desarrolles. Una vez finalizada la fa

se de crecimiento, sstos entrenudos dafados quedaron en la parte basal

de las plantas.
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A partir de mediados de marzo, tanto el tercio inferior,como el medio
y el superior, se encontraron perforados.Una posible explicacién a 1la
aparicién del dafo en los tercios medio y superior, serfa el hecho de
que la postura de los huevos se realiza principalmente en las hojas

superiores.Entonces las larvas recién eclosionadas parforardn los en%
trenudos cercanos y no los basales. s '

Las proporciones del dafio en los tercios, en el momento de la cosecha,

fueron las siguientese —

-~ e
Tercio mafz Sorgo

Inferior 40,2% 66,7%

Medio 36, 3% 14,37 S 2 2

Superior 23,5% 19,0%

6)En laboratorio, el desarrollo de los embriones de Diatraea sacchara-

lis fue 6 dfas mé&s breve, en promedio, a mediados de enero gque 2
principios de noviembre. Esto concuerda con lo mencionado anteriormen
te sobre la duracidn de los estadios de desarrollo dependiendo de la
temperatura. A partir de fines de noviembre, el desarrollo larval dur®o
45 dfas, y 2 principios de enero el estadio de pupa duré 8 dfas.

Los husvos fueron depositados a partir del segundo y hasta el quinto
dfa posterior a la emergencia de las hembras.,

Se observé 20% de adultos con dificultades en el despliecue de las a
las. Probablemente se deba a alguna deficiencia en lz dieta artificial.

Calculando la eficiencia en la crfa de D.saccharalis con dieta arti-

ficial,se observd que partiendo de 12C larvasl, se cbtuvieron finalmen
te 25 adultos, con lo cual se logré criar 21% del nimerc inicial de in
dividuos.

7)Los huevos con los cuales se comenzd la crfa en laboratorio, fueron
depositados e1 3/11/82.De acuerdo a ssto, se podrfa suponer gue dichos
huevos fusron puestos por hembras de la primers ceneracién de adultos
(figu:a 23

El desarrrollo desde la postura de los huevos hasta la emergencia de
los adultes durd 72 dfas (tabla 7), en laboraterio. U ssa que los adul
tos emergieron a mediados de enero. £sto es coincidente con lo que ocu
rre en el campo, ya gque la segunda generacién de adultos aparecif,apro
ximadamente, 73 dfas después de las primeras capturas de imdgenes de
la primera generacidédn, con trampa de luz. Por loc tanto, el tiempo nece

sario para el desarrollo, desde embriones hasta adulto, de D.sacchara-

lis, fue similar=-en el laboraterio y en el campo en el perfodo noviem-
bre-snerao.
De acuerdo 2 esto, y considerando los datos de la tabla 7, a fines de

noviembre, ya tendrfa que haber habido larvas recién nacidas en el cul
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tivo hospedante.lLas primeras larvas fueron encontradas en los tallos
de mafz a-mediados de diciembre.Por lo tanto este desfasaje de 15
dfas en la fecha esperada de aparicidn de larves en los tallos se
puede deber a

-Las larvas recién eclosionadas no estuvieron representadas en los
muestreos, por no ser visibles facilmente.

-Las larvas nacidas de los primeros huevos depositados, no halla-
ron condiciones favorables para su desarrollo, y no pudisron sobre
vivir.Por lo tanto se retrasd la infestacién del cultivo.

8)Segdn la figura 6, la primera generacidn de adultos aparece cuando
el cultivo de mafz se encuentra en fase de crecimiento vegetativo.Pe
ro los dafos causados por ella, ya sea considerando la proporcidn de
entrenudos dafados o 1la cantidad de larvas vivas en el tallo, apare
cen 48 dfas despuds de haber sido atrepado el primer adulto en la
trampa de luz.Este desfasaje se debe a la duracién del desarrollo de
los embriones y larvas.Su extensidn difiere de mes a mes, ya que la
temperatura tiene influencia en la duracidn de cada perf{odo de desa-
rrollo(tabla 2). |

Lo mismo ocurre con el pico médximo del ndmero de larvas vivas encon-
trades el 24/3/83, que estd desfasadc en 41 dfas respecto de la pri-
mera captura elevada de adultos en febrero.

£l nivel alto de adultos presentes desde mediados de febrero hasta
mediados de marzo, es el causante de ese pico del ndmero de larvas

a fines de marzo.Eso implica gue el tiempo transcurrido desde la e-

wm

mergencia de los adultos hasta que se hallan larvas en el tallo, en
marzo, fue alrededor de 41 dias.

s temperaturas obtenidas de la estacidn meteorollgica de Ju-
~fn{z 100km de la estaneia "La Suerte"),la temperatura mesdia para la

2* quincena de febrero y la 1® de marzo fue 21°C.

Suponriendo gue las posturas de las hembras capturadas =l 11/2 haya si-

do inmesdiata, se puede realizar el siguiente planteo:

Desarrollo embrionario a 22°C: 8,4 dfas
Desarrollo larval a 22°C : 54,6 dfas
Total : 63,0 dfas

(Datos obtenidos de la tabla 2)
Esto significa que serfan necesarios 63 dfas para gue las larvas naci
gas de los husvos puestos el 11/2 se desarrollen hasta pupa. Por lo
tanto, los 41 dfas de desfasaje observados cuando se encontraron lar-
ves dentro del tallo, caerfan dentro de ese lapso esperado.
Este célculo es excesivamente simplificado, ya que existen varios fag

tores que estdn influyendo en la cépula, postura, desarrollo de los

embriones y crecimiento de las larvas, adem&s de la temperatura, que
: ]



:Abundancia de adulteos,de larvas vivas por muestra y dafio
en el cultivo de mafz durante la campafia 1982/83
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no son tomados esn cuenta.
A pesar de que la poblacién de adultos reqistrada no fue numerosa du-

rante el muestreo, el dafio existente al final del ciclo del mafz fue
apreciables

34,6% de entrenudos dafados

12,6% de espigas femeninas dafadas
Debido a que el ataque ocurrid principalmente en el perfodo de madura
cidn del mafz, no hubo pérdidas directas significativas em el rendi-
miento, ya que no influyd en la formacién y llenado del grano, pero
s{ se observd el dafo indirecto ocasionado por la debilidad de la
planta.
9)Segdn la figura 7, las hembras que emergieron en la primavera no tu
vieron disponibles plantas de sorgo para la oviposiciédn, ya que este
no se sembrd hasta principios de diciembre.
Es muy notoric que a pesar del pico del ndmero de adultos desde co~
mienzos de febrero hasta fines de marzo, las larvas no aparecen en los
muestreos hasta mediados de marzo, y solo lo hacen en cantidades ba-
jas.
Este desfasaje puede deberse simplemente al tiempo de desarrollo de
los embriones y larvas, o a la accifin de un insecticida, Parathion,con

el cual se pulverizé el cultivo el 16/2 para combatir Contarinia sor-

chicola.Este producto gqufmico, de amplio espectro, pudo haber disminui
do la densidad de la poblacidn de larvas I, que se hallaba en los ta-

lics y por lo tanto, haber reducido la infestacidén.

Le curva de abundancia de adultos probablemente no se vid afectada, ya
que la trampa de luz recibid individuos provenientes tanto del mafz co
mo del sorgo.

1N
A

) Comparando el dafo de D.saccharalis en los dos cultivos estivales

g2 puede resumir lo siguiente:
La manifestacidn del ataque de este insecto, aparecid en mafz a fines
ie

de noviembre y principios de diciembre; en cambio en sorago el dafo no

-4y

e observable hasta fines de enero.

L

L 4

olin estas fechas y el estado fenoldoico de los cultives, en ambos ca

sos el primer ataque ocurrid al final de la fase de crecimiento vege-
tativo, siendo mayor el nilmero de entrenudos dafados en mafz.
Considerando el grado de infestacidn e intensidad.’del-atacue, se con-
cluye que a lo larqo de todo el muestreo, los valores de ambos pardme-
tros fueron mayores para el cultivo de mafz. Pero debemos considerar
que la pulverizacién realizada en el sorgo pudo haber disminuido la

densidad de la poblacidn de D.saccharalis, y asf haber reducido las

pérdidas en este cultivo.
El grado de ataque en los cultivos de mafz y sorgo en el momento He la

cosecha fue el siguiente;
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111 METODOS Y MATERIALES PARA EL ESTUDIO DEL MEJOR MANEJC DE RASTROJOS

Para determinar los manejos devrastrojos de mafz y sorgo mds efectivos

para disminuir la poblacidn de larvas invernantes de D.saccharalis, se

seleccionaron un lote con rastrojo de mafz en la estancia"Santa Teresa),
y otro con rastrojo de sorgo en estancia "La Suerte".

Ambas superficies se dividieron en 10 parcelas y en ellas se realizaron
S tratamientos diferentes con dos repeticiones.

Lcs tratamientos consistieron en distintas formas y momentos de incorpgo
racién del rastrojo:

1)Pastoreo del rastrojo después de la cosecha; disco y arado a princi-
pios de septiembre.

2)Picado y pastoreo del rastrojo después de la cosecha; cisco y arado

a principios de septiembre.

3)Picado y disco despuéds de la cosecha; arado a principics de septiem-
bre.

4)Picado, disco y arado después de la cosecha.

5)Disco y arado en septiembre.

Cada veinte dfas se muestred lﬁmz de cada parcela, Se revisaron todos
los restos de plantas de mafz y sorao existentes en esa muestra, desde
la superficie hasta una profundidad de 25cm.Se registréd el ndmero de
larvas invernantes encontradas.

En la tabla 12 se detallan las fechas de las labores culturales reali
zadas en los rastrojos de mafz y sorqo.

Tabla 12:Fechas de las labores culturales en rastrojo de mafz y sorqgo

a2

RASTROJG DE MAIZ RASTRCJU DE SORGO
Sup. Picado Pastoreo Disco Arado Picado Pastoreo Disco Arado
(has) D.A. "Maraco"
15 - 40vacas 9/9/82 1%/9/82 - 300 vacas 1/8/82 11/10/8%
27/5/82 ; - 16/4/82 |
15 25/5/82 4Q0vacas 9/9/82 19/9/82 16/4/82 300vacas 1/8/82 11/10/82
27/5/82 16/4/82 f
15 25/5/82 - 28/5/82 13/9/82 11/6/82 . 11/6/82 11/10/82?

25/5/82 - 28/5/82 30/5/82 11/6/82 - 11/6/82 11/6/82

15 - s 9/9/82 18/9/82 - i 1/8/82 11/10/82




IV DATOS Y RESULTADOS DEL ESTUDIO PARA EL_MEJOR MANEJO DE RASTROJOS

Los resultados de los muestreos se detallan en las tablas 13 y 14.

Tabla 13:hlmero de larvas invernantes pramgQiq_ng.mf“hglgagqqgg_ql

rastrojo de mafz con los distintos tratamientcs

Tratamiento 11-5-82 23-6-82 15-7-82 27-7-82 19-10-82

1 12,66 5,0 33 0,5 0,1
2 14,5 4,7 3,6 0,5 0,1
3 10,33 . P 2,4 0,9 0
4 16,66 2,1 1,3 0,2 0
5 11,33 5,9 2,9 0,4 g,2

Tabla 14: Ndmero de larvas invernantes promedio por m2 hallado en el

rastrojo de sorgo con los distintos tratamientos

Tratamiento 3-5-82 23-6-82 15-7-82 26-8-82 18-10-82

1 * B ¥ £ 0,7 c,l1
2 ° 2,3 3,1 1,3 0,1
3 21,75 5,2 4,1 5. 0,3
4 25,25 2,4 2,5 i3 0,2
5 13,25 11,4 9,9 4,8 0,8
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V DISCUSION Y CONCLUSICNES DEL ESTUDID PARA EL MEJOR MANEJC DE RASTROJGS 5¢

Seglin las tablas 13 y 14, se observa que el nlmero de larvas invernan-
tes por metro cuadrado es menor en la primavera gque en el otofio en to-
das las parcelas.Esto se debe a que el invierno es el perfodo crftico
para el insecto, ya que las temperaturas bajas, la humedad excesiva, y
adem8s la existencia de micro-organismos en el suelo, como los hongos,
disminuyen el ndmero de larvas que sobrevivan hasta la primavera.
Tanto en el sorco como en el mafz, en el muestreo final no existen di-
ferencias notories en el ndmero de larvas invernantes /m2 en las parce
las con labores y aquellas sin labores culturales. Pero, en la tablal3l
se observa que a partir de la incorporacién profunda del rastrojo de
mafz con arado a fines de mayo, la abundancia de larvas hallada en es-
ta parcela(Tratamiento 4) es menor respecto de las demfs. En cambio,
en el rastrojo de sorgo, se observa gue tanto la arada temprana como
el pastoreo intensivo, disminuyen el ndmero de larvas invernantes,

Se puede concluir entonces, qus si bien una incorporacifn profunda y
temprana, y un pastoreo intensivo de los rastrojos disminuirfa el né-
mero de larves invernantes, en la primavera de 1982 no se observaron
diferenciazs en la abundancia de larvas entre las parcelas con labores
y aquellas sin labores culturales.Esto podrfa tener dos explicacionss:
-Los muesireos no fusron representativos por no haber revisado una ex-
tensién apropiada de cada parcela, secdn tratamiento, con lo cual los
resuliados obtenidos no reflejan la realidad.

-Realmente existieron diferencias en la azbundancia de larvas que sobre
vivieron en cada tratamiento, pero otras causas, como por ejemplo, ex-
cesiva humedad,bajas temperaturas,etc. hicieron gue en la primavera el
ndmero de larvas hallado en las parcelas con distintos tratamientos

fuera bajo y similar, enmascarando el verdadero resultado.
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