,PYM\Hbf_YGE Pecota PlLoT 2 | g
_L_ESTUDiO MO&FOLQ'L:&CO EN - g f!;

ESTADOS. [NMATUROS

O 8ServacionES $26RE PARASITISHO

Ecteaan D. (AINi

ESPIRAL _ ORIDA




vl B

.

CONTENIDO

A. o INTRODUCCION
Bo « OBJETIVOS
Ce sANTECEDENTES = Distribucidn Geogrdfica de Eyrrhopyge pelota

PLOTZ en Argentina y en el Exterior

- Plantas Hospedadoras de Pyrrhopyge pelota

- Distribucidén de Eucalyptus grandis HILL

- Especies fitéfagas que cohabitan con
Pyrrhopyge pelota ;”‘;
D¢ s MATERIALES Y METODOS

Ee o INVESTIGACION Y RESULTADOS

I. Estudio morfoldgico en estados inmaturos
a) En huevo
b) En larva
l. Aplicacidn de la Ley de Dyar

2. Estudio morfoldgico de las larvas

¢) En pupa
II, Observaciones sobre parasitismo en huevo y en pupa

F..DISCUSION Y CONCLUSIONES

I. Estudio morfoldgico en estados inmaturos

a) En huevo
b) En larva

1. Aplicacidn de la Ley de Dyar

2, Identificacidén de los estadios larvales
¢) En pupa

11, Observacioﬁé; sobre parasitismo ‘Q} i i? %% %ﬁ
-1.



A, INTRODUCCION

Para la mayoria de las plagas,todas las investigaciones qme
tienen como fin su control,se dirigen especialmente a encontrar
aquellos insecticidas que resulten mds eficaces,pero en general
no tratan de interpretar la interaccidén de los factores bidticos
y abidticos que regulan a la poblacidn plaga.

El resultado del uso indiscriminado de insecticidas ha produci-
do,en muy poco tiempo,un desequilibrio bidlogico en la naturale-
zaque se traduce,no sélo en el aumento de los ataques y en la apa-
ricidén de nuevas plagas,sino que también ha aumentado considera-
blemente el peligro de la contaminacidn ambiental,a tal punto que
han desaparecido muchas especies,otras estdn en vias de extinecidn
y se han anulado importantes recursos econdmicos.

Por lo tanto,para lograr el control de una plaga,es necesario
el conocimiento de todos aquellos factores que determinan su agre-
gividad o su pasividadjdeben conocerse tanto los factores bidticos
como los abidticos.Entre los primeros,los enemigos naturales deben
considerarse como agentes de primera magnitud en el control bio-
18gico natural.

Pyrrhopyge pelota PLOTZ,Lepidéptera Hesperiidae,comenzé a cau-

sar serios dafios sobre forestaciones de Bucaliptus grandis Hill

en Tro-aingd,Corrientes,desde 1977,10 que determind que se inicia-
ra una investigacidn,

El estudio de Pyrrhopyge pelota sobre Eucaliptus grandis en I-

tuzaingd,Corrientes,que se estd realizando en el Insectario de In-
vestigaciones para Lucha Bioldgica,del INTA Castelar,abarca el ci-
clo de vida del insecto dafiino,sus aspectos morfolégicos,el estu-
dio de pardsitos,predatores y entomopatdgenos que lo afectan,la
confeccidn de Tablas de Vida,las relaciones enemigos naturales/in-
secto dafiino,

Recién despuds de conocidas esas informaciones,se podrdn tomar

los recaudos necesarios para iniciar la lucha,bioldgica o integra-

da,contra Pyrrhopyge pelota.




B. OBJETIVOS

Esta parte de la investigacidn se refiere a la morfologia en
estados inmaturos y a algunas observaciones sobre parasitismo.

Un objetivo del trabajo es determinar el ndmeros de estadios
larvales de la especie y la interpretacién y descripcidn de las
respectivas estructiras morfolbégicas que los diferencian entre
si.

fata es una tarea eventual para el Insectario de Lucha Bio-
‘16gica dado que,hasta el presente no se conoce la morfologia
larval de la especie y en dicho Laboratorio se hace indispen-
sable su conocimiento.

Cabe acotar que,en ningin momento se quiere hacer una des~-
cripcibn especifica de los estados inmaturos de Eyrrhopyge,si-
no que se describen aquellos aspectos morfoldgicos notorios que
permitan realizar un rdpido recomocimiento de los déstintos es-
tadfos larvales,a los efectos de poder individualizarlos y vin-
cularlos con sus correspondientes enemigos naturales.

Esto es muy importante ya que,por lo general,un insecto es
atacado,durante los distintos momentos de su ciclo vital,por
diferentes enemigos naturales.Por lo tanto,conocer en qué edad
ge encuentra una poblaci6n plaga,en un determinado momento,es
necegario para saber qué enemigo nétural es el mds efectivo en
cada casoO.

Por otro lado,el rdpido reconccimiento de los estadios lar-
vales de una especie,facilita también los muestreds que se rea-
lizan con el fin de confececionar las correspondientes Tablas de
Vida ecoldgicas.

Otro objetivo de este trabajo es buscar algunas sintomatolo-
glas externas que permitan realizar una diagnosis de algunas
factores de mortalidad,en los estados de huevo y de pupa.

Resumiendo,el estudio de los aspectos morfoldgicos en los es
tadfos larvales de Pyrrhopyge ayudard a conocer al imsectoj el
rédpidp reconocimiento de dichos estadfos larvales facilitard en
tonces el estudio poblacional de la plagaj por ultimo el estu-
dio morfoldégico normal y patolégigo en huevo y en pupa,permitird
diagnosticar algunos factores de mortalidad.
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C. ANTECEDENTES

Distribucidn geogrdfica de Pyrrhopyge pelota en la Argentina

Hayward (1937) la cita para Corrientes, Formosa y Chaco.Se-
gin el mismo autor, mundialmente la especie descripta en Bra-
gil, estd citada para Brasil, Colombia, Bolivia, Paraguay y la
Argentina.

El género Byrrhopyge HUBER se distribuye en toda América,
desde México hasta la Argentina, excluyendo Chile, Antillas y

Uruguay.
Plantas hospedadoras de Pyrrhopyge pelota

En la Argentina : Psidium guajaba L. (Hayward, 1947)
Emcaliptus sp. (Crouzel, 1968)
Eucaliptus grandis (Crouzel, 1977)

En Brasil ¢ Eucaliptus sp
Citrus limonia (Costa Lima, 1968)
Pgidium guajaba (Costa Lima, 1968)

Distribucién de Eucaliptus grandis HILL en la Argentina

Las plantaciones de esta especie en la Argentina, se distri
buyen en Corrientes, Misiones, Tucundn y centro de Salta.

En el norte, se encuentran e¢nm aquellas regiones que no su-
fren heladas. En Misiones, se ubican a lo lafgo del Rio Para-
nd. También se encuentran en todo el norte, centro y litoral
paranaencse de Corrientes, en donde los inviernos son benignos.
En el noroeste de Salta aparecen donde hay suelos favorables

(rojos, sueltos y profundos).

Especies fitéfagas que cohabitan con Pyrrhopyge pelota

Leyva (1970) y Mangieri - Dimitri (1961) hacen especial re=
ferencia a Lepidéptera
. Hylesia nigricans (Hemileucidae), Castelar, Bs. As,

. Oecitecus platensis (Psychidae), Argentina.
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« Phocides polybius Phanias (Hesperiidae), Castelar, Bs.As.
. Sarsina paulistana (Artiidae), Misiones, Argentina.

D. MATERIALES Y METODOS

La mayor parte de los insectos utilizados en este trabajo
fue trafdo de los montes del complejo de Eucaliptus grandis ,
situados en las localidades correntinas de Ituzaingd y Santa
Rosa., Otros fueron obtenidos en crias de laboratorio en el In-
sectario, a partir de huevos y larvas trafdos del campo, cuyos
ciclos de vida fueron seguidos individualmente.

Fl pardmetro considerado para una primera separacién de los
estadios larvales fue el ancho cefdlico, mediante la aplicacidn
de la Ley de Dyar.

El porqué de la eleceidén del ancho cefdlico como pardmetro
es explicado en los fundamentos de la Ley de Dyar que se deta-
llan en la parte de Investigacifn y Resultados. Para la aplica
cibén de esa Ley se utilizé una lupa binocular Leitz con ocular
18x y objetivo 1lx. El ocular micrométrico estaba en relacidn
milimétrica, por lo que no hubo necesidad de realizar ninguna
conversién, o sea que el ancho cefdlico se leia directamente en
milimetros.

Los ipsectos se sacrificaban sumergiéndolos en alcohol 75°
hirwviendo para lograr que las e¢structuras se distendieran co-
rrectamente. Para #clararlo se trataba el material con hidré-
xido de potasio al 10 %, luego las larvas se pasaban a agua
fria acidulada con dcido acético y, despudés a alcohol T0°.

 Se siguid el criterio de medir las cdpsulas cefdlicas del
insecto entero y no el de medir las mismas provenientes de mu~
das. También se tomd como regla la medicidn del ancho cefdlico
mdximo en vista ventral (de gena a gena).

Para la interpretacidén de algunas estructuras se utilizaron
larvas fijadas en alcohol 7093 para otros aspectos morfoldgi-
cos como la coloracidn, tanto de cuerpo como de los pelos, se
utilizaron larvas vivas nutridas con eucalipto. Para la deter-
minacidn del color se utilizd el Atlas de los colores de Villa
lobos y Villalobos (1947).
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Una vez establecido el nimero de estadios larvales mediante
la Ley de Dyar y después de separados los especimenes, se pro-
cedid al estudio morfoldgico de los mismos.

Se debe enfatizar que se consideran aqui sélo aquellas es-
tructuras o aspectos morfoldgicos que permiten separar rapida
mente y a simple vista un eataﬂio del otro, es decir, que red
ponden al propdésito perseguido,

En la confeccidn de la caja entomoldgica que ilustra este
Trabajo y que presenta el ciclo de vida de la especie y algu
nos de sus enemigos naturales, se utilizaron materiales de la
boratorio y de campo (larvas, pupas, huevos y adultos del in-
secto dafiino y enemigos naturales obtenidos en laboratorio ,
previamente determinados por el Dr. L. de Santis).

B, INVESTIGACION Y RESULTADOS

Al comenzar este estudio (junio 1978), se contaba con una
pequefia cantidad de larvas de la temporada de invierno, algu-
nas provenientes del campo y otras de laboratorio,

En un primer momento se hizo una separacidén preliminar por
tamafios, que dio como resultado aparente 6 & 7 estadfos larva_
les.

Se procedid entonmes a la aplicacibén de la Ley de Dyar pa-
ra determinar con seguridad el nimero de estadios larvales de
la especie. Hasta ese momento no se habia logrado completar
ciclo alguno en laboratorio, de alli la importancia de conocer
a priori el nimero de estadfos larvales y las caracteristicas
principales de cada uno.

Hacia noviembre y diciembre de 1978, comenzé el ciclo de vi
da de verano. Seguido este ciclo, se notd que aparentemente ha_
bia un estadio larval menos en el desarrollo del insecto que el
obtenido en invierno. Esto obligd a una nueva recoleccidn de
material de todos los estadios presentes cn el campo y a la a=
plicacién de la Ley de Dyar, obteniéndose aparentemente impor-

tantes comclusiones.



I. Bstudio morfoldgico en estados inmaturos

a) En huevo

Son depositados sobre el dorso de las hojas de la hospedera
en forma aialada,normalmente a bastante distancia uno del otro.

- Se observd concentracidn de huevos sobre hojas cuando la den=
sidad de poblacidn de Byrrhopyge era elevada.

Tiene forma hemiesférica. A simple vista, la superficie es
lisa, pero con la lupa se la observa granulosa, como si estuvig
ra recubierta por pequefios granos de arena. Presenta meridianos
en forma de costillas, que partiendo del apice llegan a la base.
Bl conteo de las costillas, en 14 huevos, dio el mimero 55 pa-
ra la mayoria de ellos, No presentas ninguna cubierta especial,ya
sea seda o cemento protector como el depositado por las hembras
de algunas familias para evitar el congelamiento del mismo duran
te el invierno,

Color: la tonalidad varfa de acuerdo con el transcurso de la
edads el huevo recién puesto es blanquecino y a medida que pasa
el tiempo se torna color crema. Aparecen también, a la altura de
la linea media, una banda de coloracidn intensa, castalio oscuro.
Como se representa en la Ldmina 2, hay huevos de dos tipos de
pigmentacidn, una en forma de banda, Limina 2 ( A ), y la otra
cubriendo aproximadamente la mitad superior del huevo, Lamina 2
(B),

En la Ldmina 2 se detallan distintos aspectos de huevoss
Ay B : las dos pigmentaciones de huevos normales.
¢ s huevo al comienzo de la eclosidn ( en el interior se ve la

larva.
D ¢ huevo eclosionado.
E : huevo inféptil ( blancuzco, sin pigmentacidn ).
P : huevo parasitado ( con orificios de salida producidos por el

pardsito ).
b) En larva

1 - Aplicacién de la Ley de Dyar

Fue demostrado por Dyar que el ancho cefdlico de las lar-

-



vas, en sus sucesivos estadfos, sigue una progresidn geométri
ca regular en su incremento.

La eleccidn de la cabeza tiene como fundamento el hecho de
que es una parte del cuerpo,no sujeta a crecer durante el de-
sarrollo de un estadio y el ancho cefdlico es la medida mas
conveniente para tomar.

Las experiencias realizadas por Dyar mostraron que, entre
el valor computado del ancho cefdlico g el verdadero valor,
pueden existir variaciones, pero esias diferencias no son ge-
neralmente significativas.®n el caso de haber una diferencia
bien notoria, significarfa que se ha omitido alguna muda 0 que
por el contrario se ha agregado un nuevo estadio.

Como ya se manifestd, se encontraron importantes diferencias
en la medicidn de larvas de la generacidén de imvierno y larvas
de la generacidn de verano. Por lo tanto se realizé una compara
cidn entre los valores obtenidos para ambas generaciones.

Bl Cuadro N° 1 muestra los guarismos obtenidos de la medi=-
cidn de los anchos cefdlicos en larvas de invierno y en larvas
de verano, agrupandolas en 7 y 6 grupos respectivamente.

Se habla de 7 y 6 grupos porque son los resultantes de los
conjuntos de valores obtenidos de las mediciones realizadas,.

Cuadro Ne 1 - Conjunto de valores del ancho cefflico en larvas de
Pyrriopyge pelota

Grupos de

Generaciones sodidas 1I 111 1v v Vi Vil
1e1D 145 2605 Sel 5T 4495 647
1.3 1.45 2 Vel 5045 449 6e6
le2 1.45 2 Jel 3045 448 6e5
1e2 1445 2405 3405 3495 449 6405
de 1.2 1.5 2405 3 3¢8 447 6455
1.5 1.5 2.05 2095  5e45  44T5 6465
1.2 1445 2605 ) | 68 469 0465
i 1,25 1,45 2 29 3506 4465 6.7
1.25 1.45 2 3405 3.7 448 065
1025 2005 2095 3065 408
1.25 2,05 3 5065 448
L.15 205 3605 37 4.9
1.15 2 2,95 Ze6 475
1.2 205 3 3T 4,65
1.2 2.05 3065 4465
2 3eT 4,65
469
4,65
1,15 1s5 1.7 3e2 4455 549
1e25 Le45 1a9 269 4e45  Gol
1‘2 106 1.75 3.1 4.65 6.05
1e3 1436 2.1 2,85 446
de Le35 1445 2405 301 e 2
Lel5 145 2,3 el 4¢3
Verano 1.15 15 203 3415
1s25 1655 2405 2695
1,2 1.5 2.1 2695
le2 1led45 2.2 285
%05
3615
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En el BGuadro N° 2 se exponen las medias de los 7 y 6 grupos
de valores de los anchos cefdlicos correspondientes a las

larvas de la generacidn de invierno y de verano respectiv.
Cuadro N¢ 2 - medias de los anchos cefflicos correspondientes a las genera=

ciones de invierno y de verane,

GRUPOS I II 111 IV v i Vil

Ge Invierno 1.2 1,46 203 3601 3066 4,718 6,62

Medias
Go Verano 1,21 1,48 2,015 3,029 44625 6,016

Una vez obtenidos los valores que anteceden, se procedié-
a la aplicacidn de la Ley de Dyar para las larvas de ambas

generaciones t Cuadro No 3 ,

Luadro Ne 3 ~ Cflculo de los valores para la aplicacién de la Ley de Dyar

INVIERNO
Cflculo del razdn : VI/VII seee 40T8_ 3 04722 0e72
6462
Coeficiente ‘
razén II/III eses 146 3 0,719 072
2,03
Ancho cefflice est, VII teseesssssssvcsscvepers 0462
Valores Valor calculado est, VI sse 6462 X 6-72 vesesee 4:TT
Calculados " " e v eow 4eTT X QsT2 vecoese Jedl
E'tl‘fo. . " " Iv oo W 3043 X 0072 cvevove 2047
w " " IIY soio 2:47 2 06T2 vivoves 1,78
” i " II see 1478 X 072 eoseeee 1626
i s 2 I se0 1428 x 0,72 soesece Ue92
Comparacién I II II1 Iv v Vi Vil
Valores Encontrados 1.2 1,5 2 3 36T 4,8 6.6
encontrados/
calculados Calculados 1 1,3 18 2,6 304 4,8 606
Comparacién

lMedias encontradas Bstadfo I II III 1V v Vi VII
entre ambas gener, Media 12 15 2 ., 56T 448 6.6
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VERANO

even 0 67 H 8
razén s V/VI '%-gf% v razén : II/III ... 1,48 : 0.73
: 2.015
razén : III/IV .. 2,015 : 0.66 Se elige la raszén intermedia : 0.73
300@ \ :

Ancho cefflico est. VI secescoccccecocccnssascss 6,016
Valor calculado esSt. V .ee 6,016 X 0u73 cccvveee 4039
" " M. IV eee 4039 X 0eT3 cocescece 3.205
" u O XTT Ge 50205 X DTS icncene 2:98
" w e o L M R0 asiensass 12T
. " P e BT R Y e aecaess Do

r iy ww Ty VI
Encontirados b 190~ s 2 3 4.6 6
Celculados 102 1.7 2.3 302 404 O
Bstadfo 1 11 I1I v Vv VI

Media le2 1.9 2 3 4.6 6




Una vez confeccionado el Cuadro N°© 3, se procedid a graficar
las medias de los anchos cefdlicos en funcidn de los estadios
larvales para las generaciones de verano Yy de invierno.®n la Ld-
mina 1 se pueden apreciar bien las diferencias que se notan a
partir de la larva IV,

Aunque con pocos valores para dar una conclusidn definitiva
y en forma tentativa, se realizd luego el tratamiento matemitico
de las mediciones obtenidas en larvas de ambas generaciones.be
obtuvieron las warianzas y las desviaciones standar. Dichos va~
lores se muestran en el Cuadro N° 4,

Cuadro N¢ 4 - Tratamiento matemftico de los valores de los anchos cefflicos
para larvas de las generaciones de invierno y de verano,

GENERACION DE INVIERNO

kstadfos Frecuencias ledias Intervalos de Variangas Desv,Standard

confianga

MAX  MIN
1 15 Lo2h  1e24 1,18 0400234 004863
11 9 1e46 1447  1o44 04000525 040229
111 16 2,03 2,04 2,02  0.00066 040256
v 14 301 3.04 2,97  0.0036 040602
v 16 3666 36T 3464 000066 0.0256
VI 18 4,18 479  4.TT 040102 041009
Vil Y 6.62  6,6T 6,57  0.00375 0.0672

GENERACION DE VRANO

I lo 1,20 1,25 1lel6 0400409 0+06403
11 10 148 1452 1443 0.00409 0406403
LiX 10 2,015 2,15 1.87 0.03872 0019678
v 12 3,029 3.1 2,95  0.01394 0411807
v 6 4.625 4.9 4¢3 0.07895 0e 28099

VI 3 6.016 6,22 5.8 0400722 0408498




II. Estudio morfoldgico en las larvas

Una vez concluidas las mediciones ¥y los cdlculos que per-
mitieron separar con seguridad los sucesivos estadios larvales,
se comenzd a estudiar aquellos aspectos morfoldgicos que pudie-
ran ser utilizados para identificarlos. En principio, para faci
litar el reconocimiento de las larvas, se las agrupdé en: larvas
pequefias ( estadios I y II ), larvas medianas ( estadfos III,IV,
V ), larvas grandes ( estadfos VI,VII ).

En términos generales puede decirse que la larva a travds de
todo su desarrollo, es caniforme, de seccidn circular,aguzada en
su, extremo distal,bien pigmentada en color castafia oscuro ¥y con
bamdas amarillas transversales. El aspecto general es fornido y
durante toda su existencia se protege bajo una tapa que fabrica
con una parte de la hoja, como se observa en la L&mina 3.

La cabeza es grande y aparece comspicua debido a que la re-
gién tordeica ( fundamentalmente el protérax ), es usualmente mds
angosta que la cabeza y que los segmentos abdominales.

Es caracteristico de esta especie la presencia, en la regidn
dorsal de la cabeza, de cuatro pares de carenas longitudinales.

La pigmentacidén se acentia especialmente en los dltimos esta-
dfos. Estd recubierta por pelos numerosos, que varian, en tamafio
y color, en los sucesivos estadfos.

En el cuerpd, la.seccidn mds ancha, se encuentra en la vecin-
dad de los podopodios, situados en los segmentos abdominales 3,
495 y 6.

Presenta gier cantidaé de pelos blancos, algunos muy largos.
En los segmentos meso y metatordcicos y en cada segmento abdomar
nal aparece, dorsolateralmente, uns banda transversal amarilla
limén. Lateralmente se observan pequefias placas aplanadas,amari-
llas, distribufdas irregularmente. Los podopodios tienen un cir-
culo completo de ganchos triordinales.

La larva totalmente desarrollada mide de 30 a 60 mm., En el
Guadro 6 se sintetizan las caracteristicas generales de los 7
estadios larvales.

Los caracteres seleccionados para facilitar el reconocimiento

de los estadios larvales fueron: en la cabezat pelos,carenas y
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zonas pigmentadas; en el cuerpo: tamafio, color y abundancis
de los pelos; relacidn de tamafio entre el espirdculo y una
placa lateral situada en las proximidades del mismo, en los
segmentos abdominales primero y segundo. |

En la Lamina 4 se representa el aspecto general dorsal de
los estadfos 1° ( Fig. A ) y 2° ( Fig., B ).

En la Limina 5 se esquematizan los aspectos dorsales de los
estadfos 3° ( Fig. A ) y 4° ( Fig. B ). ‘

En la Lamina 6,Ldmina 7 y Ldmina 8 se diferencian, en for-
ma esquemdtica,las variaciones que sufren las distintas es=
tructuras consideradas para la diferenciacidén de los estadios
larvales.

 La Limina 6 muestra los caracteres tenidos en cuenta en la
cabezat

a. Disposicidn y engrosamiento de las carenas longitudinales.
En el estadiq 1° aparecen muy difusas y se van engrosando y ha-
ciendo cada vez mds prominentes a medida que avanza la edad.

b. Disposicidn ¥ tamafio de los pelos. En el ler.estadfo se
observan algunos pelos muy escasos en la zona frontal y algo
mds abundantes en los flancos, rigsidos. En el 2° estadfo apa=
recen pequefios pelos intercarenales, los pelos laterales son
aun cortos pero no rigidos. Desde el 3er. estadfo, los pelos de
las regiones basal y lateral, se alargan cada vez mds hasta so=
brepasar el tamafio de la cebeza a partir del 4° estadio.

¢. Variacidn de la coloracidn de los pelos de la cabeza. En
la Lamina 8 se ilustra este cardcter.

d. Cambio de forma y de tamafio de los sensorios. En el ler.
estadio no aparecen; en el 2° ge observaron tres pares tenues
¥y circularesjen los estadios 3°'y 4° gson bien notorios y tam=
bién circulares; a partir del 5° estadfo, el par de sensorios
mads externo con respecto a la sutura epicraneal, es mas grande
que los otros y ovalada. |

e, Variacidn del drea de pigmentacidn oscura. Aumenta la ine
tensidad y extensidn en los sucesivos estadios larvales, llegan-
do a cubrir toda la cabeza en los estadios 6° y 79,

En la Lémina 7 se observan las distintas caracteristicas y

disposicidn con que se presentan los pelos.



Fig. A : Diferentes tipos de pelos: a. pelo blanco y ri-
gido ubicado en la cabeza del ler. estadio; b. pelo negro y
rigido caracterfstico de la cabeza del 2° estadio; c. pelo
blanco y delicado de la cabeza del 2° estadic y del cuerpo
de todas las larvasj d. pelo blanco de la cabeza del 3er.
estadfo con base rosadaj e. pelo rosadc intercarsnal corto
ubicado en las cabezas de las larvas a partir del Jer. esta-
dfo; f. pelo blanco con mitad basal rosada ubicado en la ca=-
beza de las larvas a partir del 4° estaddio.

igs B 1 Posicidn relativa de los pelos con respecto a lasg
bandas amarillas, en los segmentos tordcicos y abdominales,

En la Léamina & se representa arriba,la apariencia,de fren=-
te y de perfil,del espirdculo del primer segmento abdominal
y de la placa aplanada asociada al mismo, Estas estructuras
se consideran para diferenciar los estadios 7° con respecto
al 6° y de estos dos estadios con respecio a los cinco ante-
riores.

En la parte inferior se comparan las relaclonss de tamafio
entre ambas estructuras en los dos primeros seguentos abdomi-
nales de los estadfos 5° , 6° y 7°.

En los cinco primeros estadlos, los espirdculos abdomina-
les de los segmentos 1. y 2 son siempre mds pequefios que la
placa asociada. En el estadio 6%, dichos espirdculos son de
tamalic similar a las placas, préacticamente del misudé tmafio,
Por dltimo en el estadfo 7°, dichos espirdculos son mds gran—
des que las placas asociadas.

In el Cuadro N° 5 se detallan las medias de los conjuntos
de valores obtenidos para cada casoy diametros mdximos del es-
pirdculo y de placa asociada en los dos primercs segmentos ab-
dominales de los cstadics 59,6° y 79, Cuzdro Ne 5 3

V. Bspirfpl gmepin/pl VI Bepixfpl uspiw/pl VI Espirgp) pspiw/pl

11,5635 11+~ 8 6 6 5.5 6 4 495 3 49
11.5 6 12 8.5 6 5.5 6.5 6.5 3.5 5 3 4.5
13 7 12 8.5 7 6.5 6 6 5 35 2,5 5
12,5 8 12 6.5 65 6 6.5 7 3.5 4.5 3.5 5
12.5 8 12 "9 T . 6.5 5.5 5.5 3 4 2.5 4.5
12 8,5 12.5 8.5 6.5 6.5 6.5 6 3 45 35 5
11.5 7.5 125 9 6.5 6 6.5 6.5 Yor g 4 5.5
12 8 12 8.5 7 6.5 6.5 6 5.5 &5 3§
12.5 8 11.5 7.5 6.5 6.5 5.5 6 . AT ¥
13.5 8.5 13.5 8 6 5.5 5.5 6 - 5 2 S
12.5 8 115 8.5 7 %8 6% 6.5 R S BN
13 8 13.5 7 6.5 6 6.5 6.5 5. %8 3 5§
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¢) En pupa

A diferencia de los estadios precedentes,la larva de 6° &
7° estadfo, segin se trate de la generacidn de verano o de in-
vierno, construye su habitdculo entre dos hojas unidas con se-
daspor lo que la preparacién se realiza dentro de esa construg.
cidn.

8i se separan las dos hojas se observan los restos de la ex-
huvia larval y la pupa, que se fija a una de las dos hojas me-
diante una trenza de hilos de seda que salen del cremaster, co-
mo se ve en la Ldmina 9,

Aspecto general: fusiforme, con abundantes pelos rosados que
le dan un aspecto rojizo., El verdadero color tegumentario es cas-
tafla oscuro en la cabezaj; térax practicamente negro y abdomen
castafia intensa.

Tamafio: longitud totals 2.75 cm. 1 valores promedios

ancho maximo ¢ 8 mm, ./

Por lo general la pupa hembra es algo mas grande que la pupa
macho, Los pelos son de dos tipos: un tipo lo constituyen pelos
cortos y rigidos de color rosado intenso, dorsal en cabeza y té
rax y ventral en cabeza; el otro es largo y flexible y tiene la
mitad proximal rosada y la mitad distal blanca; estdn distribui
dos en bandas uniformes sobre toda la superficie del cuerpo.los
pelos son bastante mis cortos y menos flexibles que en la larva.

La implantacidn de los pelos es simple, es decir, sin chala-
zas,ni formaciones quitinosas en la base, como suelen aparecer
en otras especies.

Cabeza: borde anterior convexo, posee los pelos de mayor lon
gitud, Ventralmente se distinguen dreas bien definidas de pelos
como se observa en la Ldmina 9. Dorsalmente los pelos son homo-
géneos,

Térax: no presenta pelos ventralmente. Dorsalmente presenta
pelos agrupados en manchones, Se distinguen claramente de la par
te media hacia afuera, las tecas antenales,los podos y pterotecas
que en conjunto abarcan aproximadamente,la mitad del tamafio de

la pupa.



Abdoment: ventralmente se observan 5 segmentos, el dltimo de
ellos presenta el cremaster en forma de tubdrculo anal, en cu-
yo extremo se enrrolla la trenza de hilos de seda. El ancho de
los segmentos decrece progresivamente a partir del 5° que es el
mds ancho.

 Presenta abundantes pelos en la cara ventral. Es caracteris-
tico, en los primeros dres segmentos abdominales visibles, la
presencia de un conjunto‘de pelos de cada lado que convergen en
la 1inea media como se ve en la Fig. 9.

Todos los segmentos presentan ventralmente espirdculos ovala
dos transversales.Ademds se pueden observar una serie de placas
ovales de color naranja, cuya distribucidn no es siméirica ni
regular.

En la Lédmina 10 se aprecian las diferencias entre pupa mache
¥y pupa hembras

« pupa macho: orificio genital masculino ( virtual ) en for-
ma de depresidn longitudinal delgada, ubicada ventralmente en
el 9° uritoj flanqueado por 2 saliencias esféricas.

. pupa hembra: orificio genital femenino ( virtual ) consti-
tufdo por 2 depresiones genitales ventrales en los uritos 8° y
90, las cuales se confunden externamente y son dificiles de dis-
tinguir por separado. La depresidn anterior corresponde ai ori-
ficio de copulacidn imaginal, mientras que la posterior corres-

ponde al orificio de oviposicidn.

II. Observaciones sobre parasitismo en huevo y pupa

Estas observaciones tienen como fin descubrir y describir en
el huésped sintomatologias que permitan un reconocimiento, a prio
ri, de la presencia de enemigos naturales y hasta, donde sea po=-
gible, la identificacidén de los mismos. En esta oportunidad ya
se han podido asociar algunas lesiones externas efectuadas en
huevo y en pupa con los agentes de mortalidad que las producen.

Todavia no se han establecido estas relaciones en larvas,

a, Causas de mortalidad emn huevo

Se encontraron dos parasitos: Trichogramma Sp ¥ Anastatus
credphagus ASHMEAD,
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kn la figura 11 A se ha dibujado la perforacidn practicada

por Irichogramma sp tcircular, pequefia, de bordes lisos, Ubi-

cada, normalmente, a una altura media entre el dpice y la base,
rara vez en el dpice o en la base del huevo, Generalmente se
encuentra una sola pérforaeién. a vedes dos ¥y excepcionaimente
tres.

La figura 11 B representa el orificio de salida de Anastatus
coredphagus ASHVMEAD ( Himendptera Bupelmidae ) : perZoracidn
grande, subcircular, de borde irregular, Siempre una sola, ubi-
cada en la linea media o prdéxima a la base.,

Se sabe de la existencia de otras causas de morta’idad que
podrian ser predatores,patdgenos,etc., pero que no han podido
ser establecidos hasta ¢l presente. En la Limina 12 se repre-
sentan distintos aspectos dorsclaterales y basales de huevos cu
yo embridn ha sido muerto por causas de mortalidad ignoradas hag

ta el presente.

B. Causas de mortalidad en pupa

Se han encontrado varios enemigos naturales.

En la Lamina 13 se han dibujado las caracteristicas dejadas
por dos de sus pardsitos.

Pig. 12 A : pupa de Pyrrhopyge pelota con orificios de sali=-
da aproximadamente circulares,ubicados en cualquier lugar del
cuerpo, tanto dorsal como ventral; normalmente en nlumero de 2 6
3. Debajo de la pupa se esquematiza el pardsito que efectud di-
chos orificios: Brachimeria mnestor WALKER ( Himendptera Chalci-
didae ).

Fig.12 B : pupa con perforacién de salida,generalmente ventral
de forma alargada y contornos irregulares, normalmente un solo
orificio de salida practicado por el pardasito : Winthemia
ruficornis ( Diptera Tachinidae ).

P, DISCUSION Y CONCLUSIONES

I.

a. En huevo

El estudio de la morfologia del huevo lleva a establecer

-l o



una importante diferencis entre huevos fértiles e infértiles.
Como se aprecia en la Ldmina 2, Fig. E, el huevo infértil ca-
rece por completo de coloracidn alguna, mostrande un color blan-
quzco, mientras que los huevos fértiles presentan 2 tipos de co-
loracidn, El hecho de poder distinguir fdcilmente entre uno y o-
tro huevo, es de gran utilidad para posteriocres estudios bidlo-
gicos y estadisticos.

Lia concentracidn de huevos en las hojas da idea de la densi-
dad poblacional, también muy importante a tener en cuenta para

cualquier estudio.
be En larvas

1 ) Aplicacidén de la Ley de Dyar

Comparando los valores encontrados con log valores calculados,
tanto en la generacidn de verano como en la de invierno, y segin
el concepto de la Ley de Dyar,no se ha subestimado ni sobresti-
mado el nimero de ecdisis. Segin estas apreciaciones, en el ma-
terial estudiado la generscidn de invierno tendria 7 estadfos y
la de verano sélo 6. Evidentemente para verificar esta conclusidn
convendria repetir la observacidn.

En cuanto al tratamiento matemdtico de los guarismos obtenidos,
es evidente que se necesitan mayor cantidad de mediciones para
establecer con mayor seguridad los valores de las medias de los
anchos cefdlicos de cada estadio.

No obstante, para aprovechar los datos obtenidos, a manera ten
tativa, se ha trabajado con los mismos obteniendo valores bien
discretos, ya que calculando los intervalos de confianza median-
te el " t de Student ", se observa que no hay superposicidn de
intervalos., EL " ¥ de Student " establece una cierta probabilidad
( en nuestro caso del 97 # ) de que un intervalo dado cubra al
valor M .

Por otra parte se ve que en general dentro de cada estadfo no
hay gran variacidén en cuanto al cardcter morfoldgico elegido, o
sea el ancho cefdlico., Esto corroboraria las afirmaciones de la
Ley de Dyar.

8i se observa el grafico de la LAmina 1, puede apreciarse que
la diferencia entre la curva para la generacibén de invierno y la
curva para la generacidn de verano, comienza a partir del 5° esta
dfo.

w- 1T -



Esto llevé entonces a comparar los estadfos 50 y 6° de am-
bas generaciones, mediante los respectivos intervalos de con-
fianza dados por el " t de Student " Js» en ambos estadfds, nin-
gun intervalo ineluyd al valor del estadio correspondiente de
la otra generacidn; esto indica que, a partir del 5° estadio,
ambas generaciones son bien diferentes en cuanto al cardcter e-
legido,

2 ) Estudio morfoldgico en larvas

En el cuadro nlmero 6 se presentan los caracteres morfold-
gicos generales encontrados hasta el presente,de los 7 estadios
larvales. A continuacidn se discuten esas diferencias siguiendo
el orden establecido en el correspondiente cuadro:
CABEZA t a) color: a pesar de que hay un cambio gradual en el cg
lor, este cardcter no establece concretamente una separacidn de
estadios,

b) carenat se separa el primer estadfo de los restantes,
ya que en dicho estadfo las carenas son muy difusas. Como ccurre
con el color de la cabeze, en los demis estadfos hay un aumento
progresivo del grosor de la carena, pero concretamente no fiife-
rencia estadios,

¢) pelos: se separan 1° y 2° estadfos de los restantes,
ya que en ambos estadfos no aparecen peloe rosados.El 1° se se-
para del 2° ya que este Wltimo presenta pelos negros ( exclusi-
vos de este estadfo ).
¥n cuanto a los estadfos a partir del 3°, se pueden separar pe-
re no muy concretamente,por la longitud de los pelos basales y
laterales, que aumentan gradualmente.

d) pigmentacién: con este cardcter ocurre lo mismo que
con el color de la cabezaj; no obstante separs 6° y 7° estadios
de los restantes, ya que los dos dltimos estadfos son los dni-
cos en los cuales la pigmentacidn oscura sbarca toda la cabeza.

e) sensorios: se separa ler. estadfo de los restantes,
ya que en el primero no se ven. Separa estadios 29,3° y 4° de los
estadfos 5°,6° y 7° ( en los tres primeros el par de sensorios
mds externo con respecto a la subtura eplcraneal es circular y en
los tres Ultimos es oval ),

TORAX-ABDOMEN : a) color de tegumento; este cardcier no estableec

ce concretamente una separacidn de estadios.



b) color de bandas transversales: este cardcter no establ$
ce concretamente una separacibén de estadics.

¢) color de pelos: todos blancos.

d) disposicidn de pelos (mitad del segmento en vista
dorsal) Tdrax : separa ler.estadio de los restantes ( el 1°
tiene una hilera de pelos ralos, los restantes estadios tie-
nen 3 hileras de pelos mds abundantes, mds desarrollados en ‘
la centrak). A partir del estadio 3° aparecen pequefios pelos in
tercalados entre los pelos mas desarrollados, por lo Banto se
‘separan el estadfo 2° de los restantes. A partir del estadio 4°
la diferencia radica en el aumento gradual de la longitud de
los pelos. Abdomen : en el estadfo 1° hay 2 pelos largos (uno
sobre la banda amarilla y el otro postérior a ella); los res-
tantes estadfos tienen 4 hileras ( 1 en la banda, 1 anterior
y 2 posteriores) |
| e) relacidén de tamafio entre espirdculo y placa asociada
en los dos primeros segmentos abdominales (didmetros mdximos) @
se separan los estadfos de la siguiente forma 3

. estadfos 19, 29, 3°, 4° y 5° : espirdculos mis pequefios

que placa.

. estadio 6°

. estadfo 7° : espirdculo mayor que placa.

espirdculo igual a placa.

Estas diferencias han sido consideradas realizando una medi-
cidn de los espirdculos y de las placas.Dichos valores aparecen
en el Cuadro N° 5.

Cabe aclarar que los espirdculos de los segmentos abdominales
son siempre mayores que la placa asociada en todos los estadios.

El conjunto de estos caracteres pueden llevar a la confeccidn
de una lLlave dilemdtica para el reconocimiento de las larvas,

¢. En pupa

La observacién de la pupa permitié establecer las diferencias
entre macho y hembra, Lo cual es importante en los estudios esta
dfsticos de proporcién de semes,comportamiento sexual y estudio
‘sobre parasitismo ( por ejemplo para establecer qué sexo es el

mas atacado, si es que existe esa preferencia Je

II. Observaciones sobre parasitismo
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De acuerdo al objetivo de esta segunda parte,las caracterig
ticas de los orificios de salida de los parasitos de huevo y de
pupa, permiten diagnosticar, hasta el presente, las siguientes
causas de moxrtalidads

1) en huevo: Anastatus corecophagus y Irichogramma sp.

2) en pupa ¢ Winthemia ruficornis y Brachimeria mnestor

AGRADECIMIENTOS

¢« A la Dra., Irma 8. de Crouzel, a cargo del Laboratorio de
Investigaciones para la Lucha Bioldgica de INTA, Bastelar,

supervisora de este Trabajo.
« A la Srta. Violeta Sonvico, Estadistica del Departamento
de Dstadistica del INTA, Gastelar, quien supervisd el

tratamiento matemdtico del Trabajo.

« AL INTA, por haberme concedido la Beca d¢ Estudiante univer-

gsitario, por intermedio de la cual pude realizar cste Trabajo.

- 30 &



Cuadro N¢ 6 - Caracteres morfolégicos generales en los 7 estadfos larvales .

Regién y ESTADIOS LAKVALES

Carfcter 1 11 111

CABEZA

Color 008 11¢/8 80 120/6 8§ 1l1e/8

cagtaiic mfs elaro castafio clare rojo nopal, ya
que 11 comienza tona-
lidad rojiza.

Carenas muy difusas 4 pares no muy marea- 4 pares bien visibles
dos, 1 par muy difuso comienza s verse bien
paralelo a la sutura nftido el par parale-

epicraneal 1o a lasutura,

Belos pocos y blancos cubren la cfpsula, de pelos intercarenalocs
2 tipos; a) més largo blancos y cortos, pe
¥y delicado; B) més los laterales y basa
breves y rigidos, de les con base rosads,
color negro. mfs largos que en II

pero no tanto como
la cabeza,

Pignentacién sumento progresivo del area abarcada por la pig. oscura

oscura

Sensorios no se ven pequefios y blancuzecos amerillos y nés gran

des que en el II.
Circulares,
IORAX ¥
- ABDOM EN
Color del
tegumento 880 120/10 880 1le/8 S 10¢/4
escariata comienzgs a verse
mis oscuro,

Color bandas YO 120/18 YO 12¢/8 oY 120/18

transversales 10 bandas smari- 10 bandas de 10 bandas nftidas

Color pelos

Disposicién
de pelos

Relacién did-
wetro ndximo

espiraculo/Placa

llo limén

todos blancos

color amarillo

como se ve en la figura

banda 11¢ difusa
y ufs delgada,

hasta el 5¢ estadfo inclusive ; espirfculos mfs pequefios que
placa asociada en segmentos abdowinsles 1 y 2,




Iv

S 12¢/6
escarlata oscuro

idem III

pelos intercarenss
les rosados y cor-
tos, pelos latera=-
les y basales blan
cos con aprox. la

mitad basel rosada,
algunos tanto o més

lar;os que cabega

similares g III

S 99/4

0Y 12¢/8

4 8 12¢0/6
mucno mis oscuro

que larves mmiizs

chipas,

bien marcadas,

incluse el par

paralelo a la
sutura.

idem IV

par mfs externo

con respecto a la

suturs epicraneal
es oval.

5 9¢/4

idem IV

VI VIiI
S 108/3 idem VI
mfs oscuro que larvas
medianas.

muy marcadas y promie idem VI
nentes, carens medias

paralelas a la sutura

tan prominentes cowmo

las otras

idem 1V idem 1V

En estos estadfos ls piguentaci’n
Oscura abarca tods la cabega,

idem V idem V
S 8e/1
Huy 0scuro idem VI
idem IV
11 bamdas nftidas idem VI

y del mismo grosor

espirfculos iguae
les a placa asocia
da,

espirfculos mfs
grendes que placa
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LZmina N 2 : Tipos de huewos. Ay B : distintas coloraciones de huevos fériiles;
C : huevo 2l comienzo de lz eclosién; D : huevo eclosionado; E :
huevo infertil; F : huevo p=rasitedo.
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Lfmina n2 3 ; Secciones de hojas de eucalipte mostrzndo variaciones
| en forma y tamafio en los habitfculos larvales. }
A y B : habiticuloe de larvas pequefias; Cy D ; de lar
vas medianas; Ky F : de larvas grandes. I
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L&mina Ne 4 : :
e ‘:SPGC’CO d?rsal de A ( ler estadfo larval ); B ( 2do estadf

d. 5::13& p;@éent{ida oscura; b, carenas longitudinales; c s:nlal'ffal )

. pelos laterales; e, pelos basales; f., banda amariila.del S:;"-OB;

! abdomen,
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Lfaina §e 5 : Aspecto dorsal de a ( Jer estadfo larval ); B ( 4to estadfo larval )
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Lfnina N¢ 6 : Variacién de

caracteres

- morfolégicos de la cabeza
tenidos en cuenta para la
diferenciacién de los es-

8o
b,

Ce

€,

T,

tadfos larvales.

area de pigmentécidn oscura
carenas

sensorios

pelos laterales

pelos basales

pelos intercarenales
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L&mina N® T : Morfologfa y distritucién de los pelos
&

Figura A | éé// C!r”’/ Kf¢¢/4
a b (4 e €

Fig. A : Morfologfa : a. pelo blanco de cabeza de ler estadfo
b. pelo negro tfpico de 2do estadfo
Co pelo blanco de cabeza de 2do estadfo
y del cuerpo de todos los estadfos
d. pelo clanco con base rosada
e. pelo rosado intercarenal
f. pelo blanco con mitad baszl roszda

%
¢

Fig. B : Distribuciln de los pelos en torax y abdomen

Figura B +

I : HE , W-v-vI-VI
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L&mina N¢ 8 : Estudio comparativo ‘entre espirfculo y placa asociada a €1
Arriba : A: frente y perfil de espiriculo; B: frente y perfil de la placa

Abajo : Secciones de seguentos abdominales 1 y 2 de los estadfos larvales
V,VI,VII, mostrando relacién de difmetro méxiumo espirfculo/placa
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L&mina Ne 10 : Diferencias morfoldgicas
entre pupa macho ( A ) ¥y
pupa hembra ( B ). a. saliencias esfé -
ricas que flanguean al orificio genital
masculine virtual; b. orificio anal vir
tusl; c. depresién genital femenina,




Lfmina Ne 11 : Parasitismo en huevo

Figura A

Fig.A : Lesién producida por Trichogramma sp.

| La perforacién es circular, pequefia y de
vordes lisos, Ubicada normalmente a una altura
media, rsramente en el 4pice o en la base del
huevo, Generalmente se encuentra una sola per-

foracién, a veces 2 y excepcionalmente 3. .

Fig.B : Lesidn producida por Anastatus coreophagus

Perforacién grande, subcircular, de borde
irregular, Siempre una sola, ubicada en la linea

media o préxima a la base del huevo,



L%&nina Ne 12 : Aspectos dorsolaterales y basales de huevos muertos por

causas de mortalidad an descorocidas,




Lfmina Ke 13 ; Parasitiemo en pupa. Fig.A : lesiones producidas por

[ ol A T gt R :
Brachimeria mnestor WALKER . Fig.B : lesiones produ-

cidas por Winthemia ruficornis,

Figura A : Figura B
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