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Estudio de lacomunidad de roedores en un gradiente norte-sur en el oeste de la
provincia de Misiones

Resumen
Misiones es la tercera provincia de Argentina con mayor riqueza de mamiferos, de los cuales

un 18,33% son roedores. En esta provincia se encuentran representados por siete familias,
siendo la familia Cricetidae la mas diversa y numerosa del pais, concentrando a las especies
de menor tamanio, todas ellas incluidas dentro de la subfamilia Sigmodontinae. A partir de los
antecedentes se plantea que: 1) los ensambles de pequefios roedores son ricos en especies,
presentando entre nueve y 18 especies por sitio; 2) los ensambles mas ricos estan en el
ecotono entre las dos ecorregiones de la provincia; 3) la diversidad de un ensamble de
pequeios roedores es mayor cuanto mayor sea la diversidad del paisaje; 4) la diferencia en la
composicion de los ensambles de pequefios roedores aumenta con la distancia espacial entre
ellos; 5) la diferencia en la composicion de los ensambles de pequefios roedores es mayor
entre los pares de sitios con las mayores diferencias en caracteristicas paisajisticas. El objetivo
de este estudio fue describir la comunidad de pequefios roedores en un gradiente latitudinal en
el oeste de Misiones. Para ello se recolectaron egagropilas de Tyto furcata en seis localidades
a lo largo de la ruta 12. Se separaron las ramas mandibulares, molares y craneos, y se
determinaron hasta el ultimo nivel taxondmico posible mediante rasgos morfométricos. Se
estim6 la diversidad alfa, beta y gamma de los sitios. Se realizd un Analisis de
Correspondencia para observar cdmo se ordenan las especies a lo largo del gradiente
latitudinal y se realizaron curvas de completitud de las muestras para observar si el numero de
individuos recolectados en cada uno de los sitios fue suficiente para describir de manera
adecuada la comunidad de roedores. Se realiz6 un Analisis de Correspondencia Canonica
para observar cdmo se ordenan las especies en funcién de la cobertura del uso de suelo en
cada uno de los sitios. Se recolectaron 361 egagropilas correspondientes a 11 especies,
nueve pertenecientes a la familia Cricetidae: Akodon montensis, Brucepattersonius iheringi,
Bibimys chacoensis, Calomys tener, Holochilus vulpinus, Necromys lasiurus, Nectomys
squamipes, Oligoryzomys flavescens, Thaptomys nigrita y dos a la familia Muridae, Mus
musculus y Rattus sp. La diferencia entre las comunidades estuvo dada mayormente por el
recambio de especies, observandose especies comunes a todos los sitios y especies de
ocurrencia exclusiva asociado a las caracteristicas paisajisticas de los diferentes sitios. La
composicion y diversidad de las especies de pequefios roedores en los distintos sitios no
estaria asociada a la capacidad de dispersion o con la disponibilidad de nichos. El analisis de
egagropilas de T. furcata, permitié conocer la composicion de pequefos roedores en distintos
sitios a lo largo de la ruta nacional 12 y aportar informacion relevante para el conocimiento de
las especies de roedores presentes en la provincia de Misiones.

palabras claves: Sigmodontinae, diversidad, paisaje, egagropilas.



Study of therodent communities, in a north-south gradient, in the west region of
Misiones province

Abstract
Misiones is the third Argentine province with the highest mammal richness, of which 18,33% are

rodents. In this province this group is represented by seven native families, being the Cricetidae
family the biggest and most diverse, and the one that includes all the small species, all of which
belong to the subfamily Sigmodontinae. Based on the information available on this topic, we
propose that: 1) small rodent assemblages are rich in species, ranging between nine and 18
species 2) the richest assemblages are in the ecotone among the ecoregions of the province

3) the diversity of an assemblage of small rodents is greater when the diversity of the
landscape is greater 4) assemblages of small rodents are more different as the spatial distance
between them increases and 5) the assemblages of small rodents are more different between
the places that present greater differences in landscape characteristics. The aim of this study
was to describe the community of small rodents in a latitudinal gradient in western Misiones.
Tyto furcata pellets were collected in six sites along route 12. Mandibular branches, molars
and skulls were separated and determined to the last possible taxonomic level by
morphometric traits. We estimated afa, beta and gamma diversity for all the sites. A
Correspondence Analysis was carried out to observe how the species are ordered along the
latitudinal gradient. Completeness curves of the samples were made to observe if the number
of individuals collected in each one of the sites was sufficient to adequately describe the rodent
community. A Canonical Correspondence Analysis was carried out to observe how the species
are ordered according to the land use cover in each of the sites. We collected 361 pellets
corresponding to 11 species, nine were of the Cricetidae family: Akodon montensis,
Brucepattersonius iheringi, Bibimys chacoensis, Calomys tener, Holochilus vulpinus, Necromys
lasiurus, Nectomys squamipes, Oligoryzomys flavescens, Thaptomys nigrita and two belonging
to Muridae family, Mus musculus y Rattus sp. The main difference between the communities
was due to turnover of species, there were common species and other species where only found
in a particular site, according to its landscape characteristics. The composition and diversity of
the small rodent species found on the sampled sites appeared not to be related neither to their
dispersion capacity nor to the niche availability. T. furcata pellets were a great tool to get to know
about the composition of small rodents in different sites along route 12, providing relevant

information for the knowledge of the rodent species present in the province of Misiones.

keywords: Sigmodontinae, diversity, landscape, pellets.
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Introduccién

A nivel global, el 45 % de las especies de mamiferos estan representados por los roedores,
siendo este grupo el mas diverso (Jones et al., 1999, D’Elia et al., 2019) y el que incluye algunas
de las especies globalmente menos conocidas (Formoso & Teta, 2019). Los roedores estan
presentes en todos los continentes, excepto la Antartida, habitando una gran diversidad de
ambientes que van desde las tundras del hemisferio norte o desiertos andinos sumamente
secos, hasta bosques tropicales y praderas templadas (Torres et al., 2017).

Las especies de pequenos roedores desempefian roles importantes en los ecosistemas, ya sea
por la posicion que ocupan en la cadena tréfica (Love et al., 2000) o la contribucidén que realizan
al flujo de energia y nutrientes del ambiente a través de la dispersion de semillas (Aragon et al.,
2009; Lacher et al., 2017). Este grupo abarca desde formas anfibias hasta arboricolas,
cursoriales o semi fosoriales con habitos tréficos que van desde la herbivoria mas o menos

estricta hasta la omnivoria y carnivoria (Voss, 1988; Torres et al., 2017).

Argentina presenta una superficie continental de 2.791.810 km? (Barquez et al., 2006), a lo largo
de la que se registran 18 ecorregiones, lo cual resulta en una gran variedad de climas y
topografia que se refleja en su importante diversidad de flora y fauna (Barquez et al., 2006).
Una de las ecorregiones mas importantes en cuanto a biodiversidad es la Selva Paranaense
(471.204 km?) que se extiende desde los faldeos occidentales de la Sierra del Mar, en Brasil,
hasta el este de Paraguay y la provincia de Misiones (Figura 1). El nivel de especies endémicas,
especies que no se encuentran en ningun otro lugar de la Tierra, dentro de la Selva Paranaense
es muy grande, aspecto que hace que esta ecorregion sea de alta prioridad para la
conservacion (Placi & Di Bitetti, 2006). Posee parches de bosque remanente que todavia
contienen el conjunto original de grandes vertebrados, entre los que se incluyen las harpias,
felinos y también grandes herbivoros (Ligier, 1999).

La degradacion del suelo y de la vegetacion es un proceso extendido a lo largo del pais. La
mayoria de los bosques han sido explotados para obtener madera, y algunos son bosques
secundarios que se estan recuperando de la deforestacion. Los fragmentos del bosque estan,
por lo tanto, compuestos por bosques primarios y secundarios en diferentes estadios de
sucesion (Ligier, 1999). La expansion de la agricultura se ha identificado como la mayor causa
que subyace al proceso de fragmentacion de bosque en esta ecorregion (Ligier, 1999; Burgos,
2022). En Misiones, los monocultivos forestales, principalmente las plantaciones de pino,
constituyen la mayor actividad econdmica de la provincia, y estas plantaciones estan ubicadas
en su mayoria cerca del rio Parana (Ligier, 1999). Los niveles de degradacion de los bosques
nativos afectan la composicion de las especies de micromamiferos no voladores tanto a escala

temporal como espacial (Barreto Caceres & Owen, 2019), resultando en una disminucion del



tamarno poblacional y de la riqueza (Galliari & Goin, 1993; Fahrig, 1997; Pardini et al., 2005)
mientras que facilita el establecimiento de especies que pueden adaptarse mas facilmente a la
nueva configuracioén espacial (Bradley & Altizer, 2006; Fraschina et al., 2014; Bovendorp et al.,
2017; Gongalves et al., 2018). Un ejemplo de esto es Calomys cf. tener, especie frecuente en
las cercanias de Puerto Iguazu, en un area dominada por chacras, en la cual hasta hace
algunas décadas estaba aparentemente ausente (Lanzone et al., 2018).

Al ser tan extensa la superficie de la Argentina los limites precisos en la distribucion de
numerosos micromamiferos permanecen pobremente explorados (Jayat et al., 2006) variando
constantemente en funcidén de nuevas investigaciones (Barquez et al., 2006).

En Misiones, la informacién sobre los pequefios roedores es escasa y fragmentada tanto en
aspectos taxondmicos, como distribucionales y ecolégicos (Mares & Braun, 2000; Giraudo et
al., 2003; Massa, 2015), a pesar de ser la Selva Paranaense uno de los puntos calientes de
diversidad mundial (Placi & Di Bitetti, 2006; Formoso & Teta, 2019). El conocimiento de la
biodiversidad de especies que habitan los parches remanentes es una herramienta vital para el
desarrollo de planes de conservacion (Bonvicino et al.,, 2002) permitiendo el registro de
especies que no han sido recolectadas desde el afio de su descripcion original y que son
sensibles a la perturbacién del ambiente (Galliari & Pardifas, 2021).

La distribucion y la abundancia de las poblaciones animales fluctia en el espacio y en el tiempo
de acuerdo a las condiciones ambientales y a la calidad y disponibilidad de los recursos en el
ambiente (Morris, 1987; Litvaitis et al., 1994). En el caso de los pequeios mamiferos esto puede
verse influenciado por la dieta, la disponibilidad de refugios, la cobertura vegetal, el clima, los
microhabitats y la presencia o ausencia de otras especies de mamiferos en el lugar (Blair, 1940;
Moro, 1991).

La diversidad bioldgica de las comunidades puede medirse de varias formas, basandose en los
conceptos de diversidad alfa, beta y gamma introducidos por Whittaker (1960). La diversidad
alfa (a) habla sobre la diversidad de especies en un sitio especifico, es la diversidad a nivel
local. Es cuantificable a través de la riqueza de especies o0 a través de indices que tienen en
cuenta las frecuencias relativas de las especies. La diversidad gamma (y) es la diversidad de
especies a una escala regional, normalmente se calcula a través de la riqueza de todos los
sitios estudiados (Whittaker, 1960). La diversidad beta (B) es la magnitud de cambio en la
composicion de especies de una comunidad, es decir la razon entre la diversidad gamma
(regional) y la diversidad alfa (local) (Whittaker, 1960; Baselga & Gomez-Rodriguez, 2019). El
estudio de la diversidad alfa, beta y gamma permite explorar como se producen los cambios en
las comunidades biolégicas en el espacio, a qué escalas geograficas y en relacién con qué
factores (Baselga & Gomez-Rodriguez, 2019). Existen dos teorias sobre la potencial
composicion de especies en un ensamble, una que la explica en base al potencial de dispersion

de cada especie, y la otra que se basa en las condiciones abioticas del lugar. El primer caso,



conocido como “teoria neutral”, plantea que todas las especies son demograficamente y
competitivamente equivalentes y que las diferencias entre ensambles se deben a la limitacién
en la dispersion de las especies (Legendre et al., 2005). Por otro lado, el concepto de “filtrado
ambiental” se enfoca en la relacion entre los organismos y el ambiente, y plantea que no todos
los organismos van a poder establecerse en un ambiente y persistir a las condiciones abidticas
alli presentes (Kraft et al., 2014).

Comunidad de roedores en Misiones

Misiones es la tercera provincia de Argentina con mayor riqueza de mamiferos (180 especies),
de los cuales un 18,33% son roedores (Barquez et al., 2006; Lanzone et al., 2018). En esta
provincia los roedores nativos estan representados por siete familias: Caviidae con dos géneros
y dos especies, Cricetidae con 17 géneros y 25 especies, Echimyidae con tres géneros y tres
especies, y Cuniculidae, Dasyproctidae, Erethizontidae y Sciuridae con una sola especie cada
una. De todas estas, la familia Cricetidae es la mas diversa y numerosa, tanto de la provincia
como del pais, y la que concentra a las especies de menor tamaiio, todas ellas incluidas dentro
de la subfamilia Sigmodontinae (Teta & Jayat 2021; Lanzone et al., 2018).

En un estudio de la comunidad de roedores sigmodontinos de provincia de Misiones realizado
en el 2018 por Lanzone y colaboradores donde se estima la riqueza de la familia Cricetidae en
cuadriculas de 25 km de lado, se indicd que ésta varia entre siete y 18 especies, donde los
mayores valores de riqueza se concentran hacia el centro-sur de la provincia, region del ecotono
entre la Selva Paranaense y la ecorregion de los Campos y Malezales (Lanzone et al., 2018).
Dentro de esta familia, los roedores sigmodontinos (subfamilia Sigmodontinae) son uno de los
grupos mas diversos de la provincia, con 25 especies registradas (Lanzone et al., 2018; SAyDS-
SAREM, 2019; Galliari & Pardifnas, 2021), de las cuales durante la ultima categorizacion de los
micromamiferos propuesta por la Sociedad Argentina para el Estudio de los Mamiferos
(SAREM), hay un total de cuatro especies vulnerables (VU), seis con datos insuficientes (DD),
una en peligro (EN) y tres casi amenazadas (NT) (el resto como preocupacion menor (LC);
SAyDS-SAREM, 2019).

Se detalla a continuacion la lista de especies sigmodontinas con registros dentro de Misiones

agrupadas en tribus (Formoso & Teta, 2019):



Tribu Akodontini- Vorontzov, 1959

Comprende 16 géneros con casi 88 especies vivientes, constituyendo el segundo grupo mas

diverso de la subfamilia Sigmodontinae. Presentan una amplia distribucion geografica en
Ameérica del Sur, con escasa presencia en Amazonia y virtualmente ausentes en Chile y en las
altas latitudes de Argentina (Pardifias et al., 2017). La mayoria son de habitos semi-fosoriales
o terrestres (Carvalho Coutinho & Oliveira, 2017). En la provincia de Misiones esta tribu esta
representada por Akodon montensis (LC), Thomas 1913; Akodon paranaensis (DD), Christoff,
Fagundes, Sbalqueiro, Mattevi y Yonenaga-Yassuda 2000; Akodon philipmyersi (EN),
Pardinas, D’Elia, Cirignoli y Suarez 2005; Bibimys chacoensis (NT), (Shamel 1931); Blarinomys
breviceps (DD), (Winge 1887); Brucepattersonius guarani (DD), Mares & Braun 2000;
Brucepattersonius iheringi (NT), (Thomas 1896); Brucepattersonius misionensis (DD), Mares &
Braun, 2000; Brucepattersonius paradisus (DD), Mares & Braun 2000; Castoria angustidens
(VU), (Thomas 1902); Necromys lasiurus (LC), (Lund 1840); Oxymycterus rufus (LC), (Fischer
1814) yThaptomys nigrita (LC), (Lichtenstein 1829).

individuo de Necromys lasiurus (Créditos Gui Grazzini) arriba a la derecha, individuo de

Brucepattersonius sp. (Panisse, 2015) abajo a la izquierda e individuo de Thaptomys nigrita (Panisse,

2015) abajo a la derecha.



Tribu Oryzomyini- Vorontzov, 1959

Es la tribu con mayor diversidad de especies y mayor distribucién. Habitan desde el sur de
América del Norte hasta Tierra del Fuego. La mayoria son de habitos cursoriales, aunque

algunas especies son arboreas o semi acuaticas. Presentan una dieta omnivora y de habitos

nocturnos (Pardifas et al., 2017). En la provincia de Misiones esta tribu esta representada por
Euryoryzomys russatus (NT), (Wagner 1848); Holochilus vulpinus (LC), (Brants 1827);
Nectomys squamipes (LC), Brants 1827; Oligoryzomys flavescens (LC), (Waterhouse 1837),
Oligoryzomys nigripes (LC), (Olfers, 1818) y Sooretamys angouya (LC), (Fischer 1814).

L =

Figura 2. Euryoryzomys russatus arriba la izquierda, individuo de Holochilus vulpinus (Créditos Dario
Podesta) arriba a la derecha, individuo de Nectomys squamipes (Panisse, 2015) en el centro a la
izquierda, individuo de Oligoryzomys flavescens en el centro a la izquierda, individuo de O. nigripes
abajo a la izquierda e individuo de Sooretamys angouya (Vadell et al., 2011) abajo a la derecha.
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Tribu Phyllotini- Vorontzov, 1959

La tribu Phyllotini constituye una de las principales radiaciones de cricétidos del Nuevo Mundo,
con la mayor diversidad de especies concentradas en el altiplano. Se distribuyen desde el
Ecuador hasta el Estrecho de Magallanes, y desde la costa pacifica de Peru y este de Chile a
través de Patagonia al sureste de Brasil. Se distribuyen principalmente en ambientes de
pastizales, desiertos y semidesiertos (Barquez et al., 2006). La mayoria de habitos cursoriales
pero algunas especies de habitos arboricolas y otros acuaticos (Weksler & Percequillo, 2011).
Se reconocen las especies Calomys callidus (LC), (Thomas, 1916) y Calomys tener (DD),
(Winge 1887).

Figura 3. Individuo de Calomys callidus a la izquierda (Creditos Victoria Vadell) y C. tener a la derecha

(Créditos Emanuelle Pasa).

Tribu Wiedomyini

En Misiones, esta tribu esta representada unicamente por la especie Juliomys pictipes (VU),
(Osgood 1933).

Figura 4. Juliomys pictipes (Créditos Emanuelle Pasa).
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Sigmodontinae incertae sedis

Dentro de este grupo se encuentran los géneros sin afiliacion tribal clara ni morfologias bien
diferenciadas. La mayoria de las especies presentes en esta clasificacion son endémicas de la
Selva Paranaense (Smith & Patton, 1999). En Misiones se reconocen las especies
Abrawayaomys ruschii (VU), Cunha & Cruz 1979 y Delomys dorsalis (VU), (Hensel 1872).

Figura 5. Delomys dorsalis (Créditos Andres Johnson).

Ademas de las familias de roedores nativos ya mencionadas, también se encuentra presente
la familia Muridae, que contiene en su interior a los roedores del viejo mundo de la subfamilia
Murinae, que se consideran exoéticos en la Argentina. En Misiones esta representada por las
especies Mus musculus (Linnaeus, 1758), Rattus rattus (Linnaeus, 1758) y Rattus norvegicus
(Berkenhout, 1769) (Lanzone et al., 2018).

La mayoria de los pequenos roedores son de habitos nocturnos o crepusculares por lo que no
suelen ser observados de manera directa, y que ademas, por su pequefio tamafo y morfologia
externa no muy diferente entre especies, deben ser capturados y manipulados para poder ser
identificados (Patterson, 2002). Los métodos de captura viva para roedores (mediante trampas
tipo jaula y Sherman) suelen presentar sesgos ya que las especies atraidas por el cebo de las
trampas resultan sobreestimadas mientras que las especies que son menos atraidas
permanecen subestimadas (Millan de la Pefna et al., 2003; Andrade et al., 2016). Ademas, la
eficiencia de captura se relaciona con los habitos ecolégicos de los mamiferos muestreados
(fosoriales, arboreos, terrestres, etc.) resultando en la ineficiencia de un solo tipo de trampas
para estudiar la composicion especifica de una dada comunidad (Millan de la Pefia et al., 2003;
Andrade et al., 2016; Biedma et al., 2019). El anélisis del contenido de egagropilas de la lechuza
de campanario (Tyto furcata), si bien también presenta ciertos sesgos, es considerado una
buena herramienta alternativa para estudiar la disponibilidad de presas que ofrecen las
comunidades de pequefios mamiferos de una localidad en un momento determinado (Massa,

2015; Andrade et al., 2016). A partir de este método es posible conocer la composicion de
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mamiferos, aportando informacién a las colecciones taxondmicas y permitiendo el desarrollo

de planes de manejo y conservacion de las especies alli presentes.

Objetivo general

El objetivo de esta tesis es caracterizar las comunidades de pequefios roedores en un
gradiente norte-sur en el oeste de la provincia de Misiones y su relacion con caracteristicas

del paisaje.

Objetivos particulares

a) Caracterizar las egagropilas de Tyto furcata en distintos sitios a lo largo de
una transecta norte-sur, en el oeste de la provincia de Misiones.

b) Identificar las especies de pequefios roedores presentes en distintos sitios a
lo largo de una transecta norte-sur, en el oeste de la provincia de Misiones.

¢) Estimar la abundancia relativa de las especies de pequeiios roedores de cada
ensamble.

d) Estimar la diversidad alfa del ensamble de pequefios roedores en cada sitio estudiado.

e) Estimar la diversidad beta y gamma del ensamble de pequenos roedores en el oeste
de la provincia de Misiones.

f) Caracterizar el paisaje presente en cada sitio estudiado.

g) Asociar la composicion y abundancia relativa del ensamble de roedores con las

caracteristicas de paisaje de cada sitio.

Hipotesis de trabajo

Hi: Los ensambles de pequefos roedores son ricos en especies, presentando entre 9 y 18
especies por sitio.

H.: Los ensambles mas ricos estan en el ecotono entre las dos ecorregiones de la provincia.
Hs: La diversidad de un ensamble de pequefios roedores (diversidad alfa) es mayor cuanto
mayor sea la diversidad del paisaje.

Ha: La diferencia en la composicion de los ensambles de pequenos roedores (diversidad beta)
aumenta con la distancia espacial entre ellos (teoria neutral).

Hs: La diferencia en la composicion de los ensambles de pequenos roedores (diversidad beta)
es mayor entre los pares de sitios con las mayores diferencias en caracteristicas paisajisticas

(filtrado ambiental).
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Materiales y métodos

Area de estudio

La provincia de Misiones (ubicada entre los paralelos 252y 282 S y los meridianos 532 y 562 O)
esta caracterizada por un clima subtropical humedo, siendo la temperatura media anual de
20,12C con una maxima de 40°C y una minima de -6°C (Ligier, 1999). El promedio anual de
precipitaciones ronda los 1700 mm, donde el registro de precipitaciones aumenta hacia el
noreste. La provincia no presenta una estacion verdaderamente seca, dado que en los meses
de menor precipitacién éstas no bajan de los 700 mm, siendo estos meses julio y agosto y, en
menor medida, noviembre y diciembre. Sin embargo, en promedio, no existe un periodo lluvioso
bien definido, sélo se destaca el mes de octubre como el de mayor precipitacion. Las sequias
afectan principalmente el sudoeste de la provincia (Gil, 2006).

Esta conformada por un sistema serrano dorsal, erosionado por innumerables cursos de agua,
que a lo largo del tiempo trabajaron la corteza terrestre formando valles profundos (Gil, 2006).
En cuanto a la vegetacion, se reconocen dos sectores dentro de la provincia, por un lado la
ecorregion de la Selva Paranaense hacia el norte y centro, y por el otro, la ecorregion de los
Campos y Malezales en el sur de Misiones (Gil, 2006), que se extiende desde los
departamentos de San Ignacio, Candelaria, Capital, Apdstoles, Leandro N. Alem, Concepcion
y San Javier hacia Corrientes (Fontana, 1996). La primera region se caracteriza por su selva
subtropical densa donde se destacan arboles de gran porte como el Guatambu, el Canela
amarilla, el Cedro macho, el Palo Rosa, entre otros (Zanotti et al., 2020). En cambio, la zona
denominada campos y malezales esta constituida por yerbatales y sabanas de gramineas
donde los cultivos principales, ademas de la actividad ganadera, son de yerbamate y té (Zanotti
et al.,, 2020). Se recorrié la ruta 12 desde Puerto Iguazu (departamento de Iguazu) hasta
Candelaria (departamento de Candelaria) buscando nidos y/o posaderos de lechuzas de

campanario donde se depositan las egagropilas que éstas regurgitan (Figura 6).
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Figura 6. Mapa de ecorregiones de Misiones donde se detallan los seis sitios estudiados (puntos rojos).

Obtencidén de las muestras

Se ha visto por estudios anteriores (Bonvicino & Bezerra, 2003; Andrade et al., 2016; Massa et
al., 2020; Formoso et al., 2021; Ortiz, 2022 por nombrar algunos) que el estudio de la comunidad
de roedores mediante el analisis de egagroépilas de la lechuza de campanario (Tyto furcata) es
una técnica exitosa cuando no se pueden realizar muestreos convencionales debido a distintos
factores. Esto sucede, por ejemplo, cuando los habitos ecolégicos de las especies que habitan
dicho ambiente demandan trampas especificas para cada especie, cuando se quiere evitar el
impacto generado por la manipulacién y/o remocién de los individuos o cuando el estudio es a
escala regional, en donde los costos y el tiempo asociados a ejecutar dicho estudio son muy
grandes (Biedma et al., 2019; Formoso et al., 2021).

Esta técnica permite obtener un nimero elevado de individuos por muestra con un costo bajo
en términos econdmicos, recursos humanos y tiempo (Biedma et al., 2019; Formoso et al.,
2021), que de otra forma seria imposible obtener y que permite conocer el ensamble local de
los pequefios mamiferos. Ademas, permite detectar especies raras o morfolégicamente
similares, que no podrian ser distinguidas usando el trampeo convencional de captura viva y

posterior liberacion (Biedma et al., 2019).
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Las aves rapaces suelen ser predadores generalistas y presentan un comportamiento de
regurgitar los restos que no logran digerir (pelo, plumas, huesos, escamas, quitina; Andrade et
al., 2016) en forma de aglomerados denominados egagrépilas. Suelen regurgitar entre una a
dos egagropilas por dia, pero puede variar segun la cantidad de alimento consumido, el tiempo
de forrajeo y la disponibilidad de alimento en el ambiente (Smith & Richmond, 1972).

Tyto furcata (Temminck, 1827) pertenece al orden Strigiformes, familia Tytonidae cuya
distribucién abarca las regiones del Neoartico, todo el Neotrépico y parte del Caribe (Aliabadian
et al., 2016). Sus ambientes de alimentacién son muy diversos, incluyendo agroecosistemas,
pastizales, estepas arbustivas, humedales, bosques y sitios con diferente grado de influencia
humana (Bonvicino & Bezerra, 2003; Trejo & Ojeda, 2004; Rocha et al., 2011), con una
busqueda activa de sus presas en ambientes abiertos y una busqueda pasiva en zonas
boscosas (Trejo & Ojeda, 2004). Es caracterizada como un depredador especialista/oportunista
de pequeios mamiferos (principalmente roedores y pequenos marsupiales) aunque en menor
medida también consume aves, reptiles, anfibios e insectos, con importancia variable de
acuerdo a la distribucion y a la disponibilidad local de las presas (Bellocq, 1998; Bé et al., 2007;
Andrade et al., 2016). Estas lechuzas se desplazan en un rango acotado para la captura de sus
presas dependiendo de la disponibilidad de alimento en el ambiente (Devkar, 2009; Thomsen
et al., 2014; Andrade et al., 2016; Séchaud et al., 2022), siendo su area de accioén un circulo de
aproximadamente 2,5 km de radio, comprendiendo cerca de 20 km? (Massa, 2014). Diversos
estudios demostraron que la frecuencia de una determinada especie en la dieta de Tyto furcata
depende de su abundancia real en la comunidad (David et al., 1996; Bonvicino & Bezerra, 2003;
Bernard et al., 2010; Gomez et al., 2012). Al analizar los restos presentes en las egagroépilas se
puede conocer la composicién de especies presentes en el ambiente (David et al.,, 1996).
Suelen nidificar y posarse en cavidades, galpones abandonados, torres de agua, iglesias y otros
edificios de gran altura, sitios en donde regurgitan las egagropilas (David et al., 1996).
Considerando los habitos de nidificacion de la lechuza de campanario, se construyo un listado
con los posibles lugares en donde estos individuos podian encontrarse utilizando informacion
provista por aficionados a la ornitologia oriundos de Misiones y grupos de avistaje en redes
sociales. Se visitaron todos los sitios que nos fueron informados que estuvieran ubicados en
las cercanias a la ruta 12, de camino desde Puerto Iguazi a Candelaria aprovechando los
esfuerzos de otras investigaciones. En el trayecto, se realizaron paradas adicionales donde se
inspeccionaron galpones, escuelas abandonadas, torres de agua e iglesias en busca de sighos
de T. furcata. De encontrar egagropilas, se confirmd que éstas pertenecieran a T. furcata a

través de la examinacion de plumas halladas en el sitio o del avistaje directo del ejemplar.
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Preparacion de las muestras e identificacién

Se disgregaron las egagropilas en seco y se separaron hemimandibulas, molares y crdneos
(Figura 7). No se utilizé ningun tipo de medio acuoso (agua, alcohol o hidroxido de sodio) para
la separacion de los restos organicos para evitar la desarticulacion de aquellos elementos que
se encontraban unidos. Previamente se tomo registro del peso de cada uno de las egagropilas
y también toda la materia organica y restos 6seos que no se encontraban formando una
egagropila, ya sea debido al desarmado de egagrépilas durante el traslado desde el Instituto
Nacional de Medicina Tropical (INMeT) hasta el laboratorio de Ecologia de Poblaciones en la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales (FCEN) de la UBA, o asi también la muestra del suelo

relevada en Eldorado, que se denominé “disgregado”. Para la descripcion general se tuvo en

cuenta el material disgregado pero no asi para la estimacion de diversidad alfa y beta.

Figura 7. A) Bolo sin disgregar B) bolo disgregado con la separacioén de los restos organicos para

descartar y los restos 6seos utilizados para la identificacion.

Una vez separado el material 6seo, se identificaron los craneos y ramas mandibulares bajo lupa
hasta el ultimo nivel taxonédmico posible, mediante la ayuda de colecciones de referencia del
laboratorio, bibliografia existente (Ballejo et al., 2011; Abreu & Percequillo, 2019) y consultando
con el curador general de la division de mastozoologia del Museo Argentino de Ciencias
Naturales “Bernardino Rivadavia”, el Dr. Pablo V. Teta. Esto fue realizado basandose en rasgos
morfométricos de la mandibula, molares y del craneo que varian en las diferentes especies.
Finalizada la identificacién de cada resto 0seo, se calculd para cada muestra el minimo numero
de individuos de cada taxdon en cada muestra, teniendo en cuenta el elemento 6seo mas
frecuente. Se calcul6 la abundancia relativa de las especies de pequenos roedores identificadas

en cada una de las muestras.

Caracterizaciéon de las comunidades de pequefios roedores

Para calcular la diversidad de pequefios roedores en cada sitio muestreado (diversidad alfa) y
en el conjunto de sitios (diversidad gamma) se utilizé el indice de Shannon-Wiener (1), y a partir
de éste se calculd la equitatividad (2). El indice de Shannon-Wiener tiene en cuenta las
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abundancias relativas de las especies dentro de la comunidad, y predice cual es la probabilidad
de que un individuo en una muestra sea de la misma especie que el de la muestra anterior
(Krebs, 1999). El indice de equitatividad es una medida de como se distribuyen las especies
dentro de la comunidad (Krebs, 1999). Para la estimacion se utilizé el programa R con la interfaz
R studio (R Core Team, 2021) y el paquete “BiodiversityR” (Kindt & Coe, 2005).

H= -1, @)np) Q) Equitatividad(J) = H/In S (2)

Se calcularon los numeros de la serie de Hill (3), estos numeros (q= 0, 1y 2) permiten calcular
el numero efectivo de especies en una muestra, es decir, una medida del niumero de especies
cuando cada especie es ponderada por su abundancia relativa (Hill, 1973). El numero q=0 pesa
a todas las especies por igual independientemente de la abundancia, g=1 le da menos peso a
las especies raras mientras que q=2 le da mas peso a las especies comunes (Hill, 1973).
Ademas, se estimo la curva de completitud de cada muestra para observar si el nUmero de
individuos recolectados en cada uno de los sitios fue suficiente para describir de manera
adecuada la comunidad de roedores (Krebs, 1999). Se utilizé el programa R con la interfaz R
studio (R Core Team, 2021) con los paquetes “ggplot2” (Wickham, 2016) y el paquete “INEXT”
(Chao et al., 2014; Hsieh et al., 2020).
Ho= (Zi g9 Y7903)

Con el fin de estimar la diversidad beta, se calculd la disimilitud entre comunidades con un
indice cualitativo, el indice de Jaccard (4), y con un indice cuantitativo, el indice de Morisita-
Horn (5) que tiene en cuenta las abundancias de cada una de las especies (Magurran, 1988).
Se estimé el anidamiento y el recambio entre pares de sitios a partir del indice de Jaccard,
donde el anidamiento es cuando la biota de sitios con menor riqueza son un subconjunto de los
sitios con biotas mas ricas, mientras que el recambio implica el reemplazo de ciertas especies
por otras como consecuencia de la heterogeneidad ambiental o espacial y de las restricciones
historicas (Baselga, 2010). Se utilizé el programa R con la interfaz R studio (R Core Team,
2021) y los paquetes “vegan” (Oksanen et al., 2020) para el indice de Jaccard y el de Morisita-
Horn y el paquete “betapart” (Baselga et al., 2022) para calcular el indice de Jaccard

particionado por recambio y anidamiento.

indice de Jaccard = ¢ o faita __2X(an;x bn;)
T (4) Indice de Morisita-Horn = atdbyaN TH ()

Se realiz6 un analisis de correspondencia (CA) para poder observar como se ordenan las
especies en los diferentes sitios. Este analisis tiene como base maximizar la correspondencia
entre las filas y columnas de la matriz de datos, en este caso entre los sitios muestreados y las
especies. El andlisis de correspondencia suele ser utilizado cuando el area es tan extensa que

es menos probable observar un gradiente ambiental lineal, sino que las abundancias relativas
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de las especies presentan patrones unimodales (Buttigieg & Ramette, 2014). Se utilizo el
programa R con la interfaz R studio (R Core Team, 2021) con los paquetes “ade4” (Dray &
Dufour, 2007; Bougeard & Dray, 2018; Chessel et al., 2004; Dray et al., 2007; Thioulouse et al.,
2018) y “ca” (Nenadic & Greenacre, 2007).

Composicion del paisaje

A partir del programa QGIS 3.24.1 (QGIS Development Team, 2022) se realizaron analisis
descriptivos del tipo de cobertura del suelo en los diferentes sitios de donde se obtuvieron las
muestras. Se confeccioné un mapa con una capa raster de la provincia de Misiones, que fue
obtenida de manera online (Earth Engine Data Catalog, Copernicus Global Land Cover Layers:
CGLS-LC100 Collection 3), y se geolocalizaron los sitios muestreados. Luego, sobre la capa
raster se realizaron poligonos circulares de 2,5 km de radio con centro en cada sitio
muestreado, correspondientes con el radio de accidén estimado de la lechuza de campanario.
Una vez obtenido el mapa se utilizé el programa R con la interfaz R studio (R Core Team, 2021)
con las librerias “landscapemetrics” (Hesselbarth et al., 2019), “landscapetools” (Sciaini et al.,
2018), “terra” (Hijmans, 2022), “sf’ (Pebesma, 2018), “dplyr” (Wickham, 2022a) y “tidyr”
(Wickham, 2022b) para obtener el porcentaje de clases de uso del suelo, el numero de clases
y el numero de parches en cada uno de los sitios. La imagen utilizada identifica distintas clases
de uso del suelo, para este estudio se utilizaron las siguientes clases (Tabla 1): arbustos,
herbaceas, cultivos, centros urbanos, suelo desnudo, cuerpos de agua permanentes,
vegetacion palustre y bosque cerrado y bosque abierto (perenne, caducifolio e indefinido).

Se estudid la correlaciéon entre la diversidad de especies (indice de Shannon-Wiener) y la
diversidad de ambientes (numero de clases de uso del suelo) en cada uno de los sitios mediante
el coeficiente de Spearman (rho). También se estudié la correlacion entre la diversidad de
especies (indice de Shannon-Wiener) y el grado de heterogeneidad del paisaje (numero de
parches totales) y la diversidad de clases de uso del suelo presente para cada sitio.

Se analizé la asociacion entre la similitud de los ensambles de los distintos sitios (segun la
diversidad y la composicion de especies) mediante el indice de Jaccard, en funcién de la
distancia entre sitios por medio de un test de Mantel (Mantel, 1967). Se realiz6 una matriz de
correlacion entre las variables de clases de uso del suelo, la latitud yla longitud para
determinar si existia asociacion entre las mismas y posteriormente se realizéun Analisis de
Componentes Principales (PCA). A partir de las variables mas asociadas a losdos primeros
ejes y que fueran ortogonales entre si, se realizé un Analisis de CorrespondenciaCandnica
(CCA) para poder estudiar como se ordenan las especies de roedores en funcién dedichas
variables. Para ambos analisis se utilizo el programa R con la interfaz R studio (R CoreTeam,
2021) con los paquetes “ade4” (Dray & Dufour, 2007; Bougerd & Dray, 2018; Chessel etal.,
2004; Dray et al., 2007; Thioulouse et al., 2018), “corrplot” (Taiyun & Simko, 2021) y “vegan”
(Oksanen et al., 2020).
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Tabla 1. Clases de uso del suelo para los seis sitios analizados.

Clase de uso del suelo

Definicion

Plantas lefiosas perennes con tallos persistentes y lefiosos

Arbustos o sin tallo principal definido (<5 m de altura). El follaje de los
arbustos puede ser perennifolio o caducifolio.
Plantas sin tallo o brotes persistentes por encima del suelo
Herbaceas y que carecen de una estructura firme y definida. La
cobertura de arboles y arbustos es <10%.
. Tierras cubiertas con cultivos temporales seguidos de
Cultivos

cosechay de un periodo de suelo desnudo.

Centros urbanos

Terreno cubierto por edificios u otras estructuras hechas por
el hombre.

Suelo desnudo

Terreno con suelo expuesto, arena o rocas, cobertura
vegetal <10% durante cualquier época del afio.

Cuerpos de agua permanente

Lagos, embalses y rios, de agua dulce o de agua salada.

Vegetacién palustre

Terrenos con agua permanente y vegetacion herbacea o
lefosa, vegetacion puede estar presente en agua salada,
salobre o dulce.

Bosque cerrado caducifolio

>70% del dosel arbéreo presenta un ciclo anual de periodos
con y sin hojas.

Bosque cerrado perenne

Follaje de la copa de los arboles >70 %, con dosel siempre
verde.

Bosque cerrado indefinido

Bosque cerrado que no coincide con ninguna de las
definiciones anteriores.

Bosque abierto caducifolio

Entre el 15-70% son arboles, con estrato inferior de arbustos
y pastizales. Presentan un ciclo anual de periodos con y sin
hojas.

Bosque abierto perenne

Entre el 15-70% son arboles, con estrato inferior de arbustos
y pastizales. El dosel siempre con follaje verde.

Bosque abierto indefinido

Bosque abierto que no coincide con ninguna de las
definiciones anteriores.
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Resultados

Descripcion de los sitios muestreados

Se recolectaron egagropilas en seis sitios en el oeste de Misiones, a lo largo de la ruta nacional
12 (Figura 6). Las muestras del Embalse Urugua-i, Puerto Esperanza, Eldorado, Puerto Piray y
San Juan corresponden a la ecorregion de la Selva Paranaense, mientras que la muestra de

Santa Cecilia pertenece a la ecorregion Campos y Malezales (Figura 6).

La muestra del Embalse Urugua-i corresponde a egagrépilas obtenidas en la torre hidroeléctrica
de la represa ubicada sobre el embalse del rio homdénimo (25%238S, 54°33330) en el 2021. La
torre se encuentra sobre el puente de la ruta 12. Esta muestra nos fue facilitada por un

operario de la empresa, debido a la inaccesibilidad del lugar (Figura 8).

Figura 8. A) Torre de la represa hidroeléctrica del Embalse Urugua-i B) Pichones de T. furcata sobre el
colchon de egagropilas de donde se obtuvo la muestra, esta foto fue sacada meses antes de la toma

de la muestra.

La muestra de Puerto Esperanza fue obtenida de la iglesia San Nicolas de Flie (26°01°16” S,
54°36°55” O), ubicada en la plaza principal del pueblo en el afio 2021 (Figura 9). Las egagropilas
de la muestra serian relativamente recientes ya que la plataforma de donde fueron recolectados
habia sido reconstruida recientemente segun la informacién suministrada por la secretaria de

la iglesia.
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Figura 9. A) Torre de la iglesia de Puerto Esperanza B) Escalera de hierro y la primera plataforma,

siendo que la plataforma superior se encontraba por encima de este a varios metros de altura.

La muestra de Eldorado fue obtenida de la iglesia San Miguel (26°24'44” S, 54°35’08 O”) en
pleno centro de la ciudad, en el afio 2021 (Figura 10). Como el niumero de egagrépilas era muy
bajo, también se decidi6 juntar parte del colchdn de restos organicos (presuntamente

egagropilas disgregadas) que se encontraba en el suelo.
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Figura 10. A) Iglesia de Eldorado B) La escalera que lleva al piso superior de donde fueron

recolectados las egagropilas.

La muestra de Puerto Piray fue obtenida del instituto Nuestra Sefiora de los Milagros (26°28’47”
S, 54943°25” O) en el afio 2021. El instituto se encuentra cercano a la empresa papelera de la
zona pero rodeado por una extensa area de selva, y su acceso se realiza a través de un camino
sinuoso de entre cinco a ocho kilometros de longitud que atraviesa la selva. Es un colegio

privado con una iglesia adjunta, en cuya torre fueron recolectadas las egagrépilas (Figura 11).

Figura 11. A) Iglesia del instituto Nuestra Sefiora de los Milagros de Puerto Piray B) Escalinata que se
dirige al segundo piso donde se obtuvieron las egagropilas mas secas. Obsérvese dentro del circulo

rojo el ejemplar de Tyto furcata al final de la escalera.

La muestra de San Juan fue recolectada en el 2019 en el casco de estancia que actualmente

forma parte de la Reserva Natural Silvestre “Parque Federal Campo San Juan” (27° 22' 177S,
55° 38' 59”0) (Figura 12).

Figura 12. Edificacion dentro de campo San Juan.
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La muestra de Santa Cecilia fue obtenida de un antiguo galpon donde se acopiaba yerba mate
(actualmente se lo utilizaba como depésito), ubicada en la localidad de Candelaria (27°27°42”S,
55°42°33”0) en el 2021 (Figura 13). Se encontraron egagropilas en distintos puntos dentro del
galpdn, siendo el lugar de mayor abundancia un techo de un depdsito construido dentro del

mismo.

Figura 13. A) Galpén donde se obtuvieron las egagropilas. B) Entretecho donde se recolectaron la

mayor cantidad de egagropilas.

Descripcion de la composicion de las egagropilas

El numero de egagroépilas recolectadas fue variable en cada sitio, siendo el tamano muestral
minimo de 13 egagrdpilas (en la reserva federal San Juan) y el maximo tamafio muestral de
139 egagropilas (en Puerto Piray; Tabla 2). El peso promedio de las egagropilas para los

diferentes sitios se mantuvo entre 2,4 a 4,3 (Tabla 2).

Tabla 2. Descripcion de cada muestra segun el numero de egagropilas encontradas, peso total y peso
promedio de las egagrépilas.

Sitio Numero de Peso Peso promedio de las Peso disgregado

egagropilas muestra(g) egagropilas (g) (9)

Embalse Urugua-i 48 175 3,7 68
Puerto Esperanza 70 170 2,4 21

Eldorado 27 87 3,2 120
Puerto Piray 139 596 4,3 16
San Juan 13 40 3,1 1
Santa Cecilia 64 193 3,0 44
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En todos los sitios se encontraron ejemplares pertenecientes al Orden Rodentia, siendo estos
el componente principal de las egagropilas en todos los sitios. En el embalse Urugua-i y en la
estancia Santa Cecilia se encontraron individuos de roedores, murciélagos y marsupiales
(Tabla 3). En todas las muestras se encontraron ademas restos de aves, anuros o insectos,
pero en ninguna muestra se encontraron las tres clases juntas, a excepcion de Puerto
Esperanza que no se registré ninguna categoria. Eldorado presentd un gran numero de cinturas
pélvicas de anuro (N= 39, Tabla 4), el Embalse Urugua-i presentdé el mayor numero de

ejemplares de murciélagos y Santa Cecilia el de marsupiales (Tabla 3).

Tabla 3. Numero de individuos de los diferentes 6érdenes de pequefios mamiferos, calculado segun el

elemento 6seo mas frecuente.

Sitio Rodentia Chiroptera Didelphimorphia
Embalse Urugua-i 98 33 1
Puerto Esperanza 146 0 0
Eldorado 53 0 3
Puerto Piray 348 0 1
San Juan 29 0 2
Santa Cecilia 126 18 44

Tabla 4. Numero de individuos de las diferentes clases de animales obtenidos en cada sitio

Sitio Aves Anura Insecta
Embalse Urugua-i 0 0 7
Puerto Esperanza 0 0 0

Eldorado 0 39 2
Puerto Piray 1 0 1
San Juan 1 0 1
Santa Cecilia 0 1 1

Caracterizaciéon de las comunidades de pequefios roedores
Se determinaron un total de nueve especies de sigmodontinos y dos especies de muridos en el

conjunto de muestras. La especie mas frecuente fue Mus musculus (377 individuos), la cual

estuvo presente en todos los sitios junto con Oligoryzomys flavescens, la segunda especie mas
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frecuente (230 individuos) (Tablas 5y 6; Figura 14). Se observa que Akodon montensis (Figura

1) y Calomys tener estuvieron presentes en todos los sitios a excepcion de San Juan y

Eldorado, respectivamente. La proporcion de las especies de pequenos roedores varié a lo

largo de los diferentes sitios (Tabla 6 y Figura 14). En todas las muestras, con excepcion de la

muestra San Juan, hubo ciertos elementos 6seos que no pudieron ser atribuidos a ningun grupo

taxonomico (NI), debido al desgaste que presentaban (Tabla 5).

Tabla 5. Numero de individuos pertenecientes a las especies Akodon montensis (Am), Brucepattersonius

iheringi (Bi), Bibimys chacoensis (Bc), Calomys tener (Ct), Holochilus vulpinus (Hv), Necromys lasiurus

(NI), Nectomys squamipes (Ns), Oligoryzomys flavescens (Of), Thaptomys nigrita (Tn) y Mus musculus

(Mm) y No identificados (Ni) para los diferentes sitios incluyendo (con) o no (sin) el material recolectado

en forma disgregada.

Sitio Disgregado Ni
Am Bi Bc Ct Hv NI Ns Of Tn Mm Rattussp

Embalse con 21 0 0 5 0 0 1 22 0 47 2 7
Urugua-i sin 16 O 0 3 0 0 1 13 0 24 0 3
Puerto con 5 0 0 12 0 0 o 17 2 109 1 11
Esperanza sin 4 0 0 11 0 0 o 11 1 102 1 5
con 15 0 0 0 0 0 0O 34 0 4 0 9

Eldorado
sin 9 0 0 0 0 0 0O 21 O 4 0 1
Puerto con 51 14 3 17 0 0 0O 78 7 174 4 30
Piray sin 48 14 3 17 0 0 0 75 7 169 4 27
con 0 0 0 7 0 1 0O 13 1 7 0 0

San Juan
sin 0 0 0 6 0 1 0O 13 1 7 0 0
Santa con 3 0 0 17 2 1 O 66 0 36 1 8
Cecilia sin 3 0 0 17 2 1 0 53 0 36 1 4

Tabla 6. Representatividad (%) de las especies Akodon montensis (Am), Brucepattersonius iheringi (Bi),

Bibimys chacoensis (Bc), Calomys tener (Ct), Holochilus vulpinus (Hv), Necromys lasiurus (NI), Nectomys

squamipes (Ns), Oligoryzomys flavescens (Of), Thaptomys nigrita (Tn) y Mus musculus (Mm) sin

considerar el disgregado.
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Sitio Am Bi Bc Ct Hv NI Ns Of Tn Mm Rattus sp

Embalse Urugua-i 28,1 0 0 53 0 0 18 228 0 421 0
Puerto Esperanza 3,1 0 0 85 0 0 0 85 08 785 0,8
Eldorado 26,5 0 0 0 0 0 0 618 0 11,8 0
Puerto Piray 14,2 42 09 5,0 0 0 0 223 21 50,6 1,2
San Juan 0 0 0 214 0 3,6 0 46,4 3,6 25 0
Santa Cecilia 2,5 0 0 144 1,7 09 0 49,1 0 305 0,9
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Figura 14. Abundancias relativas de las especies encontradas en los distintos sitios muestreados.

indices de diversidad de pequefios roedores y completitud del ensamble

La riqueza media de los ensambles de pequenos roedores fue de seis especies. El sitio con
mayor riqueza especifica fue el instituto Nuestra Sefiora de los Milagros en Puerto Piray (Figura
14) con un total de ocho especies, mientras que la muestra con menor riqueza fue la recolectada
en la Iglesia San Miguel en Eldorado (Figura 14), con solamente tres especies (Tabla 7). El
resto de los sitios presentaron un total de siete especies (estancia Santa Cecilia), seis especies
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(Puerto Esperanza y embalse Urugua-i) y finalmente cinco especies para la muestra de campo
San Juan (Tabla 7).

El sitio mas diverso fue el Puerto Piray (H=1,42, Tabla 5) y fue la iglesia en Eldorado el sitio con
mayor equitatividad (J=0,82 ;Tabla 7).

Tabla 7. Se muestran los valores de riqueza especifica, riqueza de sigmodontinos, abundancia absoluta,

el indice de Shannon-Wiener y la equitatividad para cada uno de los sitios.

N _ Riqueza N° de indice de Shannon- o
Sitio Riqueza _ _ Equitatividad
sigmodontinos roedores Wiener
Embalse
) 5 4 57 1,28 0,72
Urugua-i
Puerto
6 4 130 0,79 0,37
Esperanza
Eldorado 3 2 34 0,90 0,82
Puerto Piray 8 6 337 1,42 0,51
San Juan 5 4 28 1,27 0,71
Santa Cecilia 7 5 118 1,23 0,49

Se observa que Puerto Piray es el sitio con mayor riqueza de especies, mientras que Eldorado
es el sitio con menor numero de especies (Tabla 7 y Figura 15). A partir de g=0 se observa que
hubo sitios donde se alcanzé la riqueza efectiva de la comunidad como fue el caso de Eldorado y
del Embalse Urugua-i, mientras que hubo otros sitios como Puerto Esperanza o Santa Cecilia donde
la riqueza estimada es menor al valor efectivo de especies para ese sitio. Se observa una baja
equitatividad dentro de los ensambles estudiados, como en el caso de Puerto Esperanza, donde el

numero efectivo de especies calculado con g=1y q=2 es inferior al valor calculado a partir de g=0.

Para todos los sitios fue posible identificar aquellas especies de roedores que representan
>90% de la abundancia total de pequefos roedores presentes en el ensamble (Chao et al.,
2014). Sin embargo, en la figura 16 se observa que en tres de los seis sitios no se alcanzé a

estimar la riqueza efectiva del ensamble.
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Figura 15. Numero efectivo de especies (Hill g=0, g=1 y g=2) segun el niumero de individuos encontrados
en cada sitio. La linea continua indica la riqueza de especies encontradas en cada sitio, la linea punteada

es la estimacion de la riqueza de especies y el sombreado representa el intervalo de confianza para la
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Figura 16. Curva de completitud de la comunidad de roedores para los diferentes sitios. La
extrapolacion, dada por las lineas punteadas, indica la potencial riqueza de la comunidad analizada.
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Los sitios mas similares entre si segun el indice de Morisita-Horn fueron Santa Cecilia y San
Juan, seguido por Eldorado y, por otro lado, Puerto Piray y Embalse Urugua-i seguidos de
Puerto Esperanza (Figura 17). En la Tabla 5 se observa que las especies de Santa Cecilia y
San Juan se encuentran representadas de manera similar en las comunidades, por ejemplo M.
musculus en el primer sitio representa el 30,5% y en San Juan el 25%. Lo mismo ocurre con
las especies presentes en el Embalse Urugua-i y Puerto Piray, los valores de las abundancias

son muy similares, por lo que la distancia termina tomando valores mas bajos.
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Figura 17. Disimilitud entre los distintos sitios analizados.

En cuanto al niumero de especies compartidas entre los distintos sitios se observa que Eldorado
con San Juan son los sitios mas disimiles, ya que solo comparten dos especies O. flavescens
y M. musculus, mientras que Puerto Esperanza con Puerto Piray son los sitios mas similares
(Tabla 8).

La composiciéon presente en Eldorado esta anidada dentro de todos los sitios, con excepcion
de San Juan (Tabla 10). Mientras que la comunidad de roedores presentes en Puerto
Esperanza se encuentra anidada en la comunidad de Puerto Piray (Tabla 10). El resto de los
sitios presentaron un valor mas grande de recambio que de anidamiento (Tabla 9).

En el Analisis de Correspondencia (CA) los dos primeros ejes explicaron el 81,44% de la
variabilidad en la abundancia relativa de los pequeios roedores en los seis sitios analizados.
El primer componente explicd el 50,50% de la variabilidad y el segundo explicé el 30,94%
(Figura 18). La estancia Santa Cecilia se vio caracterizada por la presencia de H. vulpinus
(Figura 18 y Tabla 6). B. iheringi y B. chacoensis solo fueron registrados en Puerto Piray,
mientras que N. squamipes solo fue registrado para el embalse Urugua-i (Figura 18 y Tabla 6).
La ocurrencia de N. lasiurus se observa tanto en campo San Juan como en la estancia Santa
Cecilia (Figura 18 y Tabla 6).
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Tabla 8. Disimilitud segun 1-Jaccard para cada par de sitios.

Embalse
1 - Jaccard )
Urugua-i
Puerto Puerto
0,4
Esperanza Esperanza
Eldorado 0,4 0,5 Eldorado
Puerto Piray 0,6 0,2 0,6 Puerto Piray
San Juan 0,6 0,4 0,7 0,6 San Juan
Santa Cecilia 0,5 0,4 0,6 0,5 0,5

Tabla 9. Recambio segun el indice de disimilitud de Jaccard para cada par de sitios.

] Embalse
Recambio
Urugua-i
Puerto Puerto
0,3
Esperanza Esperanza
Eldorado 0 0 Eldorado
Puerto Piray 0,3 0 0 Puerto Piray
San Juan 0,6 0,3 0,5 0,3 San Juan
Santa Cecilia 0,3 0,3 0 0,4 0,3




Tabla 10. Anidamiento segun el indice de disimilitud de Jaccard para cada par de sitios.

_ _ Embalse
Anidamiento ]
Urugua-i
Puerto 0.1 Puerto
Esperanza ’ Esperanza
Eldorado 0,4 0,5 Eldorado
Puerto Piray 0,2 0,3 0,6 Puerto Piray
San Juan 0 0,1 0,2 0,2 San Juan
Santa Cecilia 0,2 0,1 0,6 0,1 0,2
N -
San Juan
Puerto Esperanza Necromys lasiurus
= : Holochilus vulpinus
i Santa Cecilia
- iCanmys tener
Eg Mus musculus
S o e Rattusisp o
0 Thaptomys mgnfa Oligoryzomys flavescens
Lo}
S Bibimys chamensas
Brucepattersonius iheringi
Puerto Piray
Akodont montensis
Embalse UrL;rgua—i
Nectamys squaniipes
R ; Eldorado
| | | | I
-2 -1 0 1 2

CA1(50,50%)

Figura 18. Analisis de correspondencia para las especies encontradas en los diferentes sitios. En rojo

se muestran las especies y en negro los seis sitios muestreados (grafico hecho con scaling=2).

32



Composicion del paisaje

Se observa que en todos los sitios muestreados hubo cultivos, parches de herbaceas y bosque
perennifolio, tanto de tipo abierto como cerrado (Tabla 12). La mayoria de los sitios presentaron
urbanizacion dentro del poligono (Tabla 12 y Figura 19), con excepcién de San Juan y Embalse
Urugua-i. Respecto a los cuerpos de agua permanentes (CAP), en la muestra de la torre
hidroeléctrica es donde se observa el mayor porcentaje (24%), mientras que en Puerto
Esperanza no hubo cuerpos de agua, el resto de los sitios tuvieron valores por debajo de 17,1%.
El bosque caducifolio abierto solo se encontrdé en los puntos muestreados dentro del
Departamento Candelaria, mientras que el bosque caducifolio cerrado en Puerto Esperanza y
en la estancia Santa Cecilia. En la tabla 13 se observa el numero de fragmentos de cada tipo
de cobertura, donde el mayor numero de fragmentos corresponden al bosque abierto, en todos

los sitios.
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Embalse Urugua-i

Figura 19. A la izquierda se muestran las vistas satelitales de cada uno de los sitios muestreados y a la

derecha se visualiza en diferentes colores la clasificacion del uso del suelo. Los puntos rosas

simbolizan el lugar exacto de donde se obtuvo la muestra, mientras que la linea punteada blanca hace

referencia al area de accion de la lechuza (19,6 km?).

34



Eldorado

Figura 19 (continuacion). A la izquierda se muestran las vistas satelitales de cada uno de los sitios
muestreados y a la derecha se visualiza en diferentes colores la clasificacion del uso del suelo. Los
puntos rosas simbolizan el lugar exacto de donde se obtuvo la muestra, mientras que la linea punteada

blanca hace referencia al area de accién de la lechuza (19,6 km?).
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Figura 19 (continuacion). A la izquierda se muestran las vistas satelitales de cada uno de los sitios

muestreados y a la derecha se visualiza en diferentes colores la clasificacion del uso del suelo. Los

puntos rosas simbolizan el lugar exacto de donde se obtuvo la muestra, mientras que la linea punteada

blanca hace referencia al area de accién de la lechuza (19,6 km?).
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Tabla 12. Porcentajes de cobertura de suelo desnudo (SD), centros urbanos (CU), cultivos (C), herbaceas
(H), arbustos (A), bosque abierto perennifolio (BAP), bosque abierto caducifolio (BAC), bosque abierto
indeterminado (BAI), bosque perennifolio cerrado (BPC), bosque cerrado caducifolio (BCC), bosque
cerrado indeterminado (BCI), plantas palustres (P) y cuerpos de agua permanente (CAP), e indice de

Shannon-Wiener (S-W) para cada uno de los poligonos realizados

Sitio SD CuU C H A BAP BAC BAI BCP BCC BCI P CAP S-W
Embalse
) 0 0 3,2 0,1 0 3,9 0 56 519 0 21 96 24,0 1,39
Urugua-i
Puerto
0 204 14 23 0,04 94 0 14,0 50,3 0,04 2,0 0 0 1,4
Esperanza
Eldorado 0 209 0,04 09 004 230 O 108 442 0 0,1 0,04 0,04 1,33
Puerto
_ 0,04 88 26 26 004 110 O 73 535 0 08 35 98 156
Piray
San Juan 0 0 10,1 5,7 0 57 012 13,8 390 O 07 78 171 1,74
Santa
0 15 10 396 01 36 04 402 70 0,7 20 1,5 23 1,44
Cecilia

No se encontré una asociacién entre la diversidad de especies y la diversidad de clases de uso
del suelo (p= 0,43 y p-valor= 0,42) ni con el nimero de parches totales (p= 0,06 y p-valor=0,91). El
test de Mantel para la diferencia de diversidad y composicién de especies en funcién de la
distancia entre sitios no fue significativo. No hubo una relaciéon entre la diferencia de la
diversidad especifica de los sitios con la distancia que los separa (p= 0,29 y p-valor= 0,24). No
se encontro relacién entre la diferencia de la diversidad especifica y de la composicion de los
sitios con la diferencia de diversidad de clases de uso del suelo (p= -0,24 y p-valor=0,88 y p= -
0,42 y p-valor=0,92).

Al realizar el Analisis de Componentes Principales (Figura 20) entre las distintas variables, se
observan tres conjuntos de variables, que estan explicando en igual medida la variabilidad. De

la totalidad de las variables analizadas se tomaron los cultivos, los centros urbanos y la latitud.
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Tabla 13. Numero de parches de suelo desnudo (SD), centros urbanos (CU), cultivos (C), herbaceas (H),
arbustos (A), bosque abierto perennifolio (BAP), bosque abierto caducifolio (BAC), bosque abierto
indeterminado (BAI), bosque perennifolio cerrado (BPC), bosque cerrado caducifolio (BCC), bosque
cerrado indeterminado (BCI), plantas palustres (P), cuerpos de agua permanente (CAP), para cada uno

de los poligonos realizados y numero de parches totales (N° tot).

Sitio SD CuU C H A BAP BAC BAlI BCP BCC BCI P CAP N°tot
Embalse
) 0 0 6 2 0 21 0 20 5 0 23 8 3 88
Urugua-i
Puerto
0 9 10 18 1 32 0 37 8 1 16 0 0 132
Esperanza

Eldorado 0 14 1 9 1 39 0 34 18 0 2 1 1 120

Puerto
_ 1 4 8 16 1 31 0 40 13 0 4 15 1 134
Piray

San Juan 0 0 5 25 0 24 1 25 15 0 11 11 3 130

Santa
0 6 3 12 2 28 5 16 22 9 20 6 1 120
Cecilia

El primer componente explicéd el 36,0% de la variabilidad en la abundancia relativa de las
especies en los distintos sitios y el segundo explicé el 7,0% (Figura 21). Se observa que las
especies T. nigrita y N. lasiurus, registradas en mayor proporcién en San Juan (Tabla 6), estan
lejos de los centros urbanos, mientras que las especies pertenecientes al género Rattus sp. se
encuentran asociadas positivamente a esta variable (Figura 21).

Por otro lado, se observa que las especies N. squamipes, B. iheringi y B. chacoensis se
encuentran asociadas positivamente a la latitud y negativamente a los cultivos (Figura 21),
estas fueron especies registradas para un solo sitio (Tabla 5). H. vulpinus, especie que solo fue
registrada para Santa Cecilia, se encuentra asociada positivamente con cultivos.

Las especies M. musculus y O. flavescens no se encuentran asociadas a ninguna variable
debido a que estuvieron presentes en todos los sitios. Lo mismo ocurre con A. montensis y C.
tener, fueron dos especies que se registraron en todos los sitios, con excepcion de San Juan o

Eldorado respectivamente.
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Figura 20. Analisis de Componentes Principales para las variables de cobertura analizadas (grafico

hecho con scaling=2).
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Figura 21. Analisis de Correspondencia Canonica para las especies de pequefios roedores encontrados
y de las categorias de cobertura mas importantes. En rojo se observan las especies de pequefios

roedores, en negro los seis sitios muestreados y en verde las variables paisajisticas (grafico hecho con

scaling=2).
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Discusion

A partir del estudio de caracteres morfométricos de restos 6seos encontrados en egagropilas,
fue posible identificar nueve especies de roedores pertenecientes a la subfamilia
Sigmodontinae y dos especies a la familia Muridae (Mus musculus y Rattus sp.) en el oeste de
Misiones. Segun un trabajo previo (Lanzone et al., 2018) se esperaba para el oeste de la
provincia una riqueza de entre nueve a 18 especies de sigmodontinos en areas de 25 km 2, la
cual no se ve reflejada en este estudio siendo que el sitio con mayor riqueza (Puerto Piray) tuvo
séblo seis especies de sigmodontinos. Sin embargo, es importante considerar que la estimacién
de la riqueza en el trabajo de Lanzone y colaboradores (2018) se realizé en base a diferentes
técnicas de muestreo realizadas a lo largo de varios afios, lo que pudo abarcar distintos
ensambles de roedores que fueron cambiando debido al disturbio antrépico y la fragmentacion
del paisaje, factores que afectan la riqueza y la diversidad de las especies (Pardini; 2004;
Lanzone et al., 2018).

Por otro lado, se esperaba que los sitios ubicados en el ecotono entre las dos ecorregiones
tengan una mayor riqueza de roedores sigmodontinos, debido a la ocurrencia simultdnea de
especies endémicas de la Selva Paranaense y de Campos y Malezales (Lanzone et al., 2018).
Sin embargo, San Juan y Santa Cecilia, los sitios que se encuentran en el ecotono, no fueron
los sitios con mayores valores de riqueza. Estos presentaron principalmente especies comunes
a las dos ecorregiones, aunque en Santa Cecilia se registro la especie H. vulpinus propia de
Campos y Malezales y en San Juan la especie T. nigrita propia de la Selva Paranaense, pero
no se registraron especies exclusivas de ambas ecorregiones en un mismo sitio.
Contrariamente a lo esperado, no se observé una mayor diversidad de roedores en aquellos
sitios con mayor heterogeneidad de ambientes. Por lo tanto, la composicion y abundancia
deroedores no estaria determinada unicamente por esta variable incluida en este estudio,
pudiendo estar determinada por procesos de competencia, depredacién y colonizacién y por el
tipo de ambiente (Andersson & Erlinge, 1977; Hallet et al., 1983; Hanski & Hentonnen, 1996).
Esta falta de asociacion se vuelve a observar en que los resultados no apoyan la hipétesis de
filtrado ambiental, donde aquellos sitios que tienen un paisaje mas similar no son
necesariamente los que tienen ensambles de roedores mas similares. La dispersion de los
roedores entre sitios cercanos (teoria neutral) tampoco seria un proceso de importancia que
determine el ensamble de roedores a escala regional. La comunidad de roedores de las
distintas ciudades, se puede caracterizar principalmente por un recambio de especies, a
excepcion de Eldorado, que presenta recambio con San Juan y esta anidado en el resto de los
sitios, es decir, la riqueza de especies de este sitio es un subconjunto del ensamble de especies

de los otros sitios.
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En cuanto a las especies identificadas a lo largo de este estudio, M. musculus y O. flavescens,
fueron registradas en todos los sitios, siendo M. musculus la especie dominante en Embalse
Urugua-i, Puerto Esperanza y Puerto Piray, mientras que O. flavescens resulté ser dominante
en los otros tres sitios (Eldorado, San Juan y Santa Cecilia). La presencia de M. musculus
puede deberse a que todos los sitios estuvieron caracterizados por centros urbanos o se
encontraban cerca de alguno en cierta medida, como el Embalse Urugua-i que se encuentra a
5 km de la localidad Puerto Libertad. En este sitio, el cual se encuentra rodeado de una zona
de bosque sin edificaciones, se contabilizaron un gran numero de individuos de M. musculus.
Esta es una especie de habitos comensales pero que también puede coexistir con especies de
roedores silvestres, en pastizales, cultivos y ambientes con baja intervencién humana (Berry,
1981; Pocock et al., 2005; Witmer & Jojola, 2006; Vadell et al., 2014). Esta adaptabilidad
depende de las caracteristicas ambientales, como la disponibilidad de recursos, la presencia
de depredadores y de competidores y podria ser la causa de la alta proporcion de M. musculus
que fueron identificados en el Embalse Urugua-i.

La segunda especie registrada en todos los sitios fue O. flavescens. En diversos estudios
(Bilenca & Kravetz, 1995; Maroli et al., 2018; Burgos et al., 2022; Vadell et al., 2022), se ha visto
gue no suele ser dominante en el ensamble de roedores por lo tanto los resultados observados
se alejan de lo esperado, la alta abundancia de este roedor puede deberse a los valores mas
bajos de A. montensis. Es una especie de habitos cursoriales-escansoriales que suele estar
asociada a cuerpos de agua y a zonas humedas (Muschetto et al., 2018; Maroli, 2019; Vadell
et al., 2022). Ha sido registrada desde los ambientes abiertos de los Campos y Malezales del
sur de Misiones, en arbustales, yerbatales con vegetacién espontanea arbustiva, pastizales y
pajonales, donde suele construir nidos hasta un metro por encima de la vegetacién y también
dentro de troncos y bajo la vegetacion (Massoia 1961, 1965; Massoia & Fornes, 1965), como
asi también en ambientes modificados de la Selva Paranaense, bordes de bafados con
gramillares y en bordes de arroyos y su interseccion con caminos vehiculares (Galliari &
Pardinas, 2021).

Se esperaba que fuera A. montensis la especie dominante en la mayoria de los ensambles
(Castro Antunes, 2010; Owen et al., 2019; Skupien et al., 2022) por su gran adaptabilidad a
ambientes y por tolerar el disturbio antropico (Goodin et al., 2009). Fue registrada en todos los
sitios estudiados, a excepcion de San Juan, pero en frecuencias relativamente bajas en
comparacion con lo reportado por otros autores (Bonvicino et al., 2002; Cirignoli et al., 2011;
Garcia, 2018; Burgos et al.,, 2022). Es una especie que estad presente tanto en la Selva
Paranaense (Labaroni, 2019) como en Campos y Malezales y es considerada una especie
generalista (Sanchez-Martinez & Owen, 2021). En un estudio realizado en la provincia ha sido
registrada en bosques sucesionales o capueras y bordes de caminos con pajonales y

arbustales heliéfilos, bosques secundarios, bosques implantados, en bordes de arroyos, en
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bafados del interior de la selva, en selvas y sarandizales de bordes de arroyos y en el interior
de bosque, sea en selvas de terrazas, selvas de medias lomas y bosque mixto con Araucaria
(Cirignoli et al., 2011; Galliari & Pardifias, 2021). Estudios anteriores han registrado esta
especie en Santa Ana, ciudad adyacente con campo San Juan (Pardifias et al., 2003), en la
Reserva Natural Osununu en San Ignacio (Vadell et al., 2021), asi como también en la misma
Reserva San Juan donde fue recientemente capturada en una alta frecuencia (Daniela
Lamattina, comunicacion personal), por lo que la ausencia de registros en este sitio y la baja
abundancia relativa en Santa Cecilia observada en el presente trabajo es algo llamativo.

A lo largo del estudio hubo ciertas especies de sigmodontinos que solo fueron registradas en
un sitio, como fue el caso de B. chacoensis, B. iheringi, H. vulpinus y N. squamipes. Las
especies B. iheringi y B. chacoensis, que solo fueron registradas en Puerto Piray, son sensibles
a la degradacion del habitat y actualmente se encuentran categorizadas como casi amenazadas
(Ojeda et al., 2012; SADyS-SAREM, 2019). B. chacoensis es una especie semifosorial, cuyos
registros mayormente provienen de egagropilas con valores entre bajos a moderados de
abundancia en el ensamble, siendo raramente capturada por trampas (Gongalves, 2005;
Pardifas et al., 2017). Habita principalmente areas de bosque y se la puede encontrar en areas
abiertas y antropizadas, asociado a pastizales humedos peri-selvaticos, distribuyéndose en el
sur de Brasil y nordeste de Argentina (Pardifas et al., 2017; Burgos, 2022) mientras que B.
iheringi habita capueras, bosques secundarios y arbustales heliéfilos en bordes de caminos
rodeados de selva, selvas y sarandizales de borde de arroyos, interior de bosque, selvas de
medias lomas y selvas de terraza (Galliari & Pardifias, 2021) y presenta pocos registros en la
provincia de Misiones (Mares & Braun, 2000). La presencia de estas especies en Puerto Piray,
puede deberse a que >50% de la superficie de este sitio se encuentra representada por un
estrato arboreo perennifolio, donde mas de la mitad del follaje de la copa de los arboles
permanece verde durante todo el afo. Estos resultados hacen pensar que este sitio seria de
gran interés para la conservacion, ya que alberga especies raras, cuyas poblaciones se
encuentran en disminuciéon (SADyS-SAREM, 2019).

Existen pocos registros de H. vulpinus en Misiones (Lanzone et al., 2018), y en el presente
trabajo fue identificada solamente en la muestra de Santa Cecilia, el sitio mas al sur de este
estudio, en concordancia con los registros previos de esta especie en la provincia que sugerian
gue su presencia esta limitada a humedales dentro de la ecorregion Campos y Malezales y del
bioma pampeano (Pardifnas et al., 2017). N. squamipes, es una especie endémica de la
ecorregion Selva Paranaense, la cual fue identificada solamente en el Embalse Urugua-i, es de
habitos semiacuaticos y se encuentra asociada a selvas primarias y secundarias y frecuenta
sitios mayormente humedos, cerca del agua como pantanos, lagos y costas de rios y arroyos
(Gil, 2006; Pardifas et al., 2017) por lo que no es frecuentemente capturada debido a sus
habitos semiacuaticos (Garcia, 2018). Segun la bibliografia se encuentra ampliamente
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distribuida a lo largo de toda la provincia (Gil, 2006; SADyS-SAREM, 2019) y en un estudio
realizado en 1986, llevado a cabo en la cuenca del arroyo Urugua-i resulté ser la tercera especie
mas frecuente (Gil, 2006) y también ha sido registrado para esta zona en un estudio llevado a
cabo en el 2018, aunque solo se identificd un individuo como ocurrié en este estudio (Garcia,
2018). También ha sido registrada en el Parque Nacional Iguazu y el Parque Provincial Urugua-
i, aunque seguramente habita otras areas donde aun no fue reportada por falta de muestreos
o debido a los habitos reservados y nocturnos que tiene la especie (Gil, 2006).

C. tener fue identificada en todos los sitios con excepcion de Eldorado, es una especie de
habitos terrestres que prefiere arbustales y pastizales, pero se encuentra adaptada a la
modificacion del habitat, tolerando la presencia humana y los cambios constantes en el
ambiente producto de las técnicas de cultivo (Burgos et al., 2021; Galliari & Pardifias, 2021).
Esta especie, de la cual no se tienen muchos registros confirmados en la provincia, fue
capturada recientemente en areas abiertas de cultivos de yerba en el norte de Misiones,
confirmando su identificacién especifica a través de analisis moleculares (Burgos et al., 2021;
Galliari & Pardinas, 2021; Burgos, 2022). Segun la categorizacion de SADyS-SAREM esta
registrada solamente en la porcién sureste de la provincia, sin embargo, se cree que los
individuos que fueron identificados previamente como C. laucha en la provincia en realidad
pertenecen a este taxon, por lo que durante el presente estudio se considera a los individuos
de Calomys sp. como C. tener (Gonzalez-lttig et al., 2019). Por otro lado, en un estudio realizado
en Wanda (Burgos et al., 2021), en el departamento de Iguazu se registraron cuatro individuos
de C. tener. Los resultados obtenidos por Burgos y colaboradores, sumados a los hallados en
el presente trabajo sugieren que la distribucién de esta especie deberia ser revisada y
actualizada.

N. lasiurus cuenta con escasos registros en Misiones, principalmente al centro sur de la
provincia, en la ecorregién de campos y malezales (Galliari & Pardifas, 2021). En este estudio
ha sido registrada solamente en los sitios ubicados mas al sur de la provincia, sitios que se
encuentran en el ecotono. Estos sitios son los que presentan mayores valores de estratos bajos,
como cultivos, herbaceas y arbustos a comparacién del resto de los sitios donde el porcentaje
del estrato arbdéreo es mayor al 60%. Ademas, la muestra obtenida en Santa Cecilia, fue
obtenida de un galpén de acopio dentro de una estancia dedicada a la ganaderia, por lo cual la
presencia de N. lasiurus en este sitio era esperable, debido a que esta especie se encuentra
registrada en pastizales, a lo largo de cultivos, en ambientes abiertos, transformados o con
fuerte presion agricola y ganadera (Galliari & Pardifas, 2021).

T. nigrita se encuentra restringido a lugares mas bien humedos de las selvas subtropicales,
siguiendo el curso del rio Parana y también se lo ha registrado en selvas de Araucaria
angustifolia, siendo endémico de la Selva Paranaense (Gil, 2006; Galliari & Pardifias, 2021;
SADyS-SAREM, 2022). En este estudio fue registrada para Puerto Esperanza, Puerto Piray y

43



San Juan, sitios cercanos al rio Parana, datos que aportan a la distribucion de esta especie
registrada anteriormente en el sur de la provincia: San Ignacio, Candelaria, Arroyo Yabebyri,
Obera, Campo Ramén (Patton, 2015) y en Aristobulo del Valle (Cirignoli et al., 2011). Es una
especie de habitos semi fosoriales, que habita troncos, raices de arboles y campos cultivados

en regiones forestadas (Pardifas et al., 2017).

Por los habitos ecologicos y distribucionales de las especies de roedores mencionadas
anteriormente, se esperaba que las muestras obtenidas en Puerto Esperanza y en Eldorado
estuvieran representadas en mayor medida por las especies de roedores que soportan el
disturbio antrépico, al ser muestras obtenidas del centro de la ciudad, sitios que presentaron
los valores mas altos de urbanizacion. Puerto Esperanza, (ciudad de 15 mil habitantes)
presentd una riqueza de seis especies, donde casi el 80% de la abundancia total de la
comunidad era M. musculus y donde también se registro la presencia de Rattus sp. En cambio,
en Eldorado, la tercera ciudad mas grande de la provincia (ca 60 mil habitantes) se registraron
tres especies de roedores y fue M. musculus la especie de menor abundancia contrariamente
a lo esperado, contabilizando un gran numero de cinturas pélvicas de anuro en esta muestra.
Conociendo los habitos tréficos de la lechuza de campanario, la cual consume de acuerdo a la
disponibilidad de presas en el ambiente, se infiere que durante ese periodo de tiempo hubo un
aumento en la abundancia de anuros (Bosé & Guidali, 2001), probablemente debido a un gran
numero de cuerpos de agua temporarios, segun los valores de precipitaciones (>100 mm;
Servicio Meteoroldgico Nacional, 2022) registrados para ese ano durante el mes de septiembre.
Para este analisis, la capa raster utilizada corresponde a la ultima version disponible en el sitio
del ano 2019, afio en que se registrdo un aumento de temperatura en la provincia debido a una
ola de calor (Servicio Meteorolégico Nacional, 2022), por lo que estos cuerpos de agua

temporales no se verian reflejados en los valores de cobertura obtenidos.

A partir del analisis de egagropilas de T. furcata, fue posible conocer la composicion de
pequenos roedores en distintos sitios a lo largo de la ruta nacional 12 y aportar informacion
sobre las especies de roedores presentes en la provincia de Misiones, aspecto que aun requiere
mayor estudio a pesar de que en la ultima década aumentaron los estudios sobre el tema
(Mares & Braun, 2000; Melo et al., 2011; Lanzone et al., 2018; Galliari & Pardinas, 2021).
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