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RESUMEN

En el presente estudio se describen los estadios inmaduros y los genitalia
femeninos y masculinos de Trupanea bonariensis (Diptera: Tephritidae). Se discute su
status taxondémico y se presenta una clave dicotdmica para distinguirla de otras especies
argentinas del género Trupanea.

En la descripcion de los estadios inmaduros se estudian los caracteres que
permiten distinguir los estadios larvales de esta especie, y compararlos, entre otros, con
los de Trupanea patagonica, unica especie argentina del género descripta en forma
detallada hasta el momento. El estudio de los genitalia femeninos llevado a cabo en T.
bonariensis, T. argentina, T. patagonica y T. sp. (probablemente inédita), revela que las
escamas de la membrana eversible constituyen un caracter constante y de facil
observacion que podria ser utilizado para caracterizar especies. El analisis comparativo
de los genitalia masculinos de T. bonariensis, T. argentina y T. basiflava, confirma que la
espina aedeagal resulta un caracter valioso para separar especies y que podria utilizarse
para establecer afinidades a nivel infragenérico.

La constancia observada en el patron de manchas alares de una larga serie de
ejemplares (103) deja pocas dudas sobre la identidad de esta especie, hecho que se
corresponde con lo propuesto por Hardy (1968), e invalida la sinonimia planteada por
Hendel (1914) y aceptada por Aczél (1953a) entre esta especie y Trupanea novarae
(Schiner 1868). Por dicha razén, modifico la clave dicotémica propuesta por Aczél
incluyendo a T. bonariensis, para distinuirla de otras especies argentinas caracterizadas
por poseer una ancha banda oblicua que conecta la mancha preapical estrellada,
caracteristica del género, con el pterostigma.

Trupanea bonariensis forma agallas en los tallos de Conyza albida Willdenow ex
Sprengel. A partir de datos biondmicos, postulo tres hipotesis para explicar como es el
ciclo de vida de esta especie. Finalmente, presento la distribucién geografica de T.
bonariensis en la Argentina, con las primeras citas para la provincia de Corrientes, y el

punto mas austral de la distribucion, conocido hasta el momento, ubicado en Sierra de la



Ventana, provincia de Buenos Aires.
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Descripcion de los estadios inmaduros y genitalia de Trupanea
bonariensis (Bréthes) (Diptera: Tephritidae), con notas sobre

su status taxonomico

INTRODUCCION

Los tefritidos o moscas de la fruta son dipteros acaliptrados, presentes en todas
las areas tropicales, subtropicales y templadas del mundo. Actualmente la familia
Tephritidae estd compuesta por aproximadamente 4200 especies y cerca de 500 géneros
(Foote et al. 1993). Los tefritidos son el grupo de dipteros con mayor incidencia
econdémica en la agricultura. Especies de los géneros Anastrepha, Ceratitis, Rhagoletis,
Bactrocera y Dacus son plagas de frutales que producen pérdidas anuales millonarias en
todos los continentes. Esto se debe no sélo al dafio directo sobre las frutas, sino también
a las restricciones impuestas a la importaciéon de productos desde areas afectadas. En la
Argentina la mosca del mediterraneo Ceratitis capitata (Weidman) y Anastrepha
fraterculus (Weidman) son las dos especies de mayor impacto econdémico. Como
contrapartida, los tefritidos son uno de los tres grupos de insectos que han sido utilizados
con mas éxito como agentes de control biolégico de malezas, especialmente en el control
de cardos (Carduus spp. y Centaurea spp.) (Harris 1989). Dos hechos contribuyen al uso
extendido de los tefritidos en control biolégico de malezas. Al contrario de lo que ocurre
con especies muy conocidas como C. capitata, que ha sido mencionada infestando frutos
de plantas de mas de 150 géneros, muchos tefritidos utilizan como plantas hospedadoras
a una unica especie o un grupo de especies estrechamente emparentadas. Por ejemplo,

las 10 especies del genero Euvaresta, de las cuales se conocen las plantas en que se
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desarrollan las larvas, sélo infestan plantas de Ambrosia o Xanthium, dos géneros muy
cercanos de plantas compuestas (Norrbom, 1993). En un estudio de tefritidos que atacan
capitulos de plantas compuestas en Patagonia, de un total de 20 especies, 75% fueron
halladas sobre una unica planta (monéfagos) o sobre plantas de un mismo género o
géneros muy proximos (oligéfagos) (Gandolfo1996). El otro factor que hace a este grupo
de insectos Util en la lucha contra malezas es que las larvas de un gran nimero de
especies se desarrollan en capitulos florales, reduciendo sustancialmente la cantidad de
semillas producidas por las plantas infestadas.

Desde el punto de vista taxondmico, el conocimiento de las Tephritidae
neotropicales se debe mayormente a los trabajos de Hendel (1914), Malloch (1933),
Stone (1942), y especialmente a una serie de articulos publicados por Hering y Aczél
entre 1937 y 1958. Foote (1967) publicé un catalogo de la region Neotropical y México
incluyendo 680 especies (82 géneros) y las correspondientes sinonimias. Finalmente,
Foote (1980) proveyé una clave para la identificacion de las 5 subfamilias (Dacinae,
Myopitinae, Oedaspidinae, Trypetinae y Tephritinae) y los 88 géneros representados en
la region Neotropical. Los términos “tripetinos” y “tefritinos”, ampliamente utilizados por
los especialistas, no representan una categoria taxonémica, sino que se refieren a un
conjunto de caracteristicas biondmicas. Por ejemplo, los tripetinos tienen larvas
frugivoras, se desarrollan en plantas de varias familias y generalmente empupan en
tierra. Los tefritinos se desarrollan mayoritariamente en capitulos o tallos de plantas
compuestas y empupan en la planta (Foote et al. 1993).

Los trabajos arriba mencionados han llevado a un aceptable nivel de conocimiento
sistematico del grupo en la regién Neotropical. Sin embargo, excepto por el reducido
grupo de especies plaga y algunas descripciones aisladas, los estadios inmaduros, las
plantas hospedadoras y aspectos basicos de la biologia de la mayoria de las especies
neotropicales son desconocidos. Norrbom et al. (1998a), indican que para la regiéon
Neotropical los estadios inmaduros (por lo general sélo la larva Ill), han sido descriptos
para 68 de las 717 especies. Los mismos autores indican que sé6lo 9 de los 68 géneros

neotropicales incluyen especies cuyos estadios inmaduros han sido descriptos. Mas aun,
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estas citas son sobrestimaciones, dado que en muchos casos se incluyen descripciones
muy elementales que no permiten el reconocimiento de las especies. Esta situacion
general es también aplicable a uno de los géneros con mayor numero de especies

argentinas: el género Trupanea.

Antecedentes

El genero Trupanea. E| género Trupanea, posee aproximadamente 212 especies
distribuidas en todas las regiones biogeograficas del mundo, siendo la region Neotropical
la que cuenta con la mayor diversidad de especies (37.73%) (Norrbom et al. 1998). El
género fue propuesto por primera vez por Guettard en 1762 sin incluir ninguna especie.
Con la impresion de que el nombre ya habia sido utilizado por este autor antes de 1758,
la mayoria de los autores le acreditan el nombre del género a Schrank, quien en 1795 o
1796 designa a stellata Fuessly (como radiata Schrank 1795 o 1796), la cual se convierte
automaticamente en la especie tipo, por ser la primera especie publicada en relacién al
género. Posteriormente, Agassiz en 1846 realiz6 una enmienda no justificada
proponiendo el nombre Trypanea. En 1830 Robineau-Desvoidy crea el género Urellia, el
cual es un sin6nimo subjetivo de Trupanea, ya que U. calcitrapae, designada como
especie tipo por Coquillet (1910), es también un sinénimo de stellata. Si bien se registran
cambios nomenclatoriales en relacién al género Trupanea, el concepto de este ha
variado muy poco a través de los afos, principalmente como consecuencia de la
presencia del patrén alar tan caracteristico (Foote, 1960).

Debido probablemente a la falta de especies de importancia econdmica, el estudio
taxonémico del género no alcanzé un gran desarrollo (Foote 1960). En América, las
claves de identificacion publicadas por diferentes autores (Adams, 1904; Phillips, 1923;
Curran, 1932 and Foote, 1960), corresponden a la region Neartica, mientras que las
numerosas especies descriptas para la region Neotropical, aun necesitan una amplia
revision que permita comprender las afinidades entre especies. Existen mas de 25
especies descriptas de la Republica Argentina, donde el mayor aporte sobre el estudio
del género se debe a los trabajos realizados por Aczél (1953a, 1953b), y Malloch (1933),



quienes presentaron claves de identificacion para un numero limitado de especies.

La tabla 1 resume la ubicacion sistematica del género Trupanea segun el
ordenamiento dado por Foote (1980) en su estudio sobre los tefritidos neotropicales. A
pesar de que el ordenamiento supragenérico ha sido modificado varias veces durante los
ultimos 20 afios, he elegido el arreglo dado por Foote, debido a que es el ultimo que
abarca a toda la familia dentro de la regiéon Neotropical.

Tabla 1. Ubicacién sistematica del género Trupanea Schrank.

Subfamilia Tribus Géneros representativos
Dacinae Toxotrypana
Myopitinae Urophora
Oedaspidinae Cecidiochares
Trypetinae Anastrepha
Ceratitis
Terellini
Ditrichini
Tephritinae Tephritini Trupanea
Euaresta
Platensinini
Aciurini Xanthaciura

El género Trupanea es un grupo de moscas perteneciente al grupo de los

“tefritinos”. Las larvas se desarrollan en los capitulos florales o en agallas formadas en



los tallos de plantas de la familia Asteraceae. Poseen el cuerpo grisdceo o amarillento,
cabeza y patas amarillentas y alas con una distintiva mancha estrellada, en la porciéon
preapical del ala. Los caracteres alares, por su facil observaciéon, han sido los mas
utilizados en la identificacion y ubicacion de especies dentro del género. Sin embargo, en
algunas especies el patrén de manchas no es del todo evidente, y en algunas otras la
variacion intraespecifica y/o el dimorfismo sexual de estos caracteres resulta
considerable. Munro (1964) planteé que la identificacion de especies basada solamente
sobre los caracteres alares puede conducir a determinaciones erréneas. Es por ello que
en su estudio sobre las trupaneas africanas, propuso evaluar caracteres morfologicos
tales como los genitalia femeninos y masculinos, indicando que la espina aedeagal
constituye un caracter diagnéstico especifico dentro del género. Teniendo en cuenta los
trabajos de Foote (1960, 1980) y Munro (1964), la diagnosis actual del género estaria

dada por la siguiente combinacion de caracteres:

e proboscis corta, nunca geniculada

e 2 -5 pares de setas frontales

¢ 1 par de setas escutelares

e patron alar caracteristico, con una mancha preapical oscura de la cual parten rayos
angostos que alcanzan los margenes anterior, apical y posterior del ala

e en general, vena R4s desprovista de setas

e bulla ausente

e espina aedeagal presente

En la Republica Argentina, del género Trupanea, sélo han sido asociadas con sus
plantas hospedadoras 4 especies, una de las cuales es Trupanea bonariensis (Bréthes),
la cual forma agallas en los tallos de Conyza (=Erigeron) albida Willdenow ex Sprengel

(=bonariensis var. microcephala, (Cabrera 1959) (Asteraceae)).

Trupanea bonariensis (Bréthes). Esta especie fue descripta por Bréthes (1908),



en una revision parcial de especies del género Urellia presentes en el area del rio de la
Plata. En una comunicaciéon posterior (Bréthes 1919), describe muy brevemente una
agalla de Conyza bonariensis (L.) Cronquist (Asteraceae: Astereae) (referida como
Erigeron bonariense (L.)) y en un parrafo confuso indica que es producida por larvas de
T. bonariensis, mencionando otras dos especies del género: Trupanea plagiata
(Thomson) y Trupanea daphne (Wied). Hendel (1914) consideré a T. bonariensis
(Bréthes) sindnimo de Trupanea novarae (Schiner 1868). Por su parte Aczél (1953a),
tomando como referencia un grupo de especies (Grupo VI) incluidas por Malloch (1933)
en su estudio de los tefritidos de la Patagonia, realizé una revision parcial del género de
lo que él denomind “argentina-group”. Este grupo incluye especies caracterizadas por
una ancha y oscura banda oblicua que conecta el pterostigma con la mancha preapical
estrellada caracteristica del género. En dicho trabajo, Aczél acepta la sinonimia
propuesta por Hendel y presenta una excelente redescripcion del estadio adulto, de lo
que en su criterio, era T. novarae. Posteriormente Hardy (1968), establece que el patron
alar de los especimenes estudiados por Hendel y Aczél coincide con la ilustracion de
Brethes del ala de T.(=Urellia) bonariensis pero difiere de T. novarae. Sugiere ademas,
que la sinonimia planteada por Hendel (1914) y aceptada por Aczél (1953a) es
incorrecta, y que T. bonariensis (Bréthes) es una especie distinta. Lo sugerido por Hardy
(1968) sumado a las evidencias reunidas en el presente trabajo (incluyendo parte del
material determinado por Aczél), indica que la redescripcion realizada por Aczél
corresponde a T. bonariensis (Bréthes 1908). En el presente estudio, se describen por
primera vez los estadios inmaduros de esta especie, los genitalia masculinos vy
femeninos, se discute el status taxondmico y se presenta una modificacion de la clave del

“argentina-group” propuesta por Aczél.



MATERIALES Y METODOS

Las larvas, puparios y adultos de T. bonariensis utilizados para la descripcion fueron
coleccionados entre diciembre de 1998 y febrero de 1999 en Sierra de la Ventana
(provincia de Buenos Aires), en Del Viso (provincia de Buenos Aires) y en los
alrededores de la Ciudad Universitaria (Capital Federal). Algunos ejemplares adultos
fueron criados a partir de puparios hallados en agallas coleccionadas en las provincias
de Corrientes y Misiones y en distintas localidades de Brasil y Paraguay entre los afios
1998 y 2000. Las agallas fueron encontradas examinando tallos de plantas del género
Conyza (Asteraceae). Para el estudio de las larvas, las agallas fueron disecadas y las
larvas colocadas en cajas de Petri y fijadas con agua hirviendo. Posteriormente se
transfirieron a etanol 70%. Para la obtencion de adultos (o parasitoides) las agallas se
mantuvieron en recipientes de plastico transparente de 450 cm’ con pequefias
perforaciones en las tapas para permitir una cierta ventilacion. En el fondo de los
recipientes se colocé papel absorbente para reducir el exceso de humedad. Dado que el
patron de manchas de las alas (un caracter sistematico valioso), no se observa o aparece
incompleto en individuos tenerales, los adultos emergidos se mantuvieron vivos al menos
por 72 horas para permitir su completo desarrollo.

A continuacién se presentan los acrénimos de las instituciones mencionadas en el
trabajo: United States Natural History Museum (USNM), Washinton D.C., U.S.A; Museo
Argentino de Ciencias Naturales (MACN), Buenos Aires, Argentina; Fundacion e Instituto
Miguel Lillo (IML), Tucuman, Argentina, Museo de Ciencias Naturales (MLP), La Plata,
Buenos Aires, Argentina y South American Biological Control Laboratory (SABCL),
UDSA-ARS, Hurlingham, Argentina. Los individuos adultos de T. bonariensis
coleccionados durante la realizacion del presente estudio, fueron depositados en el
SABCL. Los parasitoides que eventualmente emergieron de los puparios, se fijaron en
etanol 70%, y se enviaron al MLP para su identificacion. Ejemplares de Conyza spp.
fueron preservados en un herbario y luego enviados para su identificacion a la

Universidad Nacional de Misiones (Posadas, Misiones). Los especimenes de referencia
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de las plantas y de los parasitoides fueron depositados en el SABCL.

La observacion del material se realizé mediante un microscopio estereoscépico Leica
y un microscopio compuesto Leitz (100x, 250x, 450x). Las mediciones se obtuvieron
utilizando un ocular graduado en escala milimétrica. Los dibujos fueron realizados

mediante una camara clara incorporada al microscopio compuesto.

Estado larval
Preparacion de las larvas. Generalmente las larvas de los tefritidos son pequenas y de
color blanco-amarillento. Si bien existen algunas que alcanzan los 15 mm de largo y otras
s6lo 3 mm, la longitud promedio varia entre 7 y 9 mm. En algunas especies donde las
larvas viven en diferentes plantas, el tamafo alcanzado depende de la planta
hospedadora. Mas aun, individuos que se alimentan sobre el mismo fruto, estando
sometidos a las mismas condiciones, presentan una marcada diversidad del tamano
corporal. La variacién intraespecifica en el tamafo y la homogeneidad general en forma y
color, hace que en estudios de anatomia comparada, existan relativamente pocas
estructuras que ofrezcan caracteres diagnésticos utiles. La caracterizacion de las
especies se realiza sobre la base de las piezas del esqueleto cefalofaringeo, los
espiraculos anteriores y posteriores, la forma y numero de los pelos intraspiraculares y en
menor medida la forma y distribucion de espinas en el cuerpo.

El tegumento de las larvas se prepard utilizando la técnica descripta por Phillips

(1946), la cual puede resumirse de la siguiente manera:

1. Se realizdé un corte parcial en el extremo posterior de la larva fijada, utilizando un
bisturi, con el propésito de permitir que los tejidos internos de la larva entrasen en
contacto con el NaOH y para facilitar el montado del extremo caudal.

2. Luego la larva se sumergié en NaOH 10% durante toda una noche a temperatura
ambiente.

3. Posteriormente los especimenes fueron extraidos del NaOH, y colocados sobre un

portaobjetos con una gota de agua y mediante la utilizacion de agujas finas, se



extrajeron los restos del tejido interno a través de la abertura posterior.

Tras sucesivos bafios en agua, el tegumento larval se colocd en una caja de Petri con
agua por aproximadamente el mismo tiempo que permanecié en NaOH 10%.

Debido a que se utilizd un medio de montaje (Hoyer) soluble en agua, no fue
necesaria la deshidratacion del tegumento a través de una secuencia de barfos en
concentraciones crecientes de alcohol.

Posteriormente se extrajo el tegumento del bafio de agua y se lo colocé sobre un
portaobjetos para su montaje.

Se extrajo el exceso de agua que rodeaba al tegumento mediante un papel
absorbente, para luego agregar una gota de Hoyer sobre el tegumento larval.

. Antes de colocar el cubreobjetos se estird6 y acomodé el tegumento de la larva para
lograr una mejor observacién de las estructuras anteriormente mencionadas, y
procurar la liberacion de las burbujas de aire que pudieran haberse formado al
agregar el medio de montaje.

El extremo caudal se orientd hacia arriba para permitir la observacion de los
espiraculos posteriores. El extremo anterior y el resto del cuerpo se ubicaron en

posicion lateral.

10.Una vez agregado el cubreobjetos, presionando suavemente su superficie con la

punta de una aguja, se terminaron de acomodar algunas estructuras, tales como los

espiraculos anteriores y el esqueleto cefalofaringeo.

La terminologia aplicada en |la descripcion de los estadios inmaduros fue |la propuesta

por Teskey (1981). Las distintas piezas del esqueleto cefalofaringeo se midieron

siguiendo la descripcion dada por Steck y Warthon (1986). El largo y el ancho de los

estadios inmaduros se midieron mediante un microscopio estereoscoépico Leica. Para la

medicién de los espiraculos anteriores y posteriores y las distintas piezas del esqueleto

cefalofaringeo, se utilizé6 un microscopio compuesto Leitz.
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