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RESUMEN

Sobre la base de muestras de ictioplacton obtenidas con una red bongo de 330 um

de poro recolectadas por los buques WALTHER HERWIG y SHlNKAI MARU en aguas

del Mar Argentino entre 39° y 47° de latitud sur y entre las isobatas de 50 m y 100 m, se

reconstruyó el desarrollo larval de Plerygosquilla (Ir/nata ¿Ir/nata. La asignación de las

larvas a dicha especie se realizó utilizando una clave dicotómica y citas bibliográficas

previas. El desarrollo larva] se ilustró utilizando estereomicroscopio y microscopio óptico

con camara clara.

Se reconocieron 9 estadios, los cuales fueron ordenados utilizando caracteres como

la aparición y desarrollo de los toracópodos 3-8, el desarrollo del 5° par de pleópodos, la

aparición y evolución del urópodo y la transformación de los dos pares de antenas. Dichos

caracteres distinguen a 1’. armala armata de la subespecie Pterygosquilla armata

schizodon/ia descripta por Pyne (1972). El largo total (en mm) de los distintos ejemplares

es 4,27 i 0,37 (7); 4,74 i 0,33 (25), 4,83 i 0,62 (7); 6,35 i 0,39 (8); 7,00 i 0,96 (11); 8,00

3: 1,00 (l l); 10,34 i 0,51 (9); 15,90 i 0,91 (4) y 18,37 i 1,28 (3) respectivamente.

Este estudio es el primero de este estilo para los estomatópodos de la Argentina,

posibilitando el reconocimiento de larvas de 1’. armara armata obtenidas en muestras

planctónicas. Este hecho puede resultar de gran importancia para los estudios del

zooplancton.



INTRODUCCIÓN:

La única revisión de representantes de los estomatópodos en la Argentina fue hecha

por Boschi el al. (1981) alli se citan 3 especies: Pleiygosquílla arma/a armala (H. Milne

Edwards, 1837), Heterosquilla polydactyla (von Martens, l881) y Helerosquilla platensis

(Berg, 1900). Esta información es concordante con lo hallado por Manning (1966) cuando

revisó las muestras obtenidas por el buque francés “Calypso”, durante su campaña por el

Atlántico Sur. En la tabla l se pueden ver las citas para la Argentina, Brasil, Uruguay y

Chile.

Las larvas de estos animales son tan diferentes de sus respectivos adultos, que

fueron descriptas como géneros distintos antes de conocer sus verdaderas afinidades con el

grupo (Gurney, 1946). La asignación de las larvas a sus respectivas especies es mucho más

compleja que en los decápodos, ya que para ello se usan caracteres que aparecen muy tarde

en la ontogenia, como son las carenas del cuerpo y telson (Gurney 1946). Sin embargo los

estudios de Michel (1969) y Michel y Manning, (1970) sugieren que en algunas especies,

como por ejemplo Helerosqui/la brazieri, los pocos caracteres de los adultos que poseen las

postlarvas son suficientes para una buena identificación. Por otro lado, Manning sugirió en

1968 que la clasificación en familias (que elevó hasta el nivel de superfamilias en 1980)

con caracteres de adultos es apoyada por las características de las larvas. El mismo autor

(Manning l968 y 1980) siguiendo esta idea, publicó una clave dicotómica, que permite

llegar al nivel de familia. Esta clave, como se puede apreciar más abajo, ayuda mucho en la

asignación de los ejemplares a sus respectivas familias para luego llegar hasta niveles

inferiores de su taxonomía.

Clave dc familias _vsuperfamilias actuales de estomatópodos (Manning ¡980)

1.- Propodito del 3°y 4° maxilipedios anchos. usualmente con cuentas o costillas ventrales. Telson sin una
carcnamcdiana filma l ' _ "

Propodito del 3° y 4“ maxilipcdios delgados, sin cuentas o costillas vcntrales. Telson con una carena
mediana filosa 4

2.— Segmento distal del endopodito de las dos patas caminadoras delanteras con forma de óvalo ancho o
subcirculares, Porción roximal del mar en externo dcl cndo dito del uró o con un fuerte



pliegue Vannosquillidae
Segmento distal del endopodito de las dos patas caminadoras delanteras con forma de cinta elongada.

Porción proximal del margen externo del endopodito del urópodo sin un fuerte
pliegue 3

3.- Dactilopodito del 2° maxilipedio ensanchado basalmente. Propodito del mismo maxilipedio pectinado sólo
proximalmente. Placa rostral redonda o ' ‘ U ' (‘ "' 4

Dactilopodito del 2° maxilipedio no ensanchado basalmentc. Propodito del mismo maxilipcdio pectinado
totalmente. Placa rostral cordiforme o triangular Í ' "" J

4.- Todos los dientes marginales del telson con ápices móviles “ " _ '" " Bathysquillidae
A lo sumo los dientes marginales submedianos del telson con ápice móvil 5

5.- Telson con 4 o más denticulos ' ‘ " “ _ "' ' ' 6
Telson con no más de 2 denticulos ' ‘ " (‘ J ' " 7

6.- Angulos posterolaterales del caparazón profundamente excavados. l' r‘ l illidae
Angulos posterolaterales del caparazón redondeados. Propodito del 2° maxilipedio pectinado. sin espinas

ereetac Squillidae

7.- Articulación isquiomeral del 2" maxilipedio subterminal. nteropodito proyectado posteriormente más allá
de la articulación. Dactilopodito del mismo maxilipedio ensanchado basalmente. con una proyección prominente
y redondeada sobre el margen exterior (cxtcnsori 8

Articulación ¡squiomeral del 2“ maxilipedio terminal. el meropodito no se proyecta posteriormente más
allá de la articulación. Dactilopodito del mismo maxilipedio no ensanchado basalmente, sin proyección
prominente y redondeada sobre el margen exterior (extenson lO

8.- Placa rostral sin espina apical. Dactilopodito del 2°maxilipedio con dientes sobre el margen interno (flexor)
Odontodactylidae

Placa rostral con espina apical. Dactilopodito del 2° maxilipcdio sin dientes sobre el margen interno (flexor)
9

9.- Articulación de los segmentos del exopodito del urópodo subterminal. los segmentos proximales se
proyectan posteriormente más allá de la ' ' Gonodactylidae

Articulación de los segmentos del exopodito del urópodo terminal, los segmentos proximales no se
proyectan posteriormente más allá de la " ' " Protosquillidae

10.- Placa rostral triangular. Córnca globosa. Dactilopodito del 2°maxilipcdio sin dientes ...........Hemisquillidae
Placa rostral oval o pentagonal, no triangular. Cómea no globosa. Dactilopodito del 2° maxilipedio con

dientes Il

l 1.- Cuerpo laxamente articulado. Dactilopodito del 2°maxilipedio con 4 o más dientes.............. ..Eurysquillidae
Cuerpo compacto. Dactilopodito del 2°maxilipedio con no mas que 3 dientes .................... .Pseudosquillidae

Los primeros trabajos sobre el desarrollo larval de estomatópodos (Giesbrecht,

1910; Komai y Tung, 1929; Komai,l924; Manning, 1962; Manning y Provenzano, 1963)

sugieren que este se lleva a cabo en tres distintas etapas: embrionaria, propelágica, y

pelágica, terminando cuando algunos caracteres de adulto aparecen en las postlarvas. El



presente trabajo se referirá a los estadios pelágicos presentes en las muestras de

ictioplancton analizadas.

Tradicionalmente en los estudios larvales de los estomatópodos se habla de dos

tipos morfológicos de larvas (Gumey, 1946). La antizoea atribuida a las familias

Lysiosqui/lidae y Coronididae, con anténulas uniflageladas, cinco pares de toracópodos

birramosos, y sin pleópodos (Manning, 1968, 1980; Schram, ¡986). Los otros géneros

nacen como pseudozoea, con antenas 1 biflageladas, dos pares de toracópodos

unirramosos, el segundo muy desarrollado y en forma de pata raptora, y cuatro o cinco

pares de pleópodos (cuatro en la superfamilia Squilloidea y cinco en la Gonodactyloidea),

se desarrollando en una forma erichthus, salvo la familia Squillidae que se desarrolla en.

una forma alima (la diferencia entre las formas erichthus y alima es que la primera posee a

lo sumo dos dentículos intermedios en el telson mientras que la segunda posee más de

cuatro) (Manning, 1968 y 1980; Schram, 1986). Tanto el tipo antizoea como eltipo

pseudozoea, después de 4, 5 o más mudas llegan a una forma comun llamada synzoea, que

posee antenas 1 biflageladas, 8 pares de toracópodos, 5 pares de pleópodos y el par de

urópodos (Giesbrecht, 1910).

Los adultos bentónicos son capturados, comercializados y comidos por la mayoría

de los países del Mediterráneo, Japón y los del Pacifico tropical (Kaestner, 1970), mientras

que el resto de los países aún no los han incorporado como parte de su dieta. Por otro lado

sus larvas meroplanctónicas constituyen una considerable porción, junto con las larvas de

los decapodos, de la dieta de peces de interés comercial, como por ejemplo los atunes,

arenques, y bacalaos... (Fish, 1925; Reintjes y King, 1953; Randall, 1967 y Dragovich,

l970). Por estos motivos, el estudio de este poco conocido orden debería ser tomado

con mayor interés, en especial en aquellos paises que posean industrias pesqueras, ya

sea de peces o de crustáceos. Para ello son necesarios estudios tanto sistemáticos, como

morfológicos, ecológicos y biológicos para poder evaluar las posibilidades de

explotación que podria poseer este recurso en las aguas de cada país.

Los huevos de los estomatópodos son muy pequeños, se los encuentra cementados y

generalmente permanecen en cuevas donde viven las hembras, por lo que su obtención es



muy dificultosa, sobre todo para las especies de aguas templadas frias, dado que las cuevas

están a grandes profundidades. De esta forma se pierde la posibilidad de conocer los

estadios propelágicos que median entre la eclosión y el ascenso a la comunidad planctónica

del primer estadio pelágico. El presente trabajo intentará asignar las larvas estudiadas

a la correspondiente especie y reconstruir el desarrollo larval planctónico a partir de

muestras ictiplanctónicas.

En la República Argentina no existen trabajos hasta el momento sobre taxonomía,

morfología, ecologia ni de desarrollo larval de los estomatópodos. Este trabajo constituye la

primera descripción y asignación especifica de un desarrollo Iarval completo de larvas

recolectadas en muestras planctónicas de nuestro mar.

Acerca de los estomatópodos:

Los estomatópodos fueron reconocidos como un grupo de crustáceos separado

mucho tiempo atrás. Caiman (1904) formalizó la separación de los estomatópodos cuando

estableció el superorden Hoplocarida (hoy se incluyen a los estomatópodos en la clase

Malacostraca, subclase lloplocarida). Los estomatópodos son el único orden

superviviente de los hoplocáridos, caracterizados por poseer dos somitos móviles en los

cuales se encuentran los ojos y las antenas l (ante'nulas) (Bahamonde, |968). Estos

organismos son denominados normalmente crustáceos mántidos por su parecido con los

insectos mántidos o mamboretás.

Los organismos pertenecientes al orden Stomatopoda son todos marinos y

esencialmente de aguas tropicales y templadas. Sólo algunas especies se ubican

excepcionalmente en aguas frías, y no se conocen hasta la fecha especies polares (Schram,

¡986). Como la mayoria de los crustáceos, son carnívoros y aunque la mayor parte de los

crustáceos no estomatópodos han sustituido gran parte de sus presas por cadáveres, éstos

aún son grandes predadores que comen sólo presas vivas (Schram, 1986). Cualquier

animal que posea un tamaño adecuado, desde pequeños rotíferos hasta pequeños peces, son

una presa potencial de estos voraces crustáceos (l’iccinetti y Malrin, 1970).



El cuerpo de los estomatópodos está dividido en tres tagmas. Los 5 primeros

segmentos pertenecen al cephalon, los 8 siguientes son del pereion y los últimos 6 son del

pleon. La cephalon posee en cada uno de los segmentos un par de apéndices, desde

adelante hacia atrás, antena l (Al) (anténula), antena 2 (A2) (antena), maxila l (Mxl)

(maxílula), maxila 2 (Mx2) (maxila) y mandíbula (Md). El pereion porta, en cada

segmento, un par de toracópodos (Txp) formados por coxopodito (algunos autores

proponen que está fusionada con la precoxopodito), basípodito, isquiopodito, meropodito,

carpopodito, propodito y dactilopodito, siendo este último el que forma la pseudoquela en

los apéndices 1° al 5°. El Txp 2 presenta dos morfotipos; uno está modificado en una

poderosa pata raptora, con el dactilopodito dentado replegado sobre el propodito, adaptado

para la captura de presas blandas; y se encuentra en los squilloideos, eurysquilloideos,

pseudosquilloideos y la mayoría de los géneros de Lisiosquillidae. El otro tipo está

modificado en una poderosa pata golpeadora, con el dactilopodito engrosado y sin dientes,

adaptada para cazar presas duras, se lo encuentra en algunos géneros de la familia

Gonodactylidae (Manning, 1980). El Txp 5° toracópodo posee un prominente grupo de

sedas duras en el protopodito empleadas para el acicalamiento del cuerpo. En el pleon los 5

primeros segmentos llevan un par de pleópodos (Plp) birramosos, laminares, con branquias,

formados por un segmento basal correspondiente al protopodito, más endopodito y

exopodito oscuramente divididos en dos segmentos. El segmento basal del exopodito en su

margen interno posee branquias filamentosas, mientras que el segmento distal del

endopodito en su margen interno posee el “apéndice interno” que es el encargado de

acoplar el par de Plp para que funcionen juntos. El 6° segmento lleva un par de urópodos

(Urp) formados por un protopodito alargado generalmente bifurcado, un endopodito y un

exopodito, bisegmentado poseyendo el segmento basal dientes móviles.



La clasificación completa de este orden está en continua revisión desde los
primeros intentos en la década de 1960. La clasificación propuesta por
Manning, (1980). incluye dos subórdenes, cuatro superfamilias y trece

familias.

Clase: Malacostraca
Subclase: Hoplocarida

Orden: Stomatopoda
Suborden: Archaeostomatopodea (Schram 1969)

Familia: Tyrannophontidae (Schram 1969)
Suborden: Umipeltata (Latreille 1925)

Superfamilia: Bathysquilloidea (Manning 1980)
Familia: Bathysquillidae (Manning 1967)

Sculdidae (Dames 1886)
Superfamilia: Lysiosquilloidea (Manning 1980)

Familia: Lysiosquillidae (Giesbrecht ¡910)
Coronididae (Manning 1980)
Erythrosquillidae (Manning & Bruce 1984)
Nanosquillidae (Manning 1980)

Superfamilia: Gonodactyloidea (Manning 1980)
Familia: Gonodactylidae

Eurysquillidae (Manning 1977)
Hemisquillidae (Manning 1980)
Odontodactylidae (Manning 1980)
Protosquillidae (Manning ¡980)
Pseudosquillidae (Manning 1977)

Superfamilia: Squilloidea (Manning 1980)
Familia: Squillidae (Latreille 1803)

Harpiosquillidae (Manning 1980)

Sobre las masas de agua

Las aguas de la plataforma continental argentina poseen distintos origenes con una

consecuente diferencia en las propiedades fisicas. La plataforma está bañada por aguas de

origen subantártico y subtropical y una zona de mezcla de aguas.

Aguas subantá/‘Iicas: Deacon (1937) postula que el cuerpo principal de estas aguas se

forma a partir de la mezcla de aguas antárticas, que se hunden en la convergencia antártica,

con aguas que fluyen hacia el sur debajo de la superficie, asi como con aguas profundas

cálidas. Estas aguas están formadas por tres corrientes: de Deriva Oceánica, de Cabo de

Hornos y de Malvinas. Por la influencia sobre la plataforma argentina, la más importante es



la corriente de Malvinas. Ésta es una rama occidental de la corriente de Deriva Oceánica.

La temperatura superficial que caracteriza a esta corriente oscila latitudinalmente y

estacionalmente con valores entre 5° y 7°C entre los paralelos 50° y 46° S en invierno y de

8° y 9°C en verano en la misma región, mientras que más al norte, entre los paralelos 44° y

40° S, oscila entre 7° y 8°C en invierno y 10° y 11°C en verano. En cuanto a la salinidad

superficial, ésta varía entre 33,5%oy 34,0%o llegando en ocasiones excepcionales a 34,7%o

según E. Boltovskoy (1970), mientras que para Thomsen (1962) ésta varía entre 33,7%oy

34,15%0. Esta corriente llega hasta el paralelo de 35° 30' sur en verano y 34° 30' sur en

invierno, donde se hunde por la influencia de la corriente de Brasil.

Aguas subtropicales: Son aportadas a la zona de estudio por la corriente de Brasil,

que es la masa que se desplaza en dirección sur-suroeste de la corriente subecuatorial. Está

caracterizada por una temperatura mayor que 20°C y una salinidad que oscila entre 34,6%o

y 36,0%oen toda la columna de agua.

Las aguas que bañan la plataforma argentina, desde el estrecho de Magallanes,

constituyen la denominada corriente Patagónica, que se aparta de la costa a la latitud del

Golfo San Jorge, para dar lugar a las aguas costeras que bañan el norte del litoral

patagónico y toda la región neritica de la provincia de Buenos Aires (Brandhorst y Castello,

1971). Sus límites son: las aguas costeras al oeste y la corriente de Malvinas al este. Su

origen es subantártico con mezcla de aguas derramadas de los canales fueguinos y sus

temperaturas varían estacionalmente y latitudinalmente según Boltovskoy (1970). La

salinidad de estas aguas oscila entre 33,0%oy 33,6%o llegando a veces a 34%o.

El área que abarca este estudio es un sector limitado del océano Atlántico

Sudoccidental que posee importancia biogeográfica puesto que comprende parte de dos

provincias biogeográficas: la provincia Argentina al norte, influida por aguas

cálidas, y la provincia Magallánica al sur y este, influida por aguas templado-frías. Por otro

lado, el hecho de que las aguas que bañan estas costas se originen en lugares remotos,

añade interés al estudio de esta zona.



MATERIALES YMETODOS

Para la reconstrucción del desarrollo larval de este estomatópodo se emplearon las

muestras planctónicas recolectadas durante las campañas del buque alemán WALTER

HERWIG y el buque japonés SHINKAI MARU en el Mar Argentino durante los años 1978

y 1979. Para los muestreos se empleó una red Bongo de 60 cm de diámetro, 3,30 m de

longitud cada red y 330 um de poro.

Un detalle de la ubicación, fecha, profundidad del fondo y profimdidad máxima de

arrastre de las estaciones de muestreo empleadas en este estudio se presentan en la tabla 2 y

en la figura l.

Las muestras obtenidas fueron fijadas en el buque con formaldehído 10% y luego

en el laboratorio fueron separados los ejemplares de larvas de estomatópodos.

Los distintos estadios y apéndices se dibujaron con la ayuda de una

estereomicroscopio ZEISS y un microscopio óptico OLYMPUS, ambos con cámara clara.

Para el aspecto general se dibujaron dos vistas: dorsal y lateral, cuando fije posible.

Las descripciones fueron hechas sobre la base de los trabajos de Pyne (1972) y

Morgan y Provenzano (1979). Se comparan los distintos estadios de Plerygosquilla armala

armata con los respectivos estadios de Pterygosquil/a armata schizodonlia descripta por

Pyne (1972).

Reconstrucción del desarrollo larva] planctónico

Para la reconstrucción fue necesario contar con suficiente material para poder seguir

la aparición, desaparición y/o modificación de los distintos apéndices. La evolución del 5°

par de Plp desde un primordio bilobulado en el estadio l pasando por un Plp birramoso sin

sedas en estadio 2 hasta un Plp birramoso con sedas en el estadio 3, fue la clave para

discernir entre estos estadios. El estadio 4 solo posee los primordios no segmentados de los

Txp 3 y 4, el 5° estadio ya posee el 5° par de Txp, mientras que el estadio 6 posee los
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primordios de los Txp 6, 7 y 8 y el primordio de los Urp. A partir de este último estadio the

necesario recurrir al desarrollo de los flagelos de las A1 y A2. El estadio 7 posee un flagelo

antenal trisegmentado, mientras que en el estadio 8 éste posee 5 segmentos y en el último

estadio estudiado está formado por 9 segmentos. Con estos resultados se construyó una

clave dicotómica (que se puede observar más adelante) para el reconocimiento de los

distintos estadios hallados en muestras planctónicas. Luego de asignar cada ejemplar al

correspondiente estadio, se graficó el largo total (LT) en función del estadio.

Mediciones

A los distintos organismos se les tomaron las siguientes madidas: largo total (LT), largo del

caparazón sin rostro (LC), largo del rostro (LR), largo del telson (Lt) y ancho del telson

(Wt). Estas medidas utilizadas por Pyne (1972), Provenzano y Manning (1978), Michel y

Manning (1970) y Morgan y Provenzano (1979) entre otros. En la figura 2 se indica la

forma en que fiieron hechas las distintas mediciones.



RESULTADOS:

Reconocimiento y asignación específica de las larvas estudiadas

Las larvas estudiadas poseen desde el primer estadio planctónico: Al biflagelada, 2

Txp unirramosos, 4 Plp bien desarrollados y el 5° en forma de primordio y 9 denticulos

intermedios. Esto concuerda con las descripciones de las pseudozoeas hecha por Gurney en

1946 que se desarrollarán en forma alima. Teniendo como referencia lo expuesto en la

introducción, donde se citan 2 especies de la familia Lisiosquillidae (eclosionan como

antizoeas) y 1 de la familia Squillidae (eclosionan como pseudozoeas) para las aguas del

Mar Argentino, y luego de identificar las larvas estudiadas como pseudozoeas, se asignó el

material estudiado a la especie P. armata armata.

Tambien se empleó la clave propuesta por Manning en 1980 con la cual se puede

acceder a las superfamilias y familias de ejemplares encontrados en muestras planctónicas.

Esta clave permitió confirmar el resultado de que los ejemplares estudiados pertenecían a la

familia Squillidae.



Descripciones

ESTADIO l (primer estadio planctónico) (figura 4ai y 4aii)

El largo total (LT) es de 4,27:t0,37 mm y el número de ejemplares medidos es de 7;

el resto de las medidas tomadas se pueden ver en la tabla 3.

Siendo el primer estadio planctónico no posee sustancia de reserva. Los segmentos

ocular y antena] están claramente divididos y portan respectivamente una espina media

ventral, que apunta hacia adelante y hacia abajo. Ojos grandes y con pedúnculos muy largos,

el largo de la córnea ovoidal es casi dos veces el largo del pedúnculo.

CAPARAZON:

Aproximadamente trapezoidal, lleva 2 espinas frontolaterales inermes; el rostro (LR/LC:

O,47-0,88) posee 5 fiJertes espinas ventrales y entre 5 y 8 espínulas que se disponen en

forma helicoidal, 2 espinas posterolaterales que poseen 3 fuertes espinas ventrales, y 5-7

espínulas dispuestas helicoidalmente; por último la espina mediaposterior que se proyecta

dorsalmente no presenta ornamentación. Los márgenes del caparazón están provistos a cada

lado de una espina en la parte delantera y tres en la parte posterior (no se ven en las

figuras).

ANTENULA (figura 5a):

Formada por 3 segmentos basales, en el 3° se insertan 2 flagelos y una larga seda, el flagelo

externo es laminar, no segmentado y lleva una larga seda en el ápice y 3 sedas

subterminales. El flagelo interno es el más largo, constituido por 2 segmentos que portan

cada uno una larga seda en su extremo apical.

ANTENA (figura 6a):

Es unirramosa, trisegmentada, si bien entre el segmento terminal y el subterminal la

membrana articular es amplia y puede confundirse con otro segmento. Segmento distal en

forma de escama ovalada con, l l sedas plumosas en el margen distal.



MANDIBULA (figura 7a):

Dentada y sin palpo. Se distinguen 2 zonas, una de dientes agudos y otra finamente

dentada.

MAXILULA (figura 8a):

De estructura indivisa, endita coxopoditol con 3 dientes y l seda, endita basal terminada en

una fuerte espina aguda, acompañada por 2 sedas fuertes. Primordio de palpo con una larga

seda.

MAXILA (figura 9a):

Formada por una estructura laminar sin segmentación, con 4 sedas en el margen interno y 3

sedas apicales.

TORACOPODO 1(figura IOai):

Con 5 segmentos bien definidos: coxopodito, basi-isquiopodito, meropodito, carpopodito,

propodito con el dactilopodito fiJsionado a él. Los 3 segmentos basales sin ornamentación,

1 seda en el extremo distal del carpopodito, ll sedas en grupos de 3 o 4 y 2 espina en el

propodito y 2 espinas en el dactilopodito (fig. lOai). Las sedas del propodito con el extremo

en forma de gancho (fig. lOaii).

TORACOPODO 2 ( aspecto general figura llai):

Constituido por 6 segmentos: coxopodito, basi-isquiopodito, meropodito, carpopodito,

propodito y dactilopodito con 5 espinas en el filo, que se pliega contra el propodito. Este

último esta armado con una hilera de alrededor de 16 espinas fijas y una espina basal de

mayor tamaño (fig. llaii). El extremo distal externo de la coxopodito se proyecta en una

espina aguda (fig. llai).

Carece de toracópodos 3 a 8

PLEON:

Constituido por 6 segmentos más el telson, los 4 primeros segmentos portan un par de

pleópodos cada uno (figs. 14a, 15a, 16a y 17a), el 5° posee los primordios bilobulados y sin



sedas del 5° par de plps (figura 18a), mientras que el último aún no está separado del telson

y sólo se lo intuye por 2 espinitas en la parte dorsal; este segmento es el que llevará el par

de urópodos.

PLEOPODOS (figuras 14a,15a, 16a y 17a):

Los 4 primeros pares constan de un protopodito rectangular sobre el que se asientan el

endopodito y exopodito, éstos son laminares, subovales, no segmentados y rodeados de

sedas plumosas marginales, que varían según lo muestra la tabla 4. El endopodito lleva el

apéndice interno digitiforme, terminado en una estructura de acople. El 5° par de pleópodos

se observa sólo como un par de primordios bilobulados sin sedas (fig. 18a).

Los urópodos están totalmente ausentes en este estadio

TELSON (figura 20a):

Subrectangular con un par de espinas laterales, un par de espinas intermedias y un par de

espinas submedianas (entre estas dos últimas hay 9 dentículos intermedios), entre las dos

espinas submedianas hay 25 dentículos submedianos, y entre las laterales y las intermedias

no hay dentículos.

ESTADIO 2 (figura 4bi y 4bii)

El largo total (LT) es de 4,74i0,33 mm y el número de ejemplares medidos es de 25; el

resto de las medidas tomadas se pueden ver en la tabla 3

CAPARAZON:

Las 2 espinas frontolaterales, el rostro (LR/LC: 0,31-1,23), las 2 espinas posterolaterales y

la espina mediaposterior son iguales que en el estadio anterior. Los márgenes del caparazón



IS

están provistos a cada lado de l espina en la parte anterior y 3 espinas y 1 dentículo en la

parte posterior.

ANTENULA (figura Sb):

El flagelo externo es laminar, trisegmentado y lleva 1 seda larga y otra corta en el ápice, l

seda larga en el extremo distal del segmento subterrninal y 5 sedas en el segmento basal. El

flagelo interno es el más largo, constituido por 2 segmentos, el apical con una seda larga y

otra corta en su extremo apical, y el basal que lleva una larga seda en su extremo distal.

ANTENA (figura ób):

Similar a la del estadio anterior

MANDIBULA (figura 7b):

Similar a la del estadio anterior pero de mayor tamaño.

MAXILULA (figura 8b):

Similar a la del estadio anterior pero de mayor tamaño.

MAXILA (figura 9h):

Formada por una estructura laminar sin segmentación, con 5 sedas en el margen interno y 3

sedas terminales.

TORACOPODO 1 (figura lOb):

Los 4 segmentos basales esencialmente sin cambios excepto el tamaño; el carpopodito lleva

12 sedas en grupos de 3 o 4, 2 espinas y el dactilopodito lleva 2 espinas en el dactilopodito.

TORACOPODO 2 (figura llb):

Los 4 segmentos basales esencialmente sin cambios excepto el tamaño, el propodito está

armado con una hilera de alrededor de 21 espinas fijas y una espina basal de mayor tamaño.

El dactilopodito no presenta cambios en su margen interno, el margen externo posee l seda

de pequeño tamaño en su extremo basal.



Carece de toracópodos 3 a 8

PLEOPODOS (figura 14b,15b,16b,l7b y 18b):

Sin cambios en los primeros 4 pares con excepción al número de sedas, como lo indica la

tabla 4. El 5° par es un primordio birramoso, segmentado y sin sedas.

Sin urópodos

TELSON (figura 20b):

El telson tiene la misma forma, posee 10 dentículos intermedios y 26 dentículos

submedianos.

ESTADIO 3 (figura 4ci y 4cii)

El largo total (LT) es de 4,83i0,62 mm y el número de ejemplares medidos es de 7; el resto

de las medidas tomadas se pueden ver en la tabla 3

CAPARAZON:

Igual que en el estadio anterior.

ANTENULA (figura Sc):

De los 3 segmentos basales, aparece en el del medio una seda en su margen externo,

mientras que los otros 2 no presentan cambios. El flagelo externo es laminar,

trisegmentado, y lleva una seda larga y otra corta en el ápice, 1 seda larga en el extremo

distal del segmento subterminal y 2 grupos de 3 sedas en el segmento basal. El flagelo

interno es el más largo, constituido por 3 segmentos, el apical con una seda larga y otra

corta en su extremo apical, y l seda en el extremo distal de cada uno de los 2 segmentos

restantes, mas una seda de localización medial en el segmento basal.



ANTENA (figura 60):

Igual que en el estadio anterior, de mayor tamaño.

MANDIBULA (figura 7c):

Similar a la del estadio anterior, de mayor tamaño.

MAXILULA (figura 80):

Similar a la del estadio anterior, de mayor tamaño.

MAXILA (figura 9C):

Con 3 sedas en el ápice, 2 grupos de 3 sedas cada uno, y 1 seda solitaria en el margen

interno.

TORACOPODO 1 (figura lOc):

Los 3 segmentos basales y el dactilopodito sólo difieren por el tamaño; el carpopodito lleva

2 largas sedas y el propodito lleva 16 sedas en grupos de 3 o 4, y 2 espinas.

TORACOPODO 2 (figura l lc):

Los 4 segmentos basales diferen por el tamaño, el propodito está armado con una hilera de

alrededor de 25 espinas fijas y una espina basal de mayor tamaño. El dactilopodito no

presenta cambios, posee 7 en lugar de 5 dentículos en su margen interno.

Sin toracópodos 3 a 8 en este estadio

PLEOPODOS (figuras l4c,150,16c,l7c y 18c):

Sin cambios en los primeros 4 pares salvo el número de sedas, como lo indica la tabla 4. El

5° par es un primordio birramoso y segmentado con l seda en el endopodito donde, aparece

un primordio del apéndice interno y 4 sedas en el exopodito.

Sin urópodos en este estadio



TELSON (figura 20c):

Similar a la del estadio anterior.

ESTADIO 4 (figura 4di y 4dii)

El largo total (LT) es de 6,35i0,39 mm y el número de ejemplares medidos es de 8; el resto

de las medidas tomadas se pueden ver en la tabla 3

CAPARAZON:

Las espinas frontolaterales, el rostro (LR/LC: O,47-O,84), la espina mediaposterior y la

ornamentación de los márgenes del caparazón sin cambios con relación al estadio anterior.

Las 2 espinas posterolaterales sólo poseen 3 firertes espinas ventrales, y han perdido las 5-7

espínulas dispuestas helicoidalmente.

ANTENULA (figura 5d):

Similar a la del estadio anterior, salvo el tamaño.

ANTENA (figura 6d):

Similar a la del estadio anterior, salvo el tamaño.

MANDIBULA (figura 7d):

Similar a la del estadio anterior, pero se empieza a vislumbrar una estructura que sale en

otro plano y originara el proceso molar.

MAXILULA (figura 8d):

Similar a la del estadio anterior, salvo el tamaño.



MAXILA (figura 9d):

Con 3 sedas en el ápice y 3 grupos de 3 sedas cada uno mas la seda basal.

TORACOPODO 1(figura 10d):

Los 4 segmentos basales y el dactilopodito esencialmente similiares salvo el tamaño; 20

sedas en grupos de 3 o 4, y 2 espinas en el propodito.

TORACOPODO 2 (figura lld):

Los 4 segmentos basales y el dactilopodito esencialmente similares salvo el tamaño; el

propodito está armado con una hilera de alrededor de 27 espinas fijas y una espina basal de

mayor tamaño.

TORACOPODOS 3 a 5 (figura lZdi, diiy diu):

Han aparecido los primordios bulbosos (sin segmentar) de los Txp 3 y 4, siendo el 3 ° de

mayor tamaño. El Txp 5 aún sin aparecer.

Sin toracópodos 6 a 8 en este estadio.

PLEOPODOS (figuras 14d,15d, 16d, 17d y 18d):

Sin cambios en los 5 pares excepto el número de sedas, como lo indica la tabla 4, al igual

que el apéndice interno. El 5° par posee el apéndice interno separado del endopodito aunque

sigue incompleto.

Sin urópodos en este estadio.

TELSON (figura 20d):

El telson similar en forma y número de dentículos. Aparece un dentículo en la base de las

espinas intermedias.
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ESTADIO 5 (figura 4ei y 4eii)

El largo total (LT) es de 7,00i0,96 mm y el número de ejemplares medidos es de 11; el

resto de las medidas tomadas se pueden ver en la tabla 3.

CAPARAZON:

Las 2 espinas frontolaterales, las 2 espinas posterolaterales y la espina mediaposterior

similares al estadio anterior. El rostro (LR/LC: 0,44i1,05) sólo presenta las 5 fuertes

espinas ventrales, y la ornamentación de los márgenes del caparazón se reduce a sólo 3

espinas en la parte posterior, mientras que el resto es similar.

ANTENULA (figura Se):

El flagelo externo se ha dividido, dando un flagelo medio y otro externo en forma de

escama. Tanto el flagelo interno como el externo similares a la del estadio anterior, el

flagelo medio es bisegmentado y posee una seda larga y otra corta en el ápice.

ANTENA (figura 6e):

Similar forma pero posee 12 sedas plumosas.

MANDIBULA (figura 7e):

Sin execivos cambios con respecto al estadio anterior.

MAXILULA (figura 8e):

Similar a la del estadio anterior, salvo el tamaño.

MAXILA (figura 9e):

No presenta diferencias con respecto al estadio anterior, salvo el tamaño.
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TORACOPODO l (figura lOe):

Los 4 segmentos basales y el dactilopodíto esencialmente sin cambios excepto en el

tamaño. En la zona distal del propodito hay 20 sedas en grupos de 3 o 4 y 3 espinas.

TORACOPODO2 (figura lle):

Los 4 segmentos basales y el dactilopodito esencialmente sin cambios excepto en el

tamaño, el propodito está armado con una hilera de alrededor de 29 espinas fijas y una

espina basal de mayor tamaño.

TORACOPODOS 3 a 5 (figura 12ei, eii y eíii):

Ha aparecido el primordio bulboso (sin segmentar) del Txp5 y los primordios de los Txp 3

y 4 han aumentado de tamaño.

Sin toracópodos 6 a 8 en este estadio.

PLEOPODOS (figuras l4e, lSe, 16e, 17e y l8e):

Sin cambios en los 5 pares salvo el número de sedas como lo indica la tabla 4, al igual que

el apéndice interno. El 5° par posee el apéndice interno separado del endopodito y,

totalmente formado.

Sin urópodos en este estadio

TELSON (figura 20e):

El telson con la misma forma y número de dentículos. Aparece un dentículo en la base de

las espinas laterales y se mantiene el que había aparecido en las intermedias.



ESTADIO 6 (figura 40

El largo total (LT) es de 8,00i0,52 mm y el número de ejemplares medidos es de 11; el

resto de las medidas tomadas se pueden ver en la tabla 3.

CAPARAZON:

Las 2 espinas frontolaterales, las 2 espinas posterolaterales y la espina mediaposterior y el

rostro (LR/LC: 0,44d:1.05) sin cambios con relación al estadio anterior, la ornamentación

de los margenes del caparazón formada por 2 espinas en la parte delantera y 2 en la parte

trasera.

ANTENULA (figura SÍ):

La base está formada por un segmento basal que posee una seda subterminal, un 2°

segmento que posee un manojo de 3 sedas también subapicales, y un segmento apical de

donde salen los 3 flagelos, que posee una seda larga y otra corta en su extremo distal. El

flagelo interno posee 4 segmentos, el apical lleva una seda larga y otra corta en el ápice,

tanto el 2° como el 3° segmento poseen una seda en su margen distal, y el segmento basal

posee una seda terminal y otra en el margen lateral subterminal. El flagelo medio es

trisegmentado, posee una seda larga y otras 3 cortas en el segmento apical, y l en el

segmento subapical, en su margen distal. Por último, el flagelo externo posee un grupo de 3

sedas en el ápice, un grupo de 3 sedas en el margen subapical y un grupo de 2 sedas

marginales en la parte media.

ANTENA (figura 6f):

La escama posee 25 sedas plumosas rodeando casi todo su margen; ha aparecido un

primordio bisegmentado del flagelo.

MANDIBULA (figura 7f):

Sin excesivos cambios con respecto al estadio anterior.

MAXILULA (figura 8f):
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La endita coxopoditol posee 6 dientes y una seda, el resto es similar al estadio anterior,

salvo el tamaño.

MAXILA (figura 90:

Posee dos protuberancias que demarcan futuras segmentaciones, pero con respecto a la

ornamentación es similar al estadio anterior.

TORACOPODO 1 (figura lOÍ):

Los 3 segmentos basales y el dactilopodito similares excepto en tamaño, el carpopodito

posee 3 sedas. En la zona distal del propodito hay 20 sedas en grupos de 3 o 4 y 3 espinas.

TORACOPODO2 (figura lll):

Los 4 segmentos basales y el dactilopodito similares excepto en tamaño, el propodito está

armado con una hilera de alrededor de 32 espinas fijas, una espina basal más grande y otra

que se está diferenciando.

TORACOPODOS 3 a 5 (figura lZfi, fii y fiii):

El Txp3 posee 5 segmentos, el apical es aguzado, lleva 4 sedas en el ápice y forma un

primordio de pseudoquela; el Txp4 posee 5 segmentos y el Txp 5 posee sólo 4 segmentos.

TORACOPODOS 6 a 8 (figura l3fi, fii y fiii):

Han aparecido los primordios bilobulados no segmentados; el Txpó es el de mayor tamaño.

PLEOPODOS(figuras l4f, le, 16f, l7fy l8f):

En los 5 pares ha aparecido en el exopodito una articulación; el segmento basal presenta un

primordio lobulado de branquia y el apical lleva las sedas plumosas. El número de sedas

varía como lo indica la tabla 4.



UROPODO (figura 190:

Constituido por un primordio birramoso. El protopodito es alargado, terminado en una

proyección espiniforme, el exopodito posee l segmento, con 1 diente fijo en el margen

distal externo y 3 sedas plumosas en el margen apical; el endopodito, oval, sin segmentar,

lleva 2 sedas plumosas en su ápice.

TELSON (figura 200:

El telson no ha variado su forma. Posee ll dentículos intermedios, 18 dentículos grandes y

20 dentículos chicos, intercalados en la zona submediana.

ESTADIO 7 (figura 4g)

El largo total (LT) es de 10,34i0,51 mm y el número de ejemplares medidos es de 9; el

resto de las medidas tomadas se pueden ver en la tabla 3

CAPARAZON:

El rostro se hace más corto (disminuye la relación LR/LC, tabla 3). No se observan

cambios con relación a la ornamentación.

ANTENULA (figura 5g):

La base está formada por un segmento basal que posee un manojo de 3 sedas en el sector

medio, un 2° segmento que posee un manojo de 4 sedas subapicales, y un segmento apical

de donde salen los 3 flagelos, que posee una sedalarga y otra corta en su extremo distal. El

flagelo interno posee 4 segmentos, el apical lleva una seda larga y otras 2 cortas en el ápice;

tanto el tanto el 2° como el 3° segmento poseen una seda en su margen distal, y el segmento

basal posee una seda terminal y otra en su parte media. El flagelo medio es trisegmentado,

posee una seda larga y otras 2 cortas en el segmento apical, y l en el segmento subterminal

en su margen distal. Por último, el flagelo externo posee un grupo de 3 sedas en el ápice y

12 sedas en grupos de 3 en el margen interno.
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ANTENA (figura 6g):

La escama posee 30 sedas plumosas rodeando casi todo su margen; el primordio del flagelo

es trisegmentado.

MANDIBULA (figura 7g):

El proceso molar está claramente diferenciado, aunque todavía no ha terminado de

formarse.

MAXILULA (figura 8g):

La endita coxopoditol posee 8 dientes y 2 sedas, la endita basal posee un poderoso diente

acompañado por solo una seda fuerte; el palpo lleva una seda larga y otra más corta.

MAXILA (figura 9g):

Es trisegmentada, el segmento distal posee 2 sedas apicales y 3 sedas en su margen interno,

el segmento subterminal lleva 8 sedas en su margen interno y l en su margen externo, y el

segmento basal posee una endita bien definida y una protuberancia que dará lugar a otra

endita. La endita que se encuentra cerca de la base posee 2 sedas, la protuberancia que está

cerca de la parte distal del segmento lleva 5 sedas, y el segmento porta otras 2 sedas

TORACOPODO 1 (figura 10g):

Los_3segmentos basales y el dactilopodito similares excepto en tamaño y en la aparición de

un epipodito en la coxopodito(figura 10g); el carpopodito posee 5 sedas subterminales, 26

sedas en grupos de 3 o 4, y 3 espinas en la zona distal del propodito.

TORACOPODO 2 (figura 11g):

Los 4 segmentos basales y el dactilopodito similares excepto en tamaño. El propodito está

armado con una hilera de alrededor de 37 espinas fijas y dos espinas basales de mayor

tamaños
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TORACOPODOS 3 a 5 (figura 12gi, gii y giii):

El Txp 3 posee 6 segmentos, el apical es aguzado, lleva 4 sedas y está replegado sobre el

propodito formando la pseudoquela; el carpopodito posee 1 seda. El Txp 4 posee 5

segmentos, el distal con 4 sedas en su ápice y algo aguzado. El Txp 5 posee 5 segmentos.

TOMCOPODOS 6 a 8 (figura l3gi, gii y gíií):

Los primordios son estructuras birramosas. El Txp 6 es el de mayor tamaño.

PLEOPODOS (figuras 14g, 15g, 16g, 17g y 18g):

El primordio de la branquia es bilobulado, se han segmentado tanto el endopodito como el

exopodito. En este último el apéndice interno está en el segmento apical junto con las sedas

plumosas, mientras que en el segmento basal sólo hay algunas sedas plumosas. El número

de sedas varía como lo indica la tabla 4.

UROPODO (figura 19g):

Formado por un primordio birramoso. El protopodito es alargado, terminado en una

proyección espíniforme que posee una espina en su margen externo; el exopodito posee l

segmento con l diente fijo en el margen distal externo y 5 sedas plumosas en el margen

apical. El endopodito, oval, sin segmentar, lleva 2 sedas plumosas en su ápice.

TELSON (figura 20g):

El telson es similar en su forma, posee 14 dentículos intermedios y 23 dentículos grandes y

20 dentículos chicos intercalados en la zona submediana.

ESTADIO 8 (figura 4h)

El largo total (LT) es de 15,90i0,91 mm y el número de ejemplares medidos es de 4, el

resto de las medidas tomadas se pueden ver en la tabla 3
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CAPARAZON:

El rostro en este estadio es de menor tamaño en proporción al caparazón (LR/LC:

0,48) que en los estadios anteriores, y ha perdido las 5 fiiertes espinas ventrales que poseía

en el estadio anterior, las espinas posterolaterales y mediaposterior son iguales al estadio

anterior. Los márgenes del caparazón están provistos de dos espinas en la parte anterior y

una en la parte posterior.

ANTENULA (figura Shi):

Formada por 3 segmentos basales, que llevan mechones de sedas agrupadas. El flagelo

externo es laminar, no segmentado y lleva un mechón de 4 largas sedas en el ápice y 6

grupos de 3 a 4 sedas en el margen interno (fig. Shii). El flagelo mediano tiene un segmento

basal largo y 6 pequeños más cortos portadores de 2 grupos de 3 o 4 sedas cortas cada uno,

salvo el terminal que lleva un mechón apical con 3 sedas cortas y una larga. El flagelo

interno es el más largo, similar al anterior, constituido por ll segmentos pequeños con

distribución de sedas igual al flagelo mediano (estas no se ven en la figura).

ANTENA (figura 6h):

Escama ovalada rodeada por 43 sedas. Flagelo constituido por 5 segmentos portadores de

un manojo de 2 o 3 sedas distales cada uno, salvo los dos basales.

MANDIBULA (figura 7h):

Robusta, sin palpo, con un proceso incisivo con dientes agudos separado de un proceso

molar por una profunda escotadura, ambos procesos en planos distintos.

MAXILULA (figura 8h):

Endita coxopoditol con alrededor de 9 dientes y 3 sedas, endita basal terminada en una

fuerte espina aguda, acompañada de 1 seda fuerte y una seda fina. Palpo claramente

separado, llevando una larga seda acompañada por una seda fina.

MAXILA (figura 9h):

Formada por 3 segmentos laminares; el segmento basal lleva dos enditas que se proyectan

en otro plano y que llevan sedas (3 y 11 respectivamente); lleva también 3 sedas entre las
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dos enditas. El segmento subterminal lleva 20 sedas en el margen interno y 4 en el margen

externo, y el apical 9 sedas en el margen interno y 4 sedas terminales.

TORACOPODO 1 (figura 10h):

Con 6 segmentos bien definidos y un epipodito laminar. Los 2 segmentos basales, sin

omamentación, 3 sedas a partir del extremo distal del meropodito, 12 en el carpopodito, 27

en grupos de 3 o 4, y 3 espinas en el propodito y 2 espinas en el dactilopodito. Superficies

enfrentadas del dactilopodito y propodito con dentículos.

TORACOPODO 2 (figura 11h):

Los 4 segmentos basales similares a los estadios anteriores. El dactilopodito posee 4

fuertes dientes más el de la punta en el filo que se pliega contra el propodito, el cual está

armado con una hilera de alrededor de 48 espinas fijas y dos espinas basales de mayor

tamaño.

TORACOPODOS 3 a 5 (figura 12hi, hii y hiii):

Totalmente divididos en 6 segmentos, con el propodito globoso y el dactilopodito formando

la pseudoquela. El dactilopodito posee l seda caso en su margen externo de los 3 Txp. El

propodito posee varias hileras de dentículos en el borde donde se cierra el dactilopodito, en

los tres pares de toracópodos en forma similar, mientras que tanto el 4° como 5° par poseen

aparte 2 sedas en su extremo distal externo. El carpopodito posee 4 sedas fuertes. El

meropodito sin ornamentacón cn los 3 Txp. El segmento que sigue a la coxopodito (posible

fusión de basi-isquipodito) del 5° par de Txp posee 3 sedas.

TORACOPODOS 6 a 8 (figura l3hi, hií y hiii):

Porción basal no segmentada, y la distal constituida por un endopodito unisegmentado y un

exopodito de dos segmentos, más largo que el endopodito, aunque cada segmento es más

corto que el único segmento del endopodito.

PLEOPODOS (figuras 14h, 15h, 16h, 17h y 18h):

El número de sedas de los Plp varían como lo indica la tabla 4. La branquia se termina

formar.
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UROPODO (figura 19h):

Protopodito alargado terminado en una proyección espiniforme que lleva una espina fija en

el margen externo. Exopodito bisegmentado con 6 dientes fijos en el margen distal externo

del segmento basal y 31 sedas plumosas bordeando el segmento distal. Endopodito oval sin

segmentar, rodeado por 28 sedas plumosas.

TELSON (figura 20h):

El telson similares excepto su forma, posee 20 dentículos intermedios y 50 dentículos en la

zona submediana.

ESTADIO 9 (último hallado en el plancton) (figura 4i)

El largo total (LT) es de 18,372tl,28 mm y el número de ejemplares medidos es de 3', el

resto de las medidas tomadas está en la tabla 3.

CAPARAZON:

Lleva 2 espinas frontolaterales inermes. El rostro en este estadio es de menor tamaño

proporcionalmente al caparazón (LR/LC: 0,24-O,30) que en los estadios anteriores y sin

espinas ventrales; las espinas posterolaterales conservan las 3 fuertes espinas, y por último

la espina medioposterior no presenta ornamentación. Los márgenes del caparazón están

provistos de 2 espinas en la parte anterior y l en la parte posterior.

ANTENULA (figura Si):

Formada por 3 segmentos basales, que llevan mechones de sedas agrupadas. Sobre el

segmento distal se insertan 3 flagelos. El externo es laminar, no segmentado y lleva un

mechón de 4 largas sedas en el ápice y 7 grupos de 3 a 4 sedas en el margen interno. El

flagelo mediano tiene un segmento basal largo y 9 pequeños más cortos, portadores de 2

grupos de 3 o 4 sedas cortas cada uno, salvo el terminal que lleva un mechón apical con 3
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sedas cortas y una larga. El flagelo interno es el más largo, similar al anterior, constituido

por 16 segmentos con distribución de sedas igual al flagelo mediano.

ANTENA (figura 6i):

Protopodito unisegmentado, exopodito bisegmentado con el segmento terminal en forma de

escama ovalada rodeada por 60 sedas. Flagelo constituido por 9 segmentos portadores de

un manojo de 2 o 3 sedas distales cada uno, salvo los dos basales.

MANDIBULA (figura 7i):

Similar al estadio 8

MAXILULA (figura 8i):

Endita coxopoditol con alrededor de 9 dientes y 3 sedas, endita basal terminada en una

fuerte espina aguda, acompañada por il seda fuerte y 1 seda fina. Palpo claramente

separado, llevando una larga seda acompañada por una seda fina.

MAXILA (figura 9i):

Formada por 4 segmentos laminares, los 2 basales con una endita cada uno, que sobresalen

en' otro plano. .Las enditas llevan 3‘y 14 sedas respectivamente; el segmento basal lleva

también 3 sedas en su extremo distal interno, el subterminal con 25 sedas en el margen

interno y 4 en el margen externo, y el apical con 12 sedas en el margen interno y 4 sedas

terminales.

TORACOPODO l (figura 10i);

Con 6 segmentos bien definidos y un epipodito laminar. Los 2 segmentos basales sin,

ornamentación; 6 sedas a partir del extremo distal del meropodito, 22 en el carpopodito, 35

en grupos de 3 o 4, y 3 espinas en el propodito y 6 sedas en el dactilopodito. Superficies

enfrentadas del dactilopodito y propodito con 10 dentículos cada una (figura lOiii). Las

sedas del propodito con'el extremo en forma de gancho (figura lOiiii).

TORACOPODO2 (figura lli):

Similar al estadio 8, salvo que el dactilopodito posee 7 fuertes dientes más el de la punta.



TOMCOPODOS 3 a 5 (figura 12ii, iii y iiii):

Totalmente divididos en 6 segmentos, con el propodito globoso y el dactilopodito formando

la pseudoquela. El dactilopodito posee 3 sedas en el Txp 3, lO en el Txp 4, y 6 en el Txp 5

en su margen externo. El propodito posee varias hileras de dentículos en el borde donde se

cierra el dactílopodito, en los tres pares en forma similar, mientras que tanto el 4° como el

5° par poseen aparte 8 y 11 sedas respectivamente en su extremo distal externo. El

carpopodito posee 10, 7 y 4 sedas fiiertes respectivamente. El meropodito del Txp 3 posee 3

sedas en su margen externo y 8 en su margen interno. El segmento que le sigue a la

coxopodito (posible fusión de basi e isquipodito) del 5° par de Txp posee 12 sedas en el

margen externo.

TORACOPODOS 6 a 8 (figura l3ii, iii y iiii):

Similares al estadio 8

PLEON:

Constituido por 6 segmentos más el telson. Los 5 primeros segmentos portan un par de

pleópodos mientras que el último posee el par de urópodos.

PLEOPODOS (figuras l4i, lSi, 16i, l7i y 18i):

Propodito indiviso subcuadrado, el 5° par con 8 sedas plumosas en el margen interno.

Exopodito laminar bisegmentado, con el segmento distal rodeado de sedas plumosas, y el

segmento basal con compleja estructura branquial ramificada. Endopodito con sedas en el

margen interno del segmento basal y alrededor de todo el segmento distal (tabla 4), que

lleva en el borde intemo el apéndice interno, terminado en los ganchos de acople.

UROPODOS (figura 19i):

Protopodito alargado terminado en una proyección espiniforme que lleva una espina fija en

el margen externo. Exopodito bisegmentado, con 6 dientes fijos en el margen distal externo

del segmento basal y 42 sedas plumosas bordeando el segmento distal. Endopodito oval sin

segmentar, rodeado por 31 sedas plumosas.
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TELSON (figura 20i):

Posee 25 dentículos intermedios y 55 dentículos en la zona submediana.

Con las medidas de LT en fimción del estadio, se construyo un gráfico (figura 2)

donde se puede apreciar una clara tendencia exponencial en el crecimiento de estas larvas.

y = 3,2614e0'1677"

R2 = 0,90

Con los caracteres recién descriptos se construyó una clave para el reconocimiento

de los distintos estadios.

Clave de estadios de Ptenygosquillaarmata armata

l. —toracópodos 3, 4 y 5 r 5

- toracópodos 3, 4 y 5 completamente ausentes o como máximo solo están los primordios de 3 y 4.......... ..2

2. - presenta sólo los primordios no segmentados de los toracópodos 3 ectadin 4

- totalmente ausentes los toracópodos 3 y 4 2

3. - pleópodo 5 bírramoso con una seda en el ‘ r J" ectadin 3

- pleópodo 5 sin sedas, birramoso o bilobulado (sin o ‘ ‘n 4

4. - pleópodo 5 binamoso f v ‘ ‘ ‘ ecmdin 2

- pleópodo 5 bilobulado (no g ‘ ’ j estadio 1

5. —toracópodos 3 a 5 presentes como bulbos no segmentados; sin 'r ‘ ecradio 5

- toracópodos 3 a 5 segmentados. toracópodos 6 a 8 presentes, con primordio de urópodos ................... ..6

6. - toracópodos 6 a 8 presentes como primordios bilobulados (no scgmentados), toracópodos 3 y 4 con 5

segmentos y toracópodo 5 con 4 segmentos; antena l triflagclada, primordio bisegmentado de flagelo en la
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\l

.°°

antena 2. exopodito del urópodo unisegmentado con un diente y 3 sedas estadio 6

- tomcópodos 6 a 8 segmentados. toraeópodo 3 con 6 segmentos, exopodito del urópodo con más de 3

cedas 7

. - exopodito del urópodo unisegmentado, con 5 sedas. cl primordío del flagelo dc la antena es

‘ J ectadin 7U

- exopodito del urópodo bisegmcntado, el flagelo de la antena posee más de 3 segmentos ........................ ..8

- flagelo de la antena con 5 segmentos, y flagelos medio e interno de la anténula con l segmento largo y 6

de menor tamaño en el medio y l l en el interno estadio 8

- flagelo de la antena con 9 segmentos, y flagelos medio e intemo de la anténula con l segmento largo y 9

de menor tamaño en el medio y 16 en el interno estadio 9



aDISCUSIÓN

El orden de los estomatópodos es, a nivel mundial, un grupo de organismos poco

estudiados. En el caso particular de la Argentina, el conocimiento acerca de este orden es

muy escaso. En cuanto al desarrollo larva] de las especies de estomatópodo's de nuestro

mar, la información con la que se cuenta es nula.

Asignación del material estudiado a Pienygosquillaarmata armata

Dado que los caracteres descriptos en este trabajo no dejan dudas de que estos

ejemplares iniciaron su desarrollo como pseudozoeas y se desarrollaron en larvas tipo

alimas, no quedarían dudas de que la familia a la que pertenecen es Squillidae, y la única

especie de esta familia citada para la Argentina es Pterygosquilla armata armata, cuyos

adultos son los más frecuentemente pescados en la Patagonia. Suponiendo que no existe

otra especie de esta familia en estas aguas, o al menos que ésta no es tan frecuente como

para justificar la abundancia de larvas halladas en los muestreos, la asignación es verosímil.

Gurney (1946), afirma que la única manera de estar completamente seguro de una

asignación de larvas a su respectiva especie, es mediante dos sistemas. Uno es la eclosión

de huevos recolectados de una hembra conocida, mientras que el segundo es poder seguir el

desarrollo hasta la metamorfosis (Michel, 1969 y Michel y Manning, 1970). Sin embargo,

Michel y Manning (1970) también sugieren que algunos caracteres de las postlarvas pueden

ser visibles debajo de la cutícula en el último estadio planctónico, sirviendo para la

asignación. Por otro lado, Morgan y Provenzano (1979) concluyen que es posible una

buena asignación, utilizando los dientes no terminales del dactilopodito del 2° toracópodo

en los géneros Anchisquilla, Clarida, Squilla y Pterygosquilla. Estos dientes, en el último

estadio larval del material aquí estudiado, son ocho, lo que coincide con la descripción de

los adultos de P. armata armata , y de la otra subespecie descripta por Pyne (1972), P.

armata schyzodonria. Esto no es lo único concordante con lo encontrado por Pyne, también

los caracteres diagnósticos utilizados por este autor están presentes en nuestro material.

Estos son: la presencia de 5 espinas fuertes en el rostro y 3 en las espinas posterolaterales,

más una serie de espínulas ubicadas en forma helicoidal tanto en el rostro como en las

espinas posterolaterales, que luego, durante la ontogenia, desaparecen quedando sólo las
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espinas fuertes tanto en el rostro como en las espinas posterolaterales del caparazon , y

desapareciendo al final del desarrollo las espinas del rostro. Esto fortalece la idea de que las

larvas estudiadas corresponden a la especie Pterygosquilla armata, y como se encontraron

algunas diferencias en el desarrollo, principalmente en el momento de aparición y de

desaparición de algunos caracteres como se lo describe más abajo, estaríamos en presencia

de una de las otras 2 subespecies propuestas por Manning (1969). Este autor, cuando

definió las tres subespecies, destaca que cada una estaría presente en un lugar determinado

del planeta y no existiría convivencia entre ellas (Manning, 1969; Reaka y Manning, 1981).

La citada para el Mar Argentino es Pterygosquilla armata armata.

Consideraciones sobre el desarrollo de Ptetygosquilla armata amrata

De la subespecie sudafricana P. armata capensis aún no se ha estudiado el

desarrollo larva]. Por lo tanto sólo contamos con el desarrollo de P. armata schyzodontia

para efectuar una comparación. De esta subespecie, presente en Nueva Zelanda, Pyne

(1972) estudió el desarrollo utilizando material proveniente del puerto de Wellington. Este

está ubicado a 40°S, 175°E, lo que nos habla de una concordancia en cuanto a latitud con

las muestras obtenidas en el Atlántico sudoccidental (entre 39° y 48°S). A pesar de esta

similitud latitudinal existen diferencias en las temperaturas de las aguas superficiales en

ambas regiones: en el Mar Argentino, en verano la temperatura alcanza 11° C mientras que

en el puerto de Wellington llega a 18°C; durante el invierno las temperaturas superficiales

del agua son de 7° C y 10°C respectivamente. Aunque carecemos de datos sobre el tiempo

de duración de cada estadio en nuestra subespecie podemos suponer que el tiempo de

desarrollo es más largo que en la que habita aguas más cálidas.

Al comparar el desarrollo de las larvas planctónicas de ambas subespecies

observamos que las mismas estructuras aparecen más tardíamente en la subespecie

patagónica que en la neocelandesa (tabla 5). Esto puede interpretarse como un caso de

heterocronia, fenómeno por el cual los animales cambian los tiempos relativos de aparición

y velocidad de desarrollo de caracteres presentes en sus antepasados (Gilbert, 1997). Este

es uno de los mecanismos que produce cambios evolutivos (Gilbert & Raumio., 1997).



Los crustáceos son organismos modelo para el estudio de los cambios en el

momento en que ocurre cada acontecimiento a lo largo del desarrollo, ya que tienen

caracteres discretos (apéndices y otras estructuras identificables). El momento de su

aparición está generalmente definido sin ambigüedades por el desarrollo anamórfico a

través de una serie de mudas (l-luys, 1999) (tabla 6).

En el caso de las subespecies consideradas no podemos saber si estamos ante un

caso de postdesplazamiento en P. armata armata o de predesplazamiento en P. armata

schyzodontia, pero probablemente estemos asistiendo a una diferenciación a través de uno

de estos mecanismos, que llevará a una especiación.

En cuanto a los procesos de desaparición de estructuras, comunes en el desarrollo

larval de todos los crustáceos malacostracos, encontramos aquí dos situaciones opuestas.

Por una parte, las espínulas helicoidales tanto del rostro como de las espinas

posterolaterales del caparazón desaparecen más tardíamente en P. armata armata que en

Pterygosquilla armata schyzodontia, mientras que por otra parte, las fuertes espinas

ventrales del rostro lo hacen más tempranamente. Esto también puede interpretarse, de

acuerdo a los criterios de Huys (1999), como casos de hipermorfosis y progénesis

respectivamente, en P. armata armata. Estas no son más que especulaciones porque de

hecho no sabemos cual de las tres subespecies es más afin con la especie ancestral.

Podemos suponer que la especie ancestral estaba presente en los mares que

en el Cretácico inferior, hace unos 120 millones de años, rodeaban al Gondwana que se

estaba fragmentando (Smith el. al., 1981). La separación primero del continente Africano

(junto con Madagascar, Sri Lanka y la India) (Bayly, 1995) debe haber llevado consigo las

poblaciones cuyos descendientes actualmente constituyen la subespecie P. armata

capensis, quedando el resto alrededor del fragmento Paleoantártico del Gondwana. De éste

se desprendió hace unos 80 millones de años Nueva Zelanda y por último hace unos 68

millones de años hizo lo propio América del Sur (Zinmeister, 1987), quedando así

geográficamente aisladas tres subpoblaciones que actualmente constituyen las 3

subespecies conocidas. Por este motivo sería de muchísimo interés poder conocer el
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desarrollo larval de la subespecie sudafricana P. armala capensis, para poder avanzar en las

hipótesis sobre los caracteres ancestrales de este antiguo grupo de crustáceos.
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TABLAS



ArgentinaBrasilUruguayChile

Pterygosquillaarmataarmata(H.MilneEdwards)Pterygosquíllaarmaraarmata(H.MilneEdwards)

P.gracilipesfiliers,1881)

Squillabrasilensis(Caiman)Squilla.brasilensís(Calman) S.dubía(HMilneEdwards) S.negleria(Gibbes) S.obtusa(Holthuis) S.prasinolineata(Dana) S.schmim'_(LemosdeCamo) S,m'carinata(Holthuis)

Squilla.aculeata(Bigelow,1893) Hemisquillaensinger(Owen,1832)

Heterosquilla.brasilensis(Moreira) Parasquillameridionalís(Manning) Pseudosquillaciliata(Fabricius) P.oculata(Brullé) Eurysquillaplumata(Bigelow) GonodaclylusIacunatus(Manning) G.oertedii(Hansen) G.spinulosus(Schmitt) Colonisscolopendra(LatIeilIe)

Pseudosquillopsislessom'í(Guérin,1830)

Lysiosquíllaglabriuseula(Lamarck) L.scabricauda(Lamarck)

Heterosquíllaplatensís(Berg) H.polydactyla(vonMartens)Heterosquilla.pobldactyla(vonMartens)

Nannosquillachilensis(Dahl,1954)

TABLAl:EspeciesdeStomatopodapresentesenlascostasdelaArgentina,BrasilyUruguay(Manning,1966)ylas

presentesenlascostasChilenas(Bahamonde,1968)



estación fecha latitud longitud prof. del fondo prof. de anastre

(sur) (oeste) I (m) (m)

WH 1072 04/11/1978 46° 47' 65° 08' 95 90

_____y¿1_11074 04/11/1978 45° 52' 65° 48' 97 80

WH1096 09/1 1/1978? 43° 56' 64° 54' 68 50

199,611,276.94- -_Q9_/__1__1L1-_9_78____.4ï5_3_'.___._ 2.61-. 7_ _ 687 52

WH] 133 16/11/1978_ 39° 16' 58° 11’ 77 77

SMIXBIZGIO 30/12/1978 43° 49' 64° 54' 57 46,6

SMIXBlOG] 3 30/12/1978 43° 57' 64° 00' 77 75

SMIXB28GAd5 03/01/1979 45° 30' 66° 01' 92 85,5

TABLA 2: Posiciones de los lugares de muestreos utilizados para la
reconstrucción del desarrollo larva] planctónico de P. armata
armata.



ESTADIO

LT

LC

LC/LT

LR

LR/LC

LA

LA/LT

Lt

Wt

Wt/Lt

1 2 \OI\OOO\

C: l\ lnN

4,271037 4,741033 4,831062 6,351039 7,001096 00011,00
10,341051 15,901091 103711,28

1,79i0,29 1,801-031 1,91i0,33 2,63d:0,39 2,53i0,29 3,04i0,52 3,72i0,22 5,73i0,69 ¿1910,65

04310,10 0,331007 04010,05
041010,05

03610,02 0,3810,04 0,361002 03610,05 0,341004

1,111036 1,321043 1,391023 1,811032 1,941049 2,561022 3,011070 2,381033 1,641026

0,631023 0,701027 07410,13 07010,14 0,771016 08610,16 08110,17 0,421005 0,261003

2,481059
2,9510043

2,921050 3,711036 4,471070
4961,064 66310,47

101711,07 12,1711,21

0,571010 0,621007
0,601005

0,591005 0,6410,02 06210,04 0,6410,02 0,6410,05 06610,04

0,851011 09310,10 1,101017 1,251011 1,331023 1,641028 2,021027
3,401.0,67

3,841042

0,63:l:0,07 0,68i0,17 0,65i0,31 0,94:!:0,16 1,02i0,21 1,34:L-O,17 1,76i0,l7 2,64:i:0,20 3,42i0,17

0,751012 0,741017 0,601028 0,751012 0,771009 0,321009 08810,13 0,811023 08910,06

TABLA3:Promedios(enmm)á:eldesvío

relacionescalculadasparacadaunodelosestadios.

estándardelosdistintosatributos

medidosduranteelestudioylas



Estadio

Endopodho

Exopodito

2

4

3

9+1 10+l 11+] 12+l 16+4 27+5
27+10

9+1 9+1
12+2 13+2 13+2 14+3 21+8 32+8

37+10

ll+1 12+1 12+2 17+6 20+7 33+8
37+11

10+2 11+2 11+2 ll+2 ll+2 15+5 20+7
33+13 35+14

7
17+6

32+12 33+12

36

44 35

13 13 14 16 16 22 27 46 38

40

10 16 36 39

TABLA4:Númerodesedasenlosendopoditosyexopoditosdelosdistintospleópodosen

lossucesivosestadios.Enelcasodelosendopoditos,seindicandespuésdel+ lassedasubicadasenlaporciónbasaldelmargeninternodelendopodito(entre elapéndiceintermedioyelprotopodito).



1’.armala schyzodontia 1’.armataarmata

espinas helicoidales del rostro

espinas fuertes del rostro

espinas helicoidales de las espinas posterolaterales

espinas marginales llegan a la configuracion final

aparición del flagelo medio de la A1

aparición del flagelo de la A2

aparición del Txp 3

aparición del Txp 4

aparición del Txp 5

aparición del Txp 6

aparición del Txp 7

aparición del Txp 8

aparición de las branqias en los Plp

aparición de los Urp

en el estadio 5

en el estadio 2

en el estadio 2

en el estadio 2

en el estadio 3

en el estadio 3

en el estadio 4

en el estadio 4

en el estadio 4

en el estadio 3

en el estadio 3

desaparecen en el estadio 2 desaparecen en el estadio 5

desaparecen en el estadio 9 desaparecen en el estadio 8

desaparecen en el estadio 2 desaparecen en el estadio 4

en el estadio 8

en el estadio 5

en el estadio 6

en el estadio 4

en el estadio 4

en el estadio 5

en el estadio 6

en el estadio 6

en el estadio 6

en el estadio 6

en el estadio 6

TABLA 5: Momento de aparición y desaparición de distintas estructuras en
P. armata arma/a y P. armata schyzodontia (Pyne, 1972).

Cambios en

Velocidad Disminución (NEOTENIA) Aumento (ACELERACION)

Aparición Temprana Tardia
(PREDESPLAZAMIENTO) (POSTDESPLAZAMIENTO)

Desaparición Temprana (PROGENESIS) Tardía (HIPERMORFOSIS)

TABLA 6: Distintos tipos de heterocronia descriptos por Huys (1999).
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FIGURA 1: Campañas de los buques Shinkai Maru y Walter Herwig durante los años 1978 y 1979.
Posición de obtención de las muestras utilizadas para la reconstrucción del desarrollo
larval planctónico de P. armata armata.
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FIGURA 2: Esquema mostrando las mediciones efectuadas sobre Pterygosquilla armata
armata. LR: Largo del rostro. LC: Largo del caparazón. LA: Largo del pleon.
LT: Largo total. Lt: Largo del telson. Wt: Ancho del telson.
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FIGURA 3: Largo total (LT) en fimción del estadio. Los datos muestran una tendencia
aproximadamente exponencial.



NOMENCLATURADE LAS FIGURAS

La primera letra (a-i) indica a cual estadio pertenece cada componente de la figura,

mientras que las sucesivas i corresponden a distintos aspectos del mismo estadio.

a corresponde al estadio l

b corresponde al estadio 2

C corresponde al estadio 3

d corresponde al estadio 4

e corresponde al estadio 5

fcorresponde al estadio 6

g corresponde al estadio 7

h corresponde al estadio 8

i corresponde al estadio 9

En aquellas figuras que no comienzan por el estadio 1, las referencias mostrarán el

estadio en que comienzan (e. g.: los Txp3 a 5, que aparecen en el estadio 4: al primer

componente de la figura le corresponderá la letra d y no la letra a).



FIGURA 4: Aspecto general de Pterygosquilla armata
armata. a. Estadio 1. ¡) Vista dorsal. ü) Vista
lateral. b. Estadio 2. ¡) Vista dorsal. ii) Vista
lateral. —Escala: 1 mm.



 FIGURA 4:



FIGURA 4: Aspecto general de Pterygosquilla armata
armata. c. Estadio 3. ¡) Vista dorsal. ii) Vista
lateral. -Escala: l mm.
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FIGURA 4: Aspecto general de Pterygosquilla armata
armata. d. Estadio 4. ¡) Vista dorsal. ü) Vista
lateral. -Escala: l mm.



FIGURA 4: 

 



FIGURA 4: Aspecto general de l’Iergmquil/a arma/u
(rr/nara, e. Estadio 5, ¡) Vista dorsal, ¡1) Vista
lateral. —Escala: l mm.
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FIGURA 4: Aspecto general de Pterygmquilla armata
armam. f. Estadio 6, Vista/ dorsal. -Escala: l
mm.



 

FIGURA 4:



FIGURA 4: Aspecto general de Pterygosquilla armata
armam. g. Estadio 7, Vista dorsal. —Escala: 1
mm.
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FIGURA 4: Aspecto general de Ptelygosquilla armala
arma/u. h. Estadio 8, Vista dorsal. -Escala: l
mm.



 



FIGURA 4: Aspecto general de l’terygo.s'quilla arma/a
armara. i. Estadio 9, Vista dorsal. -Escala: 1
mm.



 



FIGURA 5: Anténula de Pterygosquilla armata armata. a.
Estadio l. b. Estadio 2. c. Estadio 3. -Escala: 0.5
mm.



  

  

   

FIGURA 5:



FIGURA 5: Anténula de I’terygosquilla (Ir/nula (Innata. d.
Estadio 4. e. Estadio 5. -Escala: OASmm.



 
 

 
 

 



FIGURA 5: Anténula de Pterygosquilla armam armata. f.
Estadio 6. g. Estadio 7. h. Estadio 8. ¡) Aspecto
general. ü) Detalle del flagelo externo. i. Estadio
9. -Escala: 0.5 mm.



 

FIGURA 5:



FIGURA 6: Antena de Í’ter)g()squilla armara armata. a.
Estadio 1. b. Estadio 2. c. Estadio 3. -Escala: 0.5
mm.
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 FIGURA 6:



FIGURA 6: Antena de I’lerygas'qui/la armala armata. d.
Estadio 4. e. Estadio 5. -Escala: 0.5 mm.
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FIGURA 6: Antena de Pterygosquilla armata armani. f.
Estadio 6. g. Estadio 7. -Escala: 0.5 mm.



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 FIGURA 6:



FIGURA 6: Antena de Prevygosquilkz arma/a annata. h.
Estadio 8. i. Estadio 9. -Escala: 0.5 mm.
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FIGURA 7: Mandíbula de Pterygosquilla armata armata. a.
Estadio l. b. Estadio 2. c. Estadio 3. d. Estadio
4. e. Estadio 5. f. Estadio 6. g. Estadio 7. h.
Estadio 8. i. Estadio 9. —Escala:0.5 mm.





FIGURA 8: Maxílula de [’teryg().s'quillaarmara (Ir/nata. a.
Estadio l. b. Estadio 2. c. Estadio 3. d. Estadio

4. e. Estadio 5. f. Estadio 6. g. Estadio 7. h.
Estadio 8, i. Estadio 9. -Escala: 0.5 mm.





FIGURA 9: Maxila de l’quygosqui/la aran armam, a.
Estadio 1. b. Estadio 2. c. Estadio 3. d. Estadio

4A e. Estadio 5. f. Estadio 6. g. Estadio 7. h.
Estadio 8, i. Estadio 9, -Escala: 0.5 mm.



 

FIGURA 92



FIGURA 10: Toracópodo 1 de I’terygosquilla armara
armani a. Estadio 1. ¿) Aspecto general. ü)
Detalle del propodito y dactilopodito. b. Estadio
2. c. Estadio 3. d. Estadio 4. e. Estadio 5. —
Escala: 0.5 mm.



 



FIGURA 10: Toracópodo l de Pterygusquilla armata
armata. f. Estadio 6. g. Estadio 7. h. Estadio 8. i.
Estadio 9. ¡) Aspecto general. ü) Detalle de
superficies enfrentadas del propodito y
dactilopodito. ¿5)Detalle del extremo en forma
de gancho de las sedas del propodito. -Escala:
0.5 mm.



 

FIGURA 10:



FIGURA ll: Toracópodo 2 de Pterygosquilla armata
armata. a. Estadio l. ¡) Aspecto general. a)
Detalle del propodito y dactilopodito. b. Estadio
2 (detalle). c. Estadio 3 (detalle). d. Estadio 4
(detalle). e. Estadio 5 (detalle). -Escala: 0.5 mm.
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FIGURA ll: Toracópodo 2 de Pierygosquilla armata
armata. f. Estadio 6 (detalle), g. Estadio 7
(detalle). h. Estadio 8 (detalle), i. Estadio 9
(detalle). -Escala: 0.5 mm.
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FIGURA 12: Toracópodo 3 (¡), 4 (ü) y 5 (m) de
l’telygusquilla armara arma/a (Ausentps en los
estadios 1-3). d. Estadio 4. e, Estadio 5. f.
Estadio 6, g. Estadio 7. -Escala: 0.5 mm.



 



FIGURA ¡2: Toracópodo 3 (¡), 4 (¡¡) y 5 (tu) de
I’lerjguxqui/la armata armata (Ausentes en los
estadios l-3). h. Estadio 8. i. Estadio 9. -Escala:
0.5 mm.



 



FIGURA [3: Toracópodo 6 (¡), 7 (ü) y 8 (¡¡¡) de
l’íerygasqu/l/a urmala armata (Ausentes en los
estadios 1-5). f. Estadio 6. g. Estadio 7. h.
Estadio 8. i. Estadio 9. -Escala: 0.2 mm.
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FIGURA 14: Pleópodo l de Pterygm'quilla urmata armani.
a. Estadio l. b. Estadio 2. c. Estadio 3. d.
Estadio 4. e. Estadio 5. -Escala: 0.5 mm.
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FIGURA 14: Pleópodo 1 de Pterygosquilla urmata (Innata.
f. Estadio 6. g. Estadio 7. h. Estadio 8. i. Estadio
9, -Escala: 0.5 mm.
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   FIGURA 14:



FIGURA 15: Pleópodo 2 de Pterygosquilla armata armata.
a. Estadio l. b. Estadio 2. c. Estadio 3. d.
Estadio 4. e. Estadio 5 f. Estadio 5 Escala: 0.5
mm.
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FIGURA 15: Pleópodo 2 de Pterygosquilla anfiata (mmm.
g. Estadio 6. g. Estadio 7. h. Estadio 8. i. Estadio
9. -Escala: 0.5 mm.
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FIGURA 16: Pleópodo 3 de Pteiygosquil/a armata (Ir/nata.
a. Estadio l. b. Estadio 2. c. Estadio 3. d.
Estadio 4. e. Estadio 5 -Escala: 0.5 mm.



 

FIGURA 16:



FIGURA 16: quópodo 3 de Pterygosquilla urmata armara.
f. Estadio 6. g. Estadio 7. -Escala: 0.5 mm.
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FIGURA 16:



FIGURA 16: Pleópodo 3 de I’terygosquil/q urmata arma/a
h. Estadio 8. i. Estadio 9. -Escala: 0.5 mm.
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FIGURA 17: Pleópodo 4 de Pterygas'quilla urmata armaIa.
a. Estadio 1. b. Estadio 2. c. Estadio 3. e.
Estadio 4. d. Estadio 5.-Escala: 0.5 mm‘
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FIGURA 17: Pleópodo 4 de Pleggosqudla ¿Jr/nataarmam.
f. Estadio 6. g. Estadio 7. h. Estadio 8. i. Estadio
9‘ -Esca1a: 0.5 mm.
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FIGURA 17:



FIGURA 18: Pleópodo 5 de Prerygosquilla (tr/nata armala.
a. Estadio l. b. Estadio 2. c. Estadio 3. -Escala:
0.] mm.
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qupRA 18: Plcópodo 5 de Pterygosquilla armata armata.
d, Estadio 4. e. Estadio 5. f. Estadio 6. -Escala:
0.5 mm.
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 FIGURA 18:



FIGURA 18: Pleópodo 5 de Pterygosquilla armata armani.
g. E‘stadio 7. h. Estadio 8. i. Estadio 9. —Esca¡a:
0.5 mm.
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FIGURA 18:



FIGURA 19: Urópodo de I’terygosquilla ¿"xr/nataarmata
(Ausentes en los estadios 1-5). f. Estadio 6. g.
Estadio 7. h. Estadio 8. -Escala: 0.5 mm.
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FIGURA 19:



FIGURA 19: Urópodo de Pterygosquilla armata armata
(Ausentes en los estadios 1-5). i. Estadio 9. —
Escala: 0,5 mm.
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FIGURA 20: Telson de l’Ierygosquil/a arma/a armata. a.
Estadio l. b. Estadio 2. c. Estadio 3. d. Estadio
4.. e. Estadio 5. f. Estadio 6. g. Estadio 7. h.
Estadio 8. i. Estadio 9. -Escala: 0.5 mm.
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