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COIPOIEAMIIIIO OBMOIIOODIL-IBICULO BÁRIORIO DI BLI!

, Cuandosa determina ol espacio extracelular dal nüocúlo sartorio
de rana so obáorva una aprooiable disporoión en los rpsultodoa.8teiobach
(1961),0btuvo,en valores rolatiioa,valoroa ton,d1ferantos ocho 20.y 30 S
on aga; p¿nions.Por otro parto Iaskor y ooiaboraqorbs (1959) encontraron

trospropios/valóúsatmbienen smestetramo
so encuentran en al finge no 13'a 2MS . "“”' ' ”¿5 ’V

Dádoel gran nunoro do propiedados del núsculo que nocositan dol­
conocimionto previo del espacio astracolular, hemoseonsidorado.1ntoro­
santo anal¿zar algunos do los factoros que pod:;an‘estar involucrados on
lo diapersión observcdn y alniomo tiempo podop_dotaxm1naren que medido
cata dlápozjsion os; una. a impqrfoceidhos do.15‘técnica do ¡mida o; ¿o
agb; a una GISpÓgsioqroal do'los valoro: do capgcio extracelular.
, ’ oCodoin’núohoá coso: ol-gapacio oitrgcgluinr ao determina usando
¡Shar-oa marcada con Clkr Goyorqginoiónngta¿os ¿omaoiadp débil,homos
ppnaado quo ¿a ¡bogrgiánïdo la'gádiac16n_por_sQLes'irrogüiarmonto 643-.
tribuídao on la ¿iiblotï’do nidiéióg podríg contribuir a 1a dispersión
obsorvada on aquo119scasos on'qne ol'qopaoio'gxtracelular so_dotorn1na
por extracción en solución do Ringor. “:ÏÏ. o - I

Otra fuente de error podrío sor los cookies en el toluáon dpl'.
'músculo dodos por poquoñas direfenciam on la prosión osmótica antro el
interior de la fibra muoeulary 1g solución .n qué se enoudútra;

_ Por últimóg la no.honogcnoidad ¿o la golucifin por-imperfecta agi­
tición u otra cauSapodria foibian‘contribuir=o ia dispersiónïo

En este;80n1náí;o so hace gn ¿studio parcial de estos;tros poki­
blas factores con oopooian.rororanoia al coúportanionto osmótieo del mi;

“todon . a. , . ,
‘1.Errbr dado por la absorción en lanailes del Rinser. “

Diversas muestras de á oo do ooluc;6n do'Rgnger'nonteniend01saca­
rosa marcadafuero; tocada: directamente sobro los easolotas y medida
luogo su radiosctiv4dad.Un Sagundo grupo de igual afin-ro de muestras do
la mismasolucion fuí dcioniznda por indio do.rooinas de intercambio y
en un torcer grupo las ¡alos tuoron eliminadas por oloctrolisia.

va;ores entre 8 1'40 fi on ¡gggg_gg;;ggg, y Borris y Col.*(1355) trabaqu
do con Lgptodactilgs'oco;gggg determinaron vaLOras antro 28 y 37 5.Nuos­



l , ,gSo usaron 1;: signinntos tlcnicas de datonización g
Á) Electrolisio u .' 1- ' Í ' . “ 7‘ _v > > .

‘ - Him03,usado01 principiqup 1h t‘qn;e¡_do Astrup (Block y €01;1958)
Cpnsiátc en realizar 1n¿olbctrolisis do ia splagidn antro un cátodo¿c1tqn
lante de ácido sulfúrico qnq nation: ¡1 cloro)! un.¿noda tQubinncirbulqn'
to que por ¿gr dq marcarla ¡o cbhbina con lós¡nptalos alcalinas.31 dispo­
sitivo ánpldádo'gsti dibujádo en la Fitura ZQHgnos_ancontradoqua hara '
¡postres do 2_ce y un tubo inteript da 8 un do diinotro so«obt1inen buenos
¡“manada con um.velocidad 4.1 flujo ¡lo¡cido miran“ fa- 25'c‘c/‘nin.ly
uñ'rlujo db ¡crearía de 6 cc/nin. bnjóflnn.vo1tadpde 80 i01t3;En ost- casó
91 proceso enmienga con una partidazo dq 600 ¡Á qué ¿parece gradual-anto ,
i un vagar.est¡c1annrio_ág 20;.¿.Egtai;‘onicfi tán: ún tiempo de 15 minutos.
bignosmsíkibinzercambio¡me > y .‘. ' ' ‘

Laresinautilizadi¡”n"BWS mg.“ .ubuntu-1a,]
Ing.).La calumnn tnó preparada dn;ún‘poqgóño dnbudo turninhndo en una po-Ï
qnqña punta para cgntról'dgl {1910,Una,vdz pasada la unaátra la columna
qrg¿;nvada cpu agua costildáí yaa dxtraor la sacarosa rómanonto.Hoaozob-l
tániüo bunnos fosúltadoá ca? un flujo de 0¡2—ca/-1n. y con tres lsvados'
d! g cc¡Bbmosencontrado”qnc ú: diánbtro ha la célulnn de k nn g upg.g1Qg
_gi»¿3]5Ï%gónrafngcosatiopara una húqúa_noianiaagiág.unagcantidán,qthr "3
do rosinn daba tisultndos una diaáqtáiáÉpoggpnp¡ayer plrdiaa d; ¡acaróntgv
n;onc¡33*que-unníéantiqád>nanor'pn}g&d sufiüíinfifi»pdrá un! buena Guioniga­uan, '* " I _¡ u 1-
-' El oipác;ó ¡itgacáiular ruéfiáóteráiñnáó tapto páé"snearosi turnada

cbno ináctiia.ïn el primer caso'ioi‘áfiacuIOS fueron qxtrnldos en agúa dos­
t'nua «me á ia necesidaddamm u ¡asoman 1gradiaciónpor
La saáárosarinnctiyá'presentoInn.lggqolucion do ¡añé.prcganto para obtonor
¿a pasion oáótiea disney-¡ap(m,m‘umm y nhpoázbium de so­
parar'la ¡ácarosa maratón db la 1nnet1ïa.33to hifi; nas Simploa 1a t‘cnicá
dado que no es.nnccsar;o una pcstpriq;‘diinnizáiidn.3nandó el ospaóio cx-»
tmnlnlaru «candy;th inactinn hizomiodeJu;¡1m
sacarota usada pana obtain: In prpsian ósi6t¿68 dqsiadk;Ln cantidad do sa?
cum seact-num'eolormtncqnppto'"por del ¿qm nommtfiricoq
un toluciin dc elcghidrico do'aeuerán á la tícniea-de 33’13520(Parcñcron
1962).En into: casó: 103.:usculos {abran «¡traídos en áólucidn de Ringor.
Extraído:ón¿su ¡“anda lo: digeúloliberal ao'difícil1
dominación qnqinterfieren con10:rmcxdncolórmtrica.

s "-2­



Cuandose estudiaba el erecto do la presion cinética los nda­
culos permanecían dos horas en la solución de sacarosa,mientras quo
en los otros casos sólo estaban modiá'hora.En amboscasos la descarga
duraba dos horas. 1

3flgípcto de la presion osmótica d‘E‘baño exterior sobro el volunun del
'Eggculo y Sobra cl=eápacio cxtrdholular »‘ V ' 1 “

¿praxinadanonte ón la mitad de ;os cagos_ulanoa ol_qiguiento pag
godinianto 3 los músculos eran discctados, montados un soportes de ace­
ro inoxidablb y nantcnidoq en una solueiún di Binggr normal pqra quo
llegunn al equilibrio.Lnego Cada músculo ora posádo junto con su sopor­
te en el aire y tranáferidoe a lt aolueidn de presión asiáticá dnda,dqg
de eran pesados unofalonte fiar; ddtermintr 01:tnpujo.Los ¡fiscales porqg_
nscíán en dicha aolúcién durant. dos hdras.Eá los canoa ¡n que 01 espa­
cio extracelulai era determinado¡oúianto Sacarosa radicactiva, ¡sta iq:
¡nba parto dol,bañoa¿, " » " . m¿' 'l ' " - v

a Despues de-2phóraá.eafin;j686ülo ara pesado nuevamento en el baño,
lungp pisado en 61 air. y trtnsferido-a tubos individuales. de 5 cc con
¿oluéidn de Ringer ptra su dqséarga durante otras dos horta.Estos ¡fisqg
los grinÏhgifiédoaÏgáhittnfidáqnïifdiraptp 01 tiónpó de doscarga.Luogolos
¡figcuiosvoran_íqtirados y gndaizada'la Solución.

Los saportgs ¡ran gntbáhqs pesados an aire y tambian inmersos en
el liquidodíaarkh' ¿un densidaddela solucióneradeter­
iinada por pícnongéríahnstówprocidimieáto nos permitió eonocor 91.volu­
nan y la densidad do 105 músculos al coniónso y al final dal procoso cn
la cornQSpondianto presión ofimática.‘ ‘ 'v4

En la otra mitad de los casos ios núaculos pggancsados solamente
on el aire y el volumnnera calculado atriüuyindbleiwla ebrrdapandiento'
gansidad dütorninadá como196 oxplicádo.En un grupo de máscnlos no se
agitó adrode'durantñ la dqáeárgnzq-inolunolas nnóatras pard.ol anilisiá
eran tomadas siñ agitación praviá.rs ' ”

Mackenna ». y . ;_ , Y. V >

Para determinar lo; otoétos‘do_ln presiáh‘asnática 1; mitad dc
1a concentración da Incl de 1a solugión de Ringcr normal era ráenplazado
por sacarOQQ,de tnl manera dá óbteáor soluciones dé dïrorantes predio-‘
nos ósmótieks paro de 1g ¡tina cqmposiqión 16n1c3.Las sbluciohes usadas
fueron las qu. rigurin masadqlanto (pit..4). ‘

' La prásiónhosnót;ca do las soluciqnos sp determinó por criosco-.
pía.Es necesario toner nn cuenta que las soluciones de sacarosa dan una

-3­



presión osmótica,an6mala, mayorla real quo.1a ideal, dada por la ad­
¡creían de mol‘culas de agua por las mol‘culas de sacarosa (J.Duelaux,
193651Bieselaar, 14.0., 1938)." ' '

h Las solucienes usadas rubron las siguientcs z

mamu- ym ' K '- ea ' 01 nomina

Ringo: norünl 0 120 . 2,5‘ 1,8V 126 [4 1,000
= 0,60 8,8 60 2,5 1,8 ' 66. 1,001
Ï‘ 0975 #500 . 5.o 295 " .108 65 10006
= 1,00 95,0 ,60 2,5 "1,8 » 66 ' 1,012
= 1,25 150,0 60' 2,5 1,8: . 66 0 1,018 »
= 1,50 210,0 60 ‘ 2,5 1,8' 66 1,027

Los solutos estan'dadoá cn milinoles por litro y>10 densidad en ¡ra­
mos por centímetro cúbico. ' '

RESULIADOS

1.Error dado por 1; absorciln por las ¿alos del ninia:
a) 6rdida de. adi ‘ d'i 'c " v

La radioactividad perdida durante 1h ¡iqgigólís¿s;(prgbáilenante
dada por la difusión a travns de la rintnna de aclaran 1 no determinó
comparandola radicactividad de una solución d. Ringer radicactiva nqu‘
tras dela cualom quemadas, conmástm dola radioaeuvi­
dad praparadgs cóna agua destilada y secadas‘diroctannntg680 encontró
una pérdida constante dq'radioactividad ligeránantc inferior ¡Í 10 S.
b) Conp;rac¿6n dg 1o; ¿1gggenggs ngcgg;niggtog

En la Tabla I IO-unostran 108 resultados de la ¡adición de 15
muestras iguales de 2 ce de solución de Ringer radiosct1v0,soia de las
cuales fueron doionizadaa por clectrolisis, cuatro por resinas y cinco
fueron sacadas directamente sin dcionizar.áden46 se manstra otro grupo
de nuestras (soluciones alternates) sacadas directananto y tratadas con
rcsinas.Puodo obsoríarsojqubpla manordispersión,pe obtiene con las ro­
sinas.81 se comparanlos pronodios de los trqs prinarps grupos,puede tg:
se que la eleétrolisis o; el nitodo que da menores-y‘rdiúas.Noobstante
es preferible 01 métodode las resinas por su ¡anar diapersión.

‘Arin de asegurarse qua los ¡fisculoá no perdían-an el líquido de
descarga otra sustanCia sensibld a ln reacción calórinátrica que no tua­
ra sacarosa, un grupo de músculos se mantuv1eron por mas de 2 horas un-“_



en un pequeño volumgnde R1nger.Cuandoa1 liquido fuí tratado con la ti;
n1ca_color1n6tr1cano dió apreciable absorción colorinétrica.

io e: r an so 6 e» a .nor
¡Enla Table II se ¡ueátrtn valores dó-dspncio extracelular dt pa­

ios do'núscules de diforéátos'hxporimentos en que los músculos paragua­
eieron en solucion do Ringer.Los_valores citremos fueron do 13 l 2h fi,
siendo el promndio18,0-fi y l; desviación ¡pandnid 3,5 1631 promedio
o: dpl‘nigno orden que el espicio extraeglúlar dj Insculos áántenidos
en solución de Ringer con ¡gcarosa‘dn,1a niSfi; prision osnótica.
4.}ggggo ag agigaciánï J

La_tab1a III muestra los rosuLtgdo: obgenidos sin agitacián para
músculos mantenidos á presion osnót1c¡#1,00¡riguran los volungncs de lo:
¡fiscales al cqmionzodel período do cargn,é1 capació extracelular un
nieto;1trqa, y el oppacio extraeolniar-corregiqo.Este valor se obtuvoq;
vial-hac elécipacio cxtracolultf par ol yoluáán de ¿Maculoinicial y'
multiplicado por 100.E3to'no gs el egbhcioqutracelular porcentual,quo
gs refirido al tolumnntin31981'1657ospac103-qxtracelnlaroseorrqgidól;'
¿c'estálam- u tonpiru; con19:kmoro‘sa ¿1,00 a. 1a mn Iv;
puédoyorso que la ditpcfsidn oa óbviánnnte Ingho mayor cn tabla III.o 1 .4. ,

La tabla IV ¡nootgá'IOS volunones de los músculos al comienzo y
al final del poríódó de carga; dl volunan rinnl corrogido, el poso :1­
nal córrcgido,ol espacio extracelular carrogido cn n1cr911tros,ol espa­
cio extrácolular porcyntunlYcl'yolninn de ¡kun intratibrilar a las di­
tertntes prosiones oinótigas.Lps vlldtás'llaiad03 corregidoa.Losvaloran
danominadóacorregida: se caieulnxon comó¡d qxpl¿co ¡uteriornentc y ¡gg
nitiean.por lo tanto los yaloroquno.coerSpqndcrínnaSI cl’volunan ini­
'cial del músgulohuhidso sido 100 nierolitros.3qto hace comparables los
resultados obtenidos de diferents: núácuioá;ll cápacio cxtricolular por­
centual está referido al volunnntinalfda“nfiscnlogkl volunhncorregido
do aguamtmibruu kia-giant65tm160’zubünyondqfl posofinal com.
sido el espacio_axtracdlu1ar gn licrolitrdlg 1-01 poso saco sn supuso de
2#.2 mgcomo el pron041o para un músculo que¡"a 1a presión osmótica un;
dad, tiene un volnnnn de 100 nierolitroá;kn 01 caso do músculos cuyo en­
pacio extracelular tai ddtorninado por mediodá iacarosa narcada,fucron
pesados sólo en aire y sus volfim’nqnfueron Calculadoa atribuyendolea
la dcnsidad obtenida para los correspondiontns ¡fiscales usados en la
tícnica colorindtrica. I I. y



_ En la Figura 1 puede verso que a medida que aumanta la presión
osmótica tambien lo hace.o1 equcio extraen;plar perenntnal.Por la dis­
persión de los rcsultadOS 1a chiva trazáda ¡á sólo=unn aproxinación.
518008103

De los valdrá: de 1; tabla I se obserinÏqua las muestras sacadas
.directamente puodan‘intrqdúcir un error de 20"} pero de todas maneras '
no alzanzn g explicar la diápersian dt los.valóres observadosen 1a 11­
teratura, comopór ejemplo los dé Taskar y_eolaboradores.La dispersión
¿o induce al 6 í con ql métOdpdá las reginng dc.1ntercambio 16n1qo¿rv

Con_respectóa los faloreá de espacio ixtgaceiular en polucion-do
Ringer normal estos so encuentrgn en el nisno_rnñgo qua aquellos obteñi­
dos por otros autórga (Steinhaek, 1961) pero unantrqs valores tienen una
disporsión menor qq. lo: ds ÉaSKQry 091. j ‘

.7 In la tdbla IV e; notablo qui existe una dizorencia‘gprociablo'
»ontreel espacio Citracqlularflqieiminndb con pasaros; ¿nactiva que ¡1
d.term1n¡do modilát.-¡aca¡5¿9,ngqioagt;ya¡ glab:;poro nano: que el ¡agua
do.La diferenc1A‘oqíre ioílároñndios_da anáafi tdcnicaa alcanza n un 32 fi
en la presión osióticgïlgop. i ‘ _'_" -. - v ¿' ,

Para dáfiorninqrla eoñfiqbílidaá de iii nadiciCnoási llovó a ét­
bo el siguientb.fizpcrindnio-db cqhïroi í 91 figso ¡eco dd los músculos ¡o
calcularon pgra un múscúxodd volungn inicial 100 ¡jerolitroá.Eate valor
fué tomadodo varios‘dxfiorilontóá‘ práviol'y rpüuitó toner un promedio
a. 2'+,'2'mg.1.adensidad de; nante .sjocom6 ¿“guiando por picnonetrta
y su resultadó ru‘ do 1,u”g/¿g ¡lúego el'volumin dal peso ¡eco resulta
de 16 microlitzbs,qno.se suponecoastante a diferentes prosigue: asmóti­
cas.El-#olnmnn tinnl'corregido no un musculo puede calcularáo a pjrtir *
'dol capadío extracelular corregido en microlitroa,el volúnin de ¿gun in­
traribriiar‘corrágido y el Volumendo_reaidno ¡090.Ningunáde esta: do­
terminaciones involucra“nngicionet¿dó valumqn=tinal para diforantos pro­
siones osm5t1c38;PuQ¿ofiéráe quo 1¡_c91ncidinqig ds los rqsultadoa es su
ricientomanto buon; pcrá hand? contiablo-las hedieianos, ‘.

Al-analiiar l;”r13ura'1<osyndeóíario tgnor an cuenta qu. ol camp
bio‘obsqrvado-ostá dido por‘ol cambio en el volumentotql dal núséulo y
no a un cambio del vniqr ¡haolnto,dd1 espacio'ottracQLglárána Figúxa H
nuestra el aspaciorcitiácelulgr absoluto corregido en fúnción de 1a pro­
aión osnóüica.Ánnqueláídosvitcidnístanngrd ds los roiultados no nos=pqg
mite dar una conclusion'dnfinitiva, podría admitirse queel capacio e!­
tracclular absoluto parmnnscomas ó nenes Constant. entre presiones osqg
ticas entre 0,?5 y 1,25 de la del'Ringer,dncrociondo a valores manorpsy

. _ 6 _



cunantando a Viloros mayores, determinando una curva en terna de 3.
[La.71gnra3 mnóstra él Voluhnn¿a agua intraribrizar,¿n-tunc1an

de la invorsQVGC'lnprgsxenvoanótiet¡9uodp'verya que la ribrg,so eonpqg,
te aproziñndiáQntó comoun dsnónotroïdgntro.dql rango dq Érasioneq4os-_
mótica ds 3,50 a 1,50 dp515'4.1 Ringdr¡snto mismotú; onepntrado para'.
presiones oimóticas‘ontrn.057 y 2,00 por Djdinskn y ¿9¿¡ qñtrb otros.

n:nnxoangrz¿= l} ._ 4

Biyso;an;,fik¡n. :“La Griqtilliaqtiqn Induiïtidllc du Bhaehar0309grhnsog
4 f 1 prgsintfins gf1a;Facu1t¡ ,3 aciqnaoa ¿e L‘flhivorsit‘ '

.. * -*¿;Íw*db'núsoa.;9382, b ' x '.v-,ï '; ;;
Block,k.35gnurrgng*nglg¡zigfij35 G. ;'A nnngpl gt Paper Cromatogrnphy‘gnd

f ' ':>: Papi: Eloéíibrhñïqiinfiï ¡¿Q??5¿¡13910a1958-_.‘ ,
Duglaux,J. g "ngg;igpfpggqtíqugljs BurïiiLqgggrinsntkibálctnnlitós

.= ï“" . ;*ñiiéntxáiqnóá it Innnatfáilldiyk?kb3¡1936; '
ngayq.k.,x, gnc ¡11k¿¿¡'p;n;7rarhg_asnpgigïgigjiáticg'3g¿s;r;atod muscl­

Harris, 3.:; gndúprtiüaarerroirq,fig'A'Híhhrinn.ppbqnt;aláin the Intel.
' ¿'02 the BqnthfiAgírgéqn;.¿ggjigñtOdnctyiug Óqilqtus?

5*,

Parenoton, r. (., i133.)3:.nnasagg_eóior¿ngg&;gao¿núriggtpis ct duÏ
,ï_ ¿tuttoérurannsiána;pdifiigq¿16¿=tnibbnrbitur;qqu

. 7 A conpthk;nengúsïdt‘l'Aéadiiio ¿¿523c;¿pdns ¡55(19),1962.
etninhaeh,vn,n. gun; ¡:truaing by gnc-¡nrtárius nr.ggfig¿ygg;gggn,»:¡ecn.

-i:r_ .'M»Phr=id;¿ Eüaó¡pp-i%31.1961; ; ï"' ‘ *; ' ­
raskór;P.; Simon;8;;Jéháptdüb,,B.x;;sn¡nk1y,ïx.n¿ gun Shui; r;n, :ürnnc

‘ V’ L A ' dgmensiQha'qr tha extráceilniar ¡paco ln sartorius
muscle", Jchn.Phyaiol. h3,39,1959;



TABLA I

Muesfnasdo'z cc da solución de Binger-radicactivo,socadas diredtanqg
to.y deionizadas por electroliais o por resinas de intopcambio.

fincatras'ídcntïeaijfrï’I

Procedimip’nto

auupatras
"socadas: ">
diractananta‘

substraá‘agionizadas;
l'vporïalecttOIISIs

por tesi-nas
maatti? '

¡1’ 'ContaJo

¡ïzggg, ‘ Porcnntual :,7.

:Promedio,: #8k4
Danviación ,

standard: 272del
_ promedio.
«Error standard del
*eontaje k 1.

»Promod10.z 5928
Desviación _ _

standard : 33o
Porcentual: 3 Z dal
'*" ' promod10'

d'Error standard del
v 142mm. “:71,3 fi

ï'Promediokzj5638
Desviacion

standard z 197.Pmmmnmúw¿65
,del promedio.

.‘Error standard del
acontade z 1,3 f

lMunatras,ditdrentos

Mdo35RÉÉ >‘
7 sicadas: 5"=. dir“tam“ ‘

Muestras doionisada's
por'aibétloliaia ‘

porjrdsinas
“Muestran-doiqn1¿ad¿¡5 .,,y

, Promedio z #189
eDosv13316n

standard.: 175
vrére-nzunx :-#.2 x' dal promedio.

’»'n3&r0rJatandard del
contaOor‘lyí fi

:Promedio »: 2251
Desviación

tandard ¡>32a
" Porcentualjz 15h 5

del Promedio.
Error standard del

contaje s 2,1 S
'promeaxó z 2820'
Desviación¡tandard8
Porcantual a 0 63 fl
I del_prome 10Error standard del'
“ cantaje : 1,9 fl



I V IABLL II

Espacios extracelularcs para pares de músculos de diferentes experimentos
en solubión de Binger normal.

Músculo N9 . Peso del músculo en ngr Espacio Extracelular S
1 ’ r 126,0 I ' ' I ‘Ï ’20,“ >
2 13130 ‘ 21, A

a 7-91279i0 7 21:
5 11290. 151

6 3,0; 7 15,6
g 16 ,0' ’ IE,°_ 55;° 1 to
9 ‘ 050 ; * 17,0

lOÏ 128,°\ . 17,0

‘- r Home/dio g 18,04
; [Desviación'standard : 3g

¿2A3LA 1111

.Egpag;os.eitíácálulakéá¡dáteihiáádoé.s;n agigac;6n¡vi‘s volunnn dal nfiScuio’
‘a; comienzodel péríodo de ááxza;V'-: Espacié¿cxtracelular'abáqlntoáv¿ r
eSpacio extracelular corregido_porcentáa1,gáfer1do al volumeniniciñl.

'ÏIPMfiscúioNo .._> líï (microlitroáj ’fii(¡1Crólitf68)"‘«V¿ (X)
'11.1 *— ° _ >207,8» i ,» 38,3 I 18;u
;1D l "/' 199‘2 ’ -'A\ 38,1»Ïi . ¡119,1
2: . ;,¿. .u1147 v_ 1 ¿»='. 452 sv- -2; “ :i2*7
Van _. ¿'h13:5.. .xl ' «* fósïo TK ,6 . ' 16:7y “

‘.3I 7 ' ; .7 u -” ' 111 2 l. ' ‘ 21 o­3D .. «17:»- -
#I«n ‘ ‘ H 98 t 18«k _ 18

hn ‘ _ ‘ 9k}? - . < 15:1.. 16: ­

. .', A- n Ï y > >' "P‘ di 1
;¿ï - > ,>¿ . 7 . ‘ ¡ Digsïacïóá 9,3 fi
_ v» _ - *-J ‘... standard 35,6

y ¿ ‘ rtnnA.v'v.fi, A 7 ..

Control para la doterminac16n*401volnphn del músculó.v¿z;espaciorextracc1u­
lar corrodido.vle:Velunon corregido ¡o agua intratibrilarsvar: Volumendel
residuo soco.Vo: Volumenfinal del ¡fisculoxcorrggid0¡ ¿Presion qsmótica.

. - 0,6 .7 0,75 ‘ ;,00 h L“1>1;25 i 1’50
7 v¿ 116,0 ‘ ‘ 20,2 ', 1957 » “20,0 . ; 22,8

71° 101.9 ' ‘ 73.4 58,0 “ 48.04 ‘ 35,9.
Vd, 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0

vc(ea1cú 133,9 109,6 ; 93.7 8“,° 7%,?
‘_Vc(expt1)133au 7 11098 94,7 8296 ' 7693



(continúa Tabla Iv)

Músculo V1 V Ve mc Vé V'15 Vlc

222 22:2 228:: 222:: 222:: 22:2 22:: 22:2

22:2 22 :2 22:2 Í22:8 22:2 22:2 22:2

222 222:; 222:; 222:; 222:: 22:2 22:2 22:2

1.3 P‘Ï'omedio 110,8 20,2 18,Ï 73,:
E Desviación standalld 3,8 2,3 2, ,

2 22:8 2221823 282:? 22:2 22:8 22:2
h #1 91 7 97 6 20,3 22,2 53,3

2 2822212252 3252 22222 22:3 22:2 22:2

2 2222 222?:2.-22:2, 2822 22:2 22:2 22:2

8. 212 29.2:2 22:2 22:2 22:2 22:2 22:2 22:2

2‘ 222 22:2 22:2 22:2 22:2 22:3 22:2 22:2
.4
33

2 ¿2 22: 22:2 22:2 282: 22:2 22:2 22:2

222 222:?222222:22822
a 322 22:2 22:2 22:2 2825 22::r 3:5 56:9

Promedio 9%,? 19,7 20,h 58,0
Desviación standard 3,7 3,8 3,5 3,1.

El 32 22221222 22:2 22:2 22:2 28:8
g '22 2222 2222 22:2 22:2 22:2 22:2 22:7

2 22 222221322 22:2 22:2 22:2 22:2 22:2
2’: 2 ‘



(continúa Tabla IV)

Músculo

7 V1 V V

h 82,1 8 c m
6 8 c v.

2‘ 13 91.1 793+ 83,8 92 o c m v11 97,0 799 87,1 o 21,9 le
a l ,1 8 95 7 26 1
.3 12 106,2 8 ‘ 195 90'0 22 5 , “6,1

¡En 3 1 13798 113,“ 7798 87,2 1%,“, ,6 “9,2
.° 3 15 127,6 106’2 82’3 8 , 1 ,7 35,8 “,9

8 1*.16 1691.. o 83.2 9,8 2° , “hs
, 132 1|- 91 o ,3 2k

8 8 1 111 8 ’ 1,1 8 '5 2° k ,7 ,ga. nah 33,5 7 L} ,5 19:6 26.1 1+1»
,o ¿1:6 38,8 21 2h”? “4%

L 11 ,7 2°: gg,8 l'l-Il.0
2 128”? 88"? ,0 “¿3
3 1 . 95.3 53% 82'“

a 5 09,8 86 2 , 79 o 13,9 26n 86 y ’ 78 5 , l ,7 ,1 38 5
2 6 3 v 67.9 , 85,3 25,0 36,a 797 67 78v6 8 20,5 26 ,3H .9 7 2’3 ,1 h
F4 82,1 68 795 83 26,0 G.8o 8,0 a“ 7‘+ ,3 22 o 3 ,1
.4 9 65 2 93 8 , 2 u 32,3

o 0 61 1 71" 1 1, ’ 3m o 1° 5 ,5 ¡93+9 ’ 809 21,3 28 7,3. 11 7,2 l¡1:7 73.0 77 1 17,0 22.3 36,“
“a 12 96,4 68 72.9 79' 20,2 , 39,8

o 101 ll» 38 ,9 23 27,7'H u i 714.o 71,4 3 .2 21 32,9
¿á É 1 ' 73.0 73'; 26'“ 3 ,3 32,7
É E1 “5,2 80 a 23,8n > ,

.8 g 15 8! 31° 78:2 gg, 26H fl 16 ,6 112 ,8n 1: 1 0,9 ,6 81 2 , 2h,“ 33,2 36o g 1 a 80' 88 o 31,2 \ ,5
á: lg 6 2 ,7 87:“ 25,6 31 36,3, 63’3 76,1 8 23,7 29,3 38,4

Promedio , 75,9 8;,“ 22, , 39,7
Desviació ,3 25,¿ 29,3 36 1n standard 76,3 33,0 33,93 o 22,8 ,, 27 3.2 9 a 3599_a 1:6 099



TABLA IV

ESpaCIOextracelular y volumende agua intrafibrilar a diferentes png
siones osmóticas.Vi:volumen del músculo al comienzo del período de ce;
ga.V : volumen del músculo al final del período de carga.Vc;v01umen g;
nal corregido del músculo.mc : peso final corregido del músculo.V¿ ­
eSpacio extracelular corregido.V'%: eSpacio extracelular porcentual.V1c:
volumencorregido de agua intrafibrilar.Todos los volumenesen microlit.

Músculo v1 v vc mc v¿ v'z vlc

1 13292 17393 13191 13691 1395 1093 98,62 138,8 180,2 130,2 136,3 1 ,7 11,3 97,6

e a 189 19's 133,2 1,3 89 12%;un ’ , ’ 9 9 , 9
¡.1 ‘C.4 5 13511778131 167172 131 955
É ,3 6 119i0 16014 131+:3 13216 17:3 12:8 10113
g g 7 93,8 120,9 12899 134,8 18.9 11,5 95,5

‘4 9 1236 1695 1371 1827 125 1 1062
Ea 5g 10 121:9 168;1 137:9 18415 11:5 :3 10910
° 0 11 877 1180 139% 1l+11 12 93 1046
Z 12 86:6 12012 138:8 185:1 13: 9:6 10717
W
c? cm1 607 8421387 1851191 138 1020
g ":3 1 57:1 79:8 13917 1%:2 22:8 16:9 99:8

3 3 Í? 33’; Ígá’? ÏÏ’S Ïïíg’a ÏZ’Ï ÏÉ’É 132€o
É g 17 78:6 10218 13018 16: 25: 19:6 7:1
a g 18 73,8 101,2 137,1 13,5 16, 12,2 102,7
ta &%romedio 135,8 16,0 12,4 100,9

É Desviación standard 3,8 3,8 2,7 5,4
1 81+1 90 1078 1176 160 188 776
2 83:3 88:8 106;6 11614 18:8 17:6 73:6a

- 1700 1893 1113 1199 209 188 750
¡Í 166:? 18213 1o9z3 117;6 21:9 19:6 72:2

g ,2 5 9398 10598 11298 11895 1995 1793 75,0
g 5 6 93,5 105,7 113,0 118,2 19,2 17,0 75,0
n o 1188 132 1117 11 9 183 16%» 750
É É g '116:7 131% 11239 11 :0 18:2 16:1 75:8o9 587 619 1051+ 1123198 188 68

510 53:2 59:9 10212 109;0 29:2 23:7 60:
H
De



Bapacioextracelularporcentual
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Figura 1 . Eepacio extracelular porcentual en función de la
presión osmótica.Las barras verticales representan la desvig
ción standard.
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Figura 2 . Dispositivo empleadoen la deionización electrolitica
de las soluciones de Ringer con sacarosa radioactiva.
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Figura 3 . Volumende agua intrafibrilar corregido en función de
la inversa de 1a presión osmótica.Las barras verticales represeg
tan la desviación standard.La línea sólida representa el compor­
tamiento de 1a fibra como un osmómetro.
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Figura N . Ezpacio extracelular absoluto corregido en función de
la presión osmótica.Las barras verticales representan 1a desviación
standard.
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