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Principios Básicos. Estructura electrónica de los átomos, Enlaces en las 

moléculas: iónico y covalente, Electronegatividad y polaridad del enlace. 

Estructuras de Lewis. Resonancia. Orbitales moleculares del carbono en 

los compuestos orgánicos. 

Alcanos. Estructura. Nomenclatura. Reglas de nomenclatura IUPAC .Pro- 

piedades físicas. Reacciones 0,: análisis por combustión; 01,, Br,: ha- 

logenación y fotoquímica, mecanismo radicalario de la halogenación foto- 

química. Freparación: la reacción de Grignavd, reducción de halogenuros 

de alquilo, hidrogenación de alquenos y alquinos, la reacción de Wurtz, 

reacción de Wurtz-Fittig, descarboxilación de ácidos y sus sales, Análi- 

sis cualitativos. 

Cicloalcanos. Nomenclatura. Estructuras conformacionales. Feacciones . 
E RS Je Ur A . .. . . 

Preparación de ciclopropanos: reacción de Sinmons-Smith. 

Alguenos. Nomenclatura, Preparación: deshidratación de alcoholes y esta- 

Diiidad de iones carbonio, deshidrohalogenación de halogenuros de alquilo, 

deshalogenaciones con zinc o jon yoduro. Reacciones: H,: hidrogenación 

catalítica; Cl,, Br,! adición electrófila de halogenos ¿n trans; Mn0, XK: 

oxidación de alquenósi ozonSlisis; adición de halogenuros de hidrógeno: 

regla de Markownikoff; HOC1, HOBr: adición electrófila trans de ácidos 

hipohalogenosos; adición de S0,H,: producción comercial de etanol; adición 

de HBr: efecto peróxido. Ensayob cualitativos. 

Alquinos. Nomenclatura, Acidos y bases. Acidez de los protones acetilé- 

nicos terminales. Preparación: acetileno a partir de materias primas na- 

turales, deshidrohalogenación de dihalogenuros vecinales, deshidrogenación 

de dihalogenuros geminales, reacción de los halogenuros de alquilo prima- 

rios con acetilenos metálicos, Reacciones: reacciones con H Xx o y 
Le. ES > 

KMnOy 5 reacciones con ECN y EJ0: tautomería. Ensayos cualitativos. 

Dienos. Dobles enlaces aislados. Alenos, dobles enlaces acumulados. 

Dobles enlaces conjugados. La reacción de Diels-Alder. 

Hidrocarburos aromáticos y sustitución electrófila aromática. Deseripcio- 

nes del benceno según el orbital molecular y los enlaces de valencia. 

Nomenclatura. Estabilidad y energías de resonancia según los calores de 

hidrogenación. Reacciones de adición y sustitución aromática. Sustitu- 

ción electrófila aromática: cloración y bromación, nitración, sulfonación, 

alquilación de Friedel-Crafts, acilación de Friedel-Crafts. Dirección y 

facilidad de la sustitución aromática. Correlación entre reacciones de 
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sustitución aromática. Efectos inductivo y de resonancia, Efectos esté- 
reos. Estabilidad del aronio intermedio. Resumen de los efectos de los 
grupos funcionales. Principios fundamentales de la polisustitución. Mé 
todos indirectos de síntesis. Sustratos activados. a 

Halogenuros. Nomenclatura y estructura. Aplicaciones. Preparación: adi- 
ción de halógenos y de halogenuros de hidrógeno a los enlaces múltiples, 
halogenación de hidrocarburos, empleo de la N-bromosuccinimida, halogenu- 
ros a partir de alcoholes, aldehidos y cetonas, camhio de halogenuro: me- 
canismos S,2 y S,l. Reacciones: hidrólisis en base diluída, reacciones ge 
nerales S, de los halozgenuros, el reactivo de Grignard, sustitución nu- 
cleófila aromática de sustratos activados. Análisis cualitativo. 

Alcoholes. Nomenclatura. Enlace de hidrógeno. Reacciones: reacciones 
con metales, halogenuros de ácido inorgánico, de fósforo y azufre, halo- 

genuros de hidrógeno, deshidratación de alcoholes, oxidación de alcoholes. 
formación de éter. Preparación: hidrólisis de halogenuros de alquilo: es- 

quemas S yl y 3y?5 reducción de los compuestos carbonílicos con hidruros 

sitálicos. La reacción de Grignard: preparación de reactivos alquílicos 

de Grignard, preparación de reactivos aromáticos de Grignard, reacciones 
secundarias con el aire durante la preparación de Grignard, estructura del 
reactivo de Grignard, síntesis de alcoholes primarios, síntesis de alco- 
holes secundarios a partir de cetonas y ésteres, Ensayos cualitativos: so- 
dio metálico, el ensayo de Lucas, formación de acetatos. 

Fenoles. Nomenclatura, Preparación: fusión de las ales de ácidos sulfó- 
nicos, s, desplazamientos de hidrocarburos activados. Reacciones: acidez, 
formación de éter, formación de éster, sustitución electrófila aromática. 
Ensayos cualitativos. 

Eteres. Nomenclatura. Preparación: síntesis de Williamson, éteres simé- 
tricos a partir de alcoholes, alquil, aril éteres a partir de sulfatos de 
alquilo, epóxidos. Reacciones: ruptura por BrH y 1H, sustitución aromáti- 
ca de los éteres fenólicos. (Los tes como disolventes); 

Isomería óptica. Actividad óptica y centros de asimetría: cristales asi- 
métricos), el polarímetro, medidas polarimétricas, conceptos fundamentales 
ilustrados con aminoácidos, configuración absoluta, convención de Cahn- 
Ingold-Prelog, proyecciones de Fischer, conpuestos con mas de un carbono 
asimétrico diferente, compuestos con átomos de carbono asimétricos iguales, 
conceptos adicionales ilustrados con azúcares, Resolución y recamización: 
separación mecánica, formación de sales o derivados diastereoisómeros, re- 
solución enzimática, racemización. Actividad óptica de cicloalcanos: con- 
sideraciones generales, ejemplos esperíficos de cicloalecanos (Ca aC ) 

sustituídos. Actividad óptica de anulenos. Actividad Óptica Asbida a api 
ñamiento molecular: bifenilos Ópticamente activos. Estereoespecificidad 
de las reacciones químicas: síntesis asimétrica. 

Aldehidos y cetonas. Nomenclatura. Preparación de aldehidos: oxidación 
de alcoholes primarios, hidrólisis de dihalogenuros geminales terminales, 

reducción de Rosemmund (cloruros de ácido). Preparación de cetonas: hi- 
drólisis de dihalogenuros geminales internos, cetonas cíclicas con cinco 
y seis eslabones, obtención de cetonas a partir de cloruros de ácido y com 
puestos de dialquilcadámio, acilación de Friedel y Crafts. Reacciones de 
aldehidos y cetonas: reducción, adiciones de nucleófilos al grupo carboni- 

lo; reacciones con amoníaco y moléculas relacionadas con el amoníaco, pre 
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paración de derivados sólidos de los compuestos carbonílicos; reacción 

del haloformo. Reacciones de condensación de aldehidos y cetonas; conden 

sación aldólica y condensación aldólica mixta, reacción de Cannizaro y re- 

acción de Cannizaro cruzada. Ensayos cualitativos: reacciones de oxidación 

bisulfito sódico, derivados sólidos. 

Acidos Carbonílicos. Nomenclatura. Acidez: constantes de ionización, PH 

PKa; efecto de la resonancia sobre la acidez, efectos inductivos, trans- 

misión de efectos inductivos. Preparación: reactivos de Grignard, hidró- 

lisis de nitrilos. Síntesis con compuestos con grupos metileno activados: 

síntesis malónica, formación del anión malonato. Reacciones: reducción 

con hidruro doble de aluminio y litio, reacción de Hell-Volhard-Zelinski. 

Derivados de los ácidos carbonflicos. Esteres. Nomenclatura. Preparación: 

esterificación de Pisener, esterificación de ácidos con impedimento estéri- 

co, esterificación de fenoles, Ésteres a partir de sales de ácido y halo- 

genuro de alquilo, ésteres metílicos vía diazometano. Reacciones: hidró- 

lisis y saponificación, amonólisis, transesterificación, reducción de al- 

coholes, la reacción de Crignard. Halogenuros de ácido. Nomenclatura y 

preparación. Reacciones: hidrólisis, formación de anhidridos, formación 

de amidas, aleohólisis, veducción de Rosenmund, cetonas vía compuestos de 

dialquilcadmio, acilaciones de Friedel y Crafts. Ensayos cualitativos. 

Anhidridos. Química de los anhidridos. Amidas. Nomenclatura. Prepara- 
A ee . .. tened Ur OR a os . > 

ción: a partir de derivados de ácido, hidrólisis de nitrilos. Reacciones: 

hidrólisis, nitrilos por deshidratación de amidas, reducción a aminas, Yeac 

ción de Hofmenn, saponificación y reacción con ácido nitroso. Nitrilos. 

Nomenclatura. Preparación y reacciones de nitrilos. 

Witrocompuestos aromáticos y aminas. Witrocompuestos aromáticos. 

Proparación. Reacciones. Complejos dador-aceptor. Amipas. Nomenclatura. 

Basicidad. Preparación: reducción de nitrocompuestos, reducción de nitri- 

los y amidas, aminación reductora de aldehidos y cetonas, alquilación del 

amoníaco o aminas con halogenuros. Síntesis de Gabriel con ftalimida, 

Reacciones de aminas con ácido nitroso. Sustitución electrofílica aromáti- 

ca. Análisis cualitativo: ensayo de Hinsberg. 

  

Aminoácidos y proteínas. Nomenclatura y estructura. Síntesis de aminoáci- 

dos: amondlisis de Acidos halogenados, síntesis de la ftalimida de Cabriel, 

síñteols de Strecker. Resolución de aminoácidos. Síntesis de péptidos: 

protección del grupo amino, protección del grupo carboxilo, activación del 

grupo carboy lo de los aminoácidos o péptidos con N protegidos, formación 

de enlace peptídico, eliminación del grupo protector de la función amina. 

Síntesis peptídica automatizada. Estructura física de las proteínas. De- 

terminación esiructural; hidrólisis total v parcial, análisis de orunos 

amino terminales, análisis de ¿vupos carboxilos. terminales, hidrólisis 

enzimática. 

Bidratos de carbono. Nomenclatura y estructura. Configuración absoluta. 

Formación de éteres cíclicos. CGlucósidos. Análisis conformacional . 

Reacciones de los azúcares: reducción, oxidación, alargamiento de la cade- 

na carbonada, decrecimiento de la cadena carbonada. Ensayos cualitativos: 

Derivados: Ésteres, éteres, fenilhidrazonas, 0sazonas. Acetónidos. DiIS1- 

cáridos: sacarosag lactosa, maltosa, celobiosa. Polisacáridos: almidón» 

glucógeno, celulosa. 

á á ; E á a ivisialias 

Pp n de los ácidos nueléicos. Pirimidines y 
Acidos nueléicos . Composición de do rs A nep IAN 

purinas. Los azúcares en los ícidos nueléicos. Nueleosidos. 
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Acidos desoxirribonucléicos. Estructura del DNA, estado natural y composi- 
ción. Biosíntesis del DNA, función celular. Acidos róbomueléjcos. Esta- 
do natural, composición y tipos del RNA. Estructura, biosíntesis, función 
biológica del RNA. El código genético. Virus. 

Esteroides. Nomenclatura y estructura. Esteroles, Acidos biliares. Hor- 
monas sexuales. Otros esteroides, Biosíntesis del colesterol. 

Alcaloides. Alcaloides pirrolidínicos: higrina, hiosciamina, escopolamina 
y cocaína; síntesis de alcaloides del tropano. Alcaloides piperidínicos: 
piperina, conina y peletierinas; nicotina y otros alcaloides del tabaco. Al 
caloides quinoleínicos e isoquinoleínicos: cinconina y quinina, mescalina 
y papaverina; alcaloides del opio; alcaloides de la morfina. Alcaloides in 
dólicos: estricnina y brucina; alcaloides del cornezuelo, ácido lisérgico. 
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