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- PROGRAMA DE QUIMICA BIOLOGICA PARA.BIOLO&OS (1976)

Dlreotores del -Qurso: Dr. Carlos E. Gardlnl
Dra. 'Leonor San Martin de Viale
Profesores partlolpanﬁes. Dr. Eduardo Charreau: Dra. li.E. DlZ de Otamen-

di, Dra. J.Tandecarz; Dr. H. Sancovich, Dra.
N. Gonzalez. : i

Le= Definicidn y objeto de 1la Quimica Blologlca°'

.. Relacion con las otras ciencias. Métodos de estudio. Hlstorla. Bio~-
 logia molecular. Bibliografia.

II.- Elenmentos qulmloos que componen los seres vivientes:
Compuestos quimicos orgdnicos e inorganicos. Agua: estructura y
Propiedades. Sales mineraleg.,.- Ollgoelementos.

bl Estructura y _propiedades de las proteinas:

Composicidn general de una proteina. bonstltuyentes basmcos de las
'“protelnas. amlnoacldos. Propiedades fisicas A qulmlcas..

‘Estructura general de las proteinas: Estructura primeria, secunda-
ria, terciaria ¥y cuaternaria. -

Cla51flca01on de las proteinas: Clasificacidn en base a la comp081—
~;;f01on, forma ' solubllldad. Clasificacidn funcional.

"“QProtelnas plasméticas. Funcidn regulacidn presidn osmotlca, “trans-
porte de hormonas, llpldOS y minerales. Proteinas de defensa: inmu-
u;n0¢lobu11has. Proteinas de coagulacidn: Fibrindgeno.. Fibrlna.

Slstemas contractiles. Estructura del tejido muscular. Actlna. Mio-
sina, Tropom1051na, Troponina, Mecanismo de contraccidn.

" Proteinas de sosten. Estructura del tejido conectivo. Coldgeno. E-
_;1ast1na. : g

':Protelnas catalwtlrﬂnl‘ﬁvzimas. _
_Protelnas de tran8porte de oxigeno. Hemoglobina.

Proteinas de reconocimiento celular. Estructuras de las membranas
celulares. :

Propiedades de las protelnas globulares. Las proteinas como apfoli-
" tos. Pun$0ilaoelectrlco. Desnaturalléaclon Peso molecular.

IV.= Porfirinas..

Estructura. Hemo. Hemoprotelna. Hemogloblna. Transporte de oxigeno.
Cloroflla. . ey ;
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V.~ Estructura de los nucleosidos y nucleotidos

Unidades constituyentes. Bases puricas y pirimidicas. Hidratos de
carbono.

Nucledsidos y Nucledtidos. Nucledsidos mono-di- y trifosfatos. Nu—
cledtidos~difosfoazicares. Otros nucledtidos. Nucleoproteinas.

VI.- Nociones de Bioenergéhs-na
Ciclos de 1la materia Yy de la energia en los seres bioldgicos. Orga-
nismos foto- y quimioautotrofos. Organismos heterotrofos. Energia
libre: relacidn con 1ls constante de equilibrio y los potenciales
de oxidorreduccidn. Uniones de "alta energia",

VII. Proteinas de Accidn Catalitica. Enzimas.
L] . o il 7’
Nociones generales sobre enzimas y su funcion en las células. Cofac-—
. . 5 = . r
tores. Apoenzima. Holoenzima. Coenzimas. Grupo prostético. 4imogeno.

Clasificacidn y nomenclatura de las enzimas. Cinética quimica. Caté-
ligis,.
Catalisis enzimdtica. Energfa de activacidn. Bspecificidad.

Estudios cinéticos. Efectos de 1a concentracion de emzZima y de sus—
Trato, sobre la velocidad de 1la accidn enzimdtica. Teoria de Henry
¥y de Michaelis-Menten: Pormacidn del complejo enzima sustrato. De-
terminacidén de la constante de disociacidén del complejo.

Teoria de Briggs-Haldane: Estudio estacionario. Método gréfico de
Lineweaver-Burke.

Mecanismo de la accidn enzimdtica: Naturaleza del centro activo.

Teoria sobre el mecanismo de la accidn enzimdtica. Teorfa de Monod.
Alosterismo.

Factores que modifican la velocidad de 1la accidn enzimatica: pH,
temperatura, activadores e inhibidores. Inhibicidn competitiva.in-
timetabolitos. Inhibicidn no competitiva. Inhibicidn y activacidn
alostérica: significado bioldgico. Iscenzimas.

VIII.Vitaminas

Historia del descubrimiento de las vitaminas y su rol bioldgico.
Clasificacidn. Formas activas de las vitaminas.

Grupo de las vitaminas B.
Nicotinamina - NAD y NADP
Riboflavina (vit.B2) - FMN y FAD - Flavoproteinas
Tiamina (vit.Bl) - Tiamina pirofosfato - Acido lipoico.
Piridoxina (vit.B6) - Piridoxamina-fosfato,piridoxal-fosfato.
Acido pantoténico - Coenzima A
Biotina
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IX.

ioldgica

Acido fdlico
Vitaming B12

Vitamina C
Grupo vitamina liposolubles
vitamina 4 (Retinol), vitamina D (colecalciferol), vitamina E (Toco-

fenol), vitamina K (naftoguinosa).

Metabolismo Intermedio. Nociones generales

Concepto general. Diversas tdeonicas de estudio. Organismos utiliza-
dos: microorganismos, plantas y animales de laboratorio. Organismos
normales o con alteraciones provocadas.

Niveles de organizacidn. Estudios al nivel del organismo entero.
Métodos fisioldgicos, estudios de balances, perfusidn de drganos.
Organos aislados, cortes de tejidos, cultivos de células. Homogenei-
Zzados., Fraccionamiento celulars: citoplasma, nucleos, mitocondrias,
reticulo endoplasmético, membranas celulares. EnzZimas aisladas. Uso
de isdtopos.

Esquema general de los tres metabolismos bésicos: hidratos de carbo-
no, lipidos y aminodcidos.

Nociones sobre alimentos y metabolismo caldrico general. Cocierte
respiratorio. Valor caldrico de hidratos de carbono, lipidos Y pro-

teinas. Necesidades caldricas. Metabolismo basgal.

Estructura y metabolismo de los hidratos de carbono

Estructura general. Monosacdridos, disacdridos, oligosacdridos y
polisacéridos.

Metabolismo degradativo de la glucosa: pasaje a través de las mem-
branas. Cadena glucolitica y cielo de las pentosas.

Cadena glucolitica: secuencia de las reacciones. Localizacidn intra=-
celular. Enzimas y coenzimas-que intervienen. Significado bioldgico
¥ universalidad de la cadena glicolitica. Formacidn de compuestos

metabdlicos y formacidn de compuestos de alta energfa. Balance ener-
/ gético. Formacidn de decido ldetico en ndsculo y el alcohol en la le-

vadura. Otras fermentaciones.

Ciclo de las pentosa-fosfatos. Secuencia de las reacciones. Yforma-—
cidn del NADPH.

Biosintesis de monosacéridos,_oligosacéridos ¥ _polisacdaridos.
Biosintesis de glucosa a partir de sustancias no glucosidicas:

Gluconeogénesis. Interconversidn de la glucosa en otros monosacdri-
dos. ; g
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XIIT

XIV.

A
Biosintesis de sacarosa ¥y lactosa.

Metabolismo del glucdgeno y del almidadn. Sintetasas, fosforilasas.
Enzimas ramificantes. Amilasas, : '

Metabolismo General de los Hidratos de Carbono en los Organismos
Animales Superiores.

Absorcidn intestinagl. Pasaje a2 través ge las membranas. Destino de
los carbohidratos ingeridos. Glucemia. Curvas de glucemia. Regula-
cidn metabdlica. Rol gel higado. Utilizacidn de 1g glucosa en el
misculo. Contracecidn muscular. Creatin-fosfato.

Camino Oxidativo final de la Glucoss

. s a ’ 2 K 3 Chs 42
Concepto general de O0xidaciones bioldgicas y ciclos de oxidacidn.
Localizacidn de los sistemas de oxidacidn. Mitocondrias.

Ciclo tricarboxilico. Secuencia de las reacciones. Coenzimag A, dci-
do lipoico, tiaminag pirofosfato, NAD. El ciclo como unidad catabod-

lica y genersdora de energia. Funcidn del ciclo en procesos biosin-
téticos. Ciclos anaplerdticos.

Cadeng Respiratorig

. v i % - sl
Nociones sobre oxidorreducciones. Potencial de oxidorreduccidn.

Respiracidn al nivel celular. Cadena respiratoria. Componentes de
la misma. Dehidrogenasas. Ubiquinona. Citocromos. Citocromos oxi-
dasa. Estructura de 1a cadena. Uso de inhibidores y desacoplantes.
Fosforilacidn oxidativa. Sintesis de ATP. Teorias.

Respiracidn al nivel gel organismo. Respiracidn pulmonar. Transpor—
te del 02. Transporte del 002. Calorimetrig respiratorig,

Estructura y Metabolismo General de los Lipidos.

Lipidos de reservs nutricional: grasas neutras y aceites. Lipidos

: 5 S PR P
estructurales: ceras, fosfolipidos, esfingolipidos, glucolipidos
¥ glicoproteinas, Derivzdos isoprenoides: esteroles, prenoles.

Metabolismo de los acidos grasos: llecanismo general de degradaeidn
de los dcidos grasos. beta-oxidacidn. Localizacidn y secuencia de
las enzimas que intervienen. Destino del acetil-Coa.Aspecto ener—
gético de la oxidacidn de los agcidos grasos.

Mecanismos generales de la sintesis de acidos grasos. Sistema mito-
condrial y extramitocondrial. Proteina transportadora de grupos dci-
dose Acil-Cod carboxilasa. Rol de la biotina. Localizacidn de las

enzimas que intervienen. Rol del NADPH. Mecanismo de sintesis de
Triglicéridos. Sintesis isoprenoides.
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XVI.— Metabolismo General de las Grasas Neutras en los Organismos Supe—
riores. e . bl e BEETE 5]
Absorcidn intestinal. Transporte en sangre. Lipemia« Lipoproteinas.
Tejido adiposo. Transformacidn hidratos de carbono en 4dcidos gra-—
808 y grasas-meutrds. Regulacidn gereral del metabolismo de gra-
sas neutras. Rol del higado y tejidos. adiposos. Cuerpds cetdnicos.

XVII.- Metabolismo devlos aminoacidos - _
= Mecanismos generales de degraddcidn de aminodcidos: desaminacidn
oxidativa y no oxidativa. Decarboxilacidn. Formacidn de aminas .
bidgenas. Mecanismos de biosintesis de aminodcidos. Aminedcidos

como precursores de otras sustancias: Bicsintesis ‘de porfirinas.

XVIII. Metabolismo de los Aminodcidos y Proteinas en los animales supe-
Jriores ' e 5 o role S
" Digestidn. Absorcidn intestinal. Destino de los aminodcidoss Ami-
' nodcidos esenciales y no esenciales. Aminodcidos cetogenéticos y
glucogenéticos. Indice D/N. Destino del amoniaco. Formacidn de 1la
urea. Degradacidn decido nucleicos. Acido urico.

XIX1—.‘BiOSinteéis."déjnbvo” de los compuestos biolégigos a partir del
- ianhidrico carbonico y del nitrdgenc. T .

Pijacidn fotosintética de anhidrido carbdnico. Utilizacidn de e-
nergia solar: fotofosforilacidn ciclica y no ciclica. Formacidn
de ATP y NADPH. Mecanismo de utilizacidn del anhidrido carbdnico:
ciclo de Calvin. Pijacidn por el ciclo de 4 carbonos.

RTONI

Fijacidn del nitrdgeno atmosfdrico Yy biosintesis de aminodcidos.
Pijacidn del azufre.

XX-bﬁ Biologig Molecular I - Zstructura y Metabolismo de los Acidos Nu-
-, 7 gleicos.
% 'é Bstructura de los 4cidos nucleicos: polinucledtidos. RNA y DNA.

Estructura de Vatson-Crick. Estructura de los cromosomas: nucleo-
proteinas. Distintos tipos de RNA. m-RNA; t-RNA; y r-RNA. Rol
bioldgico de los dcidos nucleicos. Virus y bacteridfagos.

Departam

Metabolismo de los dcidos nucleicos. Polimerizacidn de nucledsi-
dos trifosfatos. Biosintesis de DNA. Duplicacidn. Biosintesis de
RNA. Enzimas que intervienen. Imhibidores de la sintesis de dci-
dos nucleicos. Mecanismo general de degradacidn.

XXIe.~ Biologia Molecular IT - Biosintesis de las Proteinas

Mecanismo general de la biosintesis de proteinas. Relacidn de 1la
Secuencla del DNA a la secuencia y estructura de la proteina.
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Transferencia de la informacidn genética. Transcripcidn y traduc—
w@*LM“diéﬁ%4Siﬁtesis~de~@ro%einaﬁ-en-extractos libres de cé€lulas. Compo-
Sy melted del sistema: RNA de transferencia, ribosémicd*y mensajero.
oo Skl Ll e o . eondi

:_‘_jEnz_ima g

¥ cofactores.

- Cbaigoigenética. Relacidn dé codificacidn. Universalidad. Degenera-

voidn,; ‘ambigliedad:.y: palabras sin sentido. Evolucidn del cddigo de
aminodcidoss Direccidn de ls lectura del RNA mensajeroe Iniciacién,
elongacidn y terminacidn de la cadena proteica. Factores que imter-
Vienen. Mensajero policistrdnico. Polisomas y subunidades. Uso de-
inhibidores en la sintesis de proteinas. i

xxii;"RegulabiSn Metabdlica

Conocimientos actuales sobre regulacidn a nivel de sintesis de en-

. -Zimas bacterianas. Induccidn de enzima. Sistema de las operdn. - Gen
regulador, promotor e iniciador. Genes estructurales. Represidn de
la sintesis de enzimas. Regulacidn a nivel de actividad enzimdtica.
Retrorregulacidn. Enzimas claves. Efecto Pasteur.

- Regulacidn metabdliqanen‘animales-superlores yplantas.

Gobierno del metabolismo: Regulacidn a nivel intracelular por ac-—
.- ¢idn. de metabolitos. Regulacidn por mensajeros quimicos especifi-

cos. Hormonas. Quimica y-funciohes de .las. principales hormonas a-

nimales. Receptores celulares hormonales. Ejemplos de regulacidn
5. Aormonal. ; o '

sb
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REGIMEN DE PROMOCION 19986

laboratorio, reunir un promedio genersl de 6 puntos en todos ellos, te—
ner un 80% de asistencis ¥y todos los trabajos prdcticos sprobados. De
los 4 parciales ge laboratorio podrdn recuperarse sélo 1 de ellos.

b) Para tener firmads la libreta de trabajos précticos, deberdn tener

de los siguientes temas de los barciales tedrico-problemas: nucledtidos,
proteinas, hidratos ge carbono, enzimas, bioenergdtica ¥ regulacidn.

B) Aprobacidn de la parte tedrico-problemss

Para aprobar 1g parte teérico—problemas, los alumnos deberdn aprobar
los 4 parciales teérico—problemas con un minimo de 4 puntos sobre 10 en
cada tema de cada uno de ellos. ILa inasistencia se considerara como de-
saprobado. Podrdn Tecuperar hasta 4 temas en los que hubieran obtenido
una nota inferior a 4.

C) Promocidn Directa

Se promocionardn directamente sin examen final equellos alumnos gque,
con los trabajos practicos aprobados y la librets firmada (segin A); he

temas. Aquellos slumnos que tengan un promedio menor de siete, podrdn
optar a 1g recuperacidn de temas cuya nota esté entre 4 y 7, siempre
que ese temsg no lo hayan ya recuperado anteriormente.

En total, tanto en e1 primer caso (haber obtenido una nota menor de
4) como en el segundo (de awmentar el promedio menor de siete), el nime-
ro de recuperaciones no podrsd ser nayor de cuatro temas.

D) Examen Final

Aguellos alumnos que teniendo firmada la libreta de trabajos prdcti-
0s (segin 4) no hubieran bodido reunir los requisitos de promocidn di-
recta (segin C), podrdn rendir examen final.

La nota del examen final se promediard con la nota obtenida durante
el curso, sdlo en el casoc de los alumnos que hayan obtenido un promedio
general entre 4 y 7 puntos en la parte teérico-problemas (B)¢ Bn los o
tros casos, la nota dependerd solamente del examen final.,
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