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PROGRAMA DE _QUINMICA BIOLOGICA

1. DEFINICION Y ORJETO DE LA QUINTCA BIOLOGTOA

Relacidn con las otras ciencias. MIitodos de estudio. Historia, Bibliografia.

II. NCCIONES SOBRE ESTRUCTURA CELULAR Y TISULAR

*1T. BLEMENTOS QUIMICOS QUE COMPONEN LOS SERZS _VIVIENTES

Compuestos quimicos ofgénicos e inorgfnicos. Agua: estructura Yy propiedades. Sales

minerales. Oligoelementos.

&V. ISIRUCTURA Y PROPIEDADES GNERALES DE TAS PROTEINAS
Composicién general de una protefna. Constituyentes bAsicos de las protefnas:
aninodcidos. Propiedeses ffsicas y quimicas.,

Estuctura general de las protefnas: Estructura primaria, secundaria, terciarma y

cuaternaria,

Clasificacifn de las protefnas: Clasificacién en base de 1a composicibén, forma y

w

solubilidad. Clasificacién funcional,

Propiedades de las proteinagﬂg&gﬁglgggg: Las protefnas como anfolitos., Punto iso-

eléctrico, Desnaturalizacifn. Peso molecular,

V. ESIRUCTURA D% 705 NUCLEOSTDOS Y NICUROTIDOS

Unidades constituyentes, Bases piricas y pirimfdicas. Hidratos de carbono.

HEE&EQEI£EELQL$£&;ﬁiﬁiﬁﬁﬂi3 Luclebsidos meno-di y trifosfatos, Nuclefitidos-difosfo-
azticares. Otros nucledtidos.

VI. PORFIRTNAS
Estructura. Hemo. Hemoglobina, Clorofila.

VIT. NOCTONES DE BTOTNFRGETICA

T s

Ciclos de la materia y de 1la energfa en los seres bioldgicos, Organismos fotosiy 7w

quimicautotrofos., Organismos heterotrofos. Energfa libre: relacién con 1a constante
de equilibrio y los potenciales de oxidorreduccién. Uniones de "alta energfa”,

VIII.FROTEINAS DR ACCION GATALITICA, ENZIMAS

o
e ety

Hociones genecrales sobre enzimas y su funcidn en las células. Cofactores. Apoen-

zima. Holoenzimas Coenzimas. Grupo prostético, Zimbégeno,

Clasificacién v nomenclatura de las enzimas. Cinlticn =nimicas Catllisis,
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IX.

X.

XI.

w2
Catélisis enzimAtica, Inergia de activaciéne Issesificidad,

Lstudios cinéticos Efectos de la concentracién de enzima y de sustrato,

sobre la velocidad de la accién enzimltica. Teorfa de Henry y de Michaellis-
Menten: formacién del complejo enzima-sustrato, Determinacién de la constante

de disociacidn del complejo.

Teorfa de Briggs-Haldane: Ostudio estacionario., Método gr&fico de Line-

weaver-Burkec.

Mecanismo de la accién enzimitica: Naturaleza del centro activo. Teorfa so-

bre el mecanismo de 1a accibn enzimdtica, Teorfa de Monod. Alosterismo .

Factores que modifican la velocidad de 1a accidn enzimltica: pH, temperatura,

——— T

activadores e inhibidores, Inhibicién competitiva, intimetabolitos. Inhibi-
cidn no competitiva, Inhibicién y activacidn alostérica: significado biold—
gico. Isoenzimas.

VITAMINAS Y COENZIMAS

Antecedentes histéricos, Concepto actual de vitamina, Vitaminas con funcién
de coenzima. Estructura y funcién bioquimica,

Micotinamida: Nicotinamida dinucleStido(NAD) y fosfato-AD (NVADP).
Riboflavina: (Ult,Be i Flavoprotefnas, Flavina monomucledtido (FMI) v dinu-
clefitido (FAD),

Tiamina: (Vitamina Bl) Pirogosfato de tiamina,.

Acido lipoico. Biotina, Acido £6lico, Vitamina B12

Piridoxal, puridoxamina, piridoxina (vit, B6)

fAcido pantoténico. coenzima A

Acido ascérBico (Wtamina c)

Vitaminas liposolubles, Vitamina 4, D; B, X. Ubiquinona Y _plastoquincna

METABOLISMO INTERHEDIQ

Concepto general del metabolismo intermedio, Cadenas metabblicas y ciclo
metabblico. Ubicacién en 1a célula, Métodos de estudioc. Esquema general de
los tres metabolismos blsicos: hidratos de carbono, 1fpidos y amincfcidos,

ESTRUCTURA Y METABOLISMO DE _1OS HIDRATOS DE CARBONO

Istructura general, Monosacéridos, disacéridos, oligosachridosm polisacAridons.
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Metabolismo degradativo de 1a glucosa: Cadena glicolitica,(fermentativa)

¥y ciclo de las pentosas,

Cadena glucolftica: secuencia de las reacciones, Enzimas Yy coenzimas que inter-

vienen. Signhificado bl fgico y universalidad de la cadena glicolftica, Formacidn
de compuestos de alta energfa y formacién de compuestos metabblicos. Balance
energético. Formacién de 4cido lictico en misculo y de alcohol en la levadura,

Ciclo de las pentosa-fosfatos, Secuencia de las reacciones. Formacién del NADPH.

X11. CAMINO OXIDATIVO FINAL DE LA GLUCOSA

Concepto general de oxidaciones biolégicas y ciclos de oxidacibn, Localizacién
de los sistemas de oxidacién, Mitocondrias,

Ciclo tricarboxflico, Secuencia de las reacciones, Coenzima A, Acido lipoico,

tiamina pPirofosfato, NAD, El ciclo como unidad catabdlica ¥ generadora de enep-

Bla. Funcién del dclo en procesos biosintéticos. Ciclos anaplerbticos,

XIII. CADENA RESPIRATORIA

Nociones sobre oxidorreducciones, Potencial de oxidorreduccién.

Cadena respiratoria, Componentes de la misma, Dehidrogenasas, Ubiquiﬂﬁﬁag Gito-
Cromoss Citocromo-oxidasa, Estructura de 1a cadenas. Uso de inhibidores y desa-

@plantes. Fosforilacién c¢ridativa. Sfntesis de ATPs Teorfas,

XIVv, BIOSINTESIS DE MONOSACARIDOS, OLIGOSACARIDOS y POLISACARIDOS

Biosintesis de glucosa a partir de sustancias no glucosfdicas: Gluconeogénesis,

Interconversidn de 1a glucosa en otros monosaciridos,
Biosintesis de sacarosa y lactosa,

Metabolismo del glucBgeno y del almidén, Sintetasas, fosforilasas, enzimas rami-~

ficantes, Amilasas,

XV, NETABOLISNO GENERAL DE 1,0S HIDRATOS DE CARBONO EN _LOS ORGANISMOS ANIMALES SUPERIO4
R e i
RES,

Absorcitn intestinal, Pasaje a través de las membranas, Glucemias. Regulacién

metabdlica, Rol del higado,

XVI. ESTRUCTURA Y METABOLISMO GENERAL DE_LOS LIPIDOS

Lipidos de Teserva nutricional. grasa neutras y aceites, Lifpidos estructurales:

Ceras, fosfolfpidos, esfingolipidos, glucolfipidos y glicoprotefnas., Derivados

isoprénicos; esteroles, prenoles,
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XVII,

XVIII.

HIX.

XX,

XXT.

S

Metabolismo de los Acidos Jrasos: Mecanismo general de degradacién de los Aci-

dos grasos. Beta oxidacién. Localizacién ¥ secuencia de las enzimas que inter-—
Vienen. Destifo del Acetil-Col, Aspecto energético de 1a oxidacibn de los Aci-
dos grasos,

Mecanismos - generales de la sfntesis de ﬁq{dos g§asos. Sistema mitocondrial v
extramitocondrial, proteina transportadora de grupos Acidos, Acil-CoA carboxi-—
lasas Rol de 1a biotina. Localizacién de las enzimas que tervienen. Rol del

NADPHe Mecanismo de sintesis de triglicéridos, Sintesis isoprenocide.

METABOLISMO GENERAL DE LAS GRASAS NEUTRAS EN LOS ORGANTSMOS SUPERIORES

T

Absorcién intestinal, Transporte en sangree. Lipemia, Lipoprotefnas, Tejido adi=
POSOs Transformacién hidratos de carbone en Acidos grasos y grasas neutras, Cuer-

POs cetbnicos, Regulacién general del metabolismo de grasas neutras,

METABOLISMO DE LOS AMINOACIPOS,B

on

Mecanismos generales de degradacién de aminolcidos: desaminacién oxidativa v
no oxidativa, Decarboxilacién, Formacidn de aminas bifgenas. Mecanismos de bio-
sintesis de aminoAcidos,

METABLISMO DE 1.0S AMIQQ%Q;QQ§ Y _ PROTEINAS EN 10§ ANTMALES SUPERIORES

Digestién, Absorcién intestinal., Destino de los aminoAcidos, AminoAcidos ceto-

genéticos y glucogenéticos, Indice D/N. Destino del aminfaco, Formacién de 1a

Uurea,

BIOSINTESIS "DE NOVO™ DE LOS COMPU§§TOS BIOLOGICOS 4 PARTIR DEL ANHIDRIDO

S x —mga.

CARBONICO Y DEL NITROGENO

Fijacién fotosintética de anhidrido carbbnico, Utilizacién de energfa soi-n
fotofosforilacidn ciclica y no ciclica, Formacién de ATP y NADPH, Mecanismo dé

utilizacién del anhidrido carbdnico: ciclode Calvin, Fijacién por el ciclo A

4 carbonos,

Fijacién de1 nitrégeno atmosférico, Fijacién del azufre,

ESIRUCTURA Y METABOLISHO PE_LOS ACIDOS NUCLEICOS

e e

Estuctura de 1os &cidos hucleicos: polinucleétidos, RNA~y DNAe Estructura de

Watson-Cpick, Estructura de 10s Cromosomas: nuclebprotefnas, Distintos tipos
de RNA, M-RNA; t=RUA y r-RI., Ta1 biclégico dav;os_éciqos nucleicos, Virus y .,

-bacteriéfagos,
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XXIT,

i

Metabolismo de los &cidqﬁ_pggigggggi Polimerizacién de nuclebsidos trifosfatos,

Biosintesis de DNA. Duplicacil-, Biosintesis de RNA. Enzimas que intervienen,

Inhibidores de la sintesis de fcidos nucleicos. Mecanismo general de degradacidn,

BIOSINTESIS DE LAS PROTEINAS

Mecanismo general de la biosfntesis de protelnas. Relacién de la secuencia del
DNA a la secuencia y estructura de la protefna. Transferencia de la informacién
genética. Transcripeién y traduccibén. Sintesis de protefnas en extractos libres
de células. Componcntes del sistema: RNA de transferencia, ribosémico y menega om-
sEnzimas y cofactores,

Cbdigo genético: Relaciln de codificacibn. Universalidad, Degeneracibn, ambigie-

dad y palabras sin sentido, Evolucidn del cédigo de amino&cidos, Direccidn de 1a
lectura del RNA mensajero, INiciacibn, elongacién y terminacién de la cadena pro-
teica, Factores quc interviencn, Mensajero policistrénico, Polismmas ¥ submnidades

Uso de inhibidores en la sfntesis de protefnas,

XXITT.REGULACION METABOLICA

Conocimientos actuales schwc rcgulacién a nivel de sfntesis de enzimas bacterianns.
Induccién de enzima. Sistern do lac operdn. Gen regulador, promotor e iniciador,
Genes estructurales, Represi’n de la sintesis de enzimass Regulacién a nivel de

actividad enzimAtica, Retrorregulacién. Enzimas claves, Efecto Pasteur,

Regulacién metabdlggg_pn animales superiores y plantas

Gobierno del metabolismos: Regulacidn a nivel intracelular pPor accibn de metaboli-

tos. Regulac ién por mensajeros quimicos espectficos, Hormonas. Qufmica y funcio-

nes de las principales hormonas animales, Receptores celulares hormonales, B onstiag

de regulacién hormonal,
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