ANALISIS BIOLOGICQS I

QUIMICA BIOLOGICA HUMANA NORMAL Y PATOLOGICA
PROGRAMA ANALITICO

Bolilla 1. ANATOMIA QUIMICA DEL ORGANISMO

Belilla 2.

Constitucién del cuerpo humano desde el punto de vista quimico: gra-
sas, proteinas, hidratos de carbono y minerales: esqueleto 6seo V mus-~
cular, Liquidos intracelulares e intersticiales, Compartimentos, Liqui-
do extracelular -(LEC)- Liquido intracelular (LIC)- Liquido intersti-
cial -(LIN)- Composicién quimica de los diversos tejidos. Equilibrio
estitico y din&mico entre los diversos cempartimientos.

BIOQUIMICA Y ENFERMEDAD : Estado actual de los conocimientos entre al-

teraciones bioquimicas y enfermedades. Distintos tipos de alteraciones
bioquimicas en las enfermedades. Bioperfil. Concepto. M&todos bioquimi-
cos de diagnbstico, Bibliograffa fundamental de la materia,

METABOLISMO DE LA GLUCOSA

Rol bioldgico de la glucosa, Valor caldrico y C.R., distribucién en el
organismo: glucosa libre, é&steres de glucesa y glucbgeno.

alimentacién y gluconeogénesis, Indice D/N,

Caminos metabblicos de la glucosa: importancia de cada uno,

Metabolismo de la glucosa en los distintes érganos: mfiscule, higado, ri-
nén, tejido adiposo, REGULACION METABOLICA: Mecanismos intracelulares.

Hormonas: insulina, adpenalina, glucagén, glucecerticoides v somatotro-
fina.

Bolilla 3.METABOLISMO DE LOS ACIDOS GRASOS

Rol biolégico de las grasas. Valor caldrico y C.R,, Distribucién en el
organismo. Tejidos de reserva de Acidos grases: grasa blanca y grasa
parda. Acidos grasos en sangre: métodos de determinacién. Valores nore
males. Fuentes de Acidos grasos: alimentacién y sintesis a partir de
hidratos de carbono. Lugar de sintesis y mecanismos enzimiticos. Cami-
nos metabdlicos de los Acidos grasos en tejido adiposo, mfisculo e higa-
do., LIPASAS: diversos tipos. Factor de aclaramiento.

Mecanismo de utilizacidn de los Acidos grasos. Cuerpos ceténicos: meca-~
nismo de sintesis de los cuerpos ceténicos ‘en el higado 'y de su mtili-
zacibn en los tejidos. CETONEMIA: método de determinacién., Valores nor-
males.

REGULACION METABOLICA: Meecanismos intracelulares. Regqulacién hormonal.
Aecibn de la insulina y de las hermonas antiinsulina.
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GLUCEMIA: métodos de determinacién y valeres normales. Fuente de glucosa:




Bolilla 4.

Bolilla 5.

Bolilla 6,
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TRANSTORNOS EN EL METABOLISMO DE LOS HIDRATOS DE CARBONO

Diversos tipos.

Transtornos por defecto de regulacién. DIABETES. Alteracisnes metabb-
licas en los hidratos de carbono , grasas y proteinas, Caracterfsti-
cas de los diferentes tipos de diabetes: prediabetes, diabétes qui-
mica y diabetes clinica. Hiperglucemia diabética.

TRANSTORNOS EN EL METABOLISMO DE LOS HIDRATOS DE CARBONO
Transtornos por alteraciones enzimiticas
Transtornos de absorcibn por déficit enzimltico. Mecanismo de absor-

cibn: enzimas que intervienen, Déficit de disacaridasas: lactasa,

invertasa e isomaltasa. Transtornos de origen pancreltico.

Transtornos en el mecanismo de la galactosa. Metabolismo normal y pato-
16gico. Galactosemia. Pruebas diagnésticas.

Transtornos en el metabolismo de la fructosa. Metabolismo de la fruc-
tosa en el higado y mfisculo. Alteraciones patoldgicas: fructosuria esen-
cial, intolerancia a la fructosa.

Transtorno del metabolismo de las pentosas. Metabolismo normal y pa-

tolbégico. Pentosurias.

METABOLISMO DE LOS MUCOPOLISACARIDOS (HEXOSAMINO-GLUCANES)

Bolilla 7.

Bolilla 8,

\prooado por hesoiucion

AMINOAZUCARES Y ACIDOS URONICOS, Biosintesis y rol biolbgico. Polisa-

céridos que forman mucopolisachridos neutros y Acidos. Distribucibén
en el organismo,

ACIDO HIALURONICO, CONDROITINSULFATOS, HEPARINA

Método de determinacion de los mucopolisacéridos en la sangre y en
la orina. Valores normales. Transtornos metabblicos. Mucopolisacéri-
dosis. Enfermedad de Hurler, Hunter, de Sanfilippo, de de Morquio y
de Schrere.

METABOLISMO LIPIDICO

Estructura general de la distribucibén de los 1lipides del organismo,
Microscopia electrénica del tejido adiposo, GRASAS NEUTRAS, FOSFO-
LIPIDCS, ESFINGOLIPIDOS y MUCCLIPIDOS, Lipidos en la sangre, Estructu-
ra. Lipemia. Lipoproteinas. Determinacién cuantitativa, Mé&todos elec-
troforéticos. Ultracentrifugacibn. Métodos quimicos, Determinaciédn de
&cidos grasos, grasas neutras, de fosfolfpidos v colesterol, Valores
normales, Significado biolégico de cada fraccidn.

TRANSTORNOS EN EL METABOLISMO DE LOS LIPIDOS

Dislipidemias (Dislipoproteinemias). Transtornos primarios y secunda~-
rios. Hipo e Hiperlipoproteinemias. Diversos tipos. Caracterlsticas
y diagnbsticos.

Esfingolipidosis (Esfingolipodistrofias). Enfermedadde Gaucher. Leu-
codistrofia metacrémica. Enfermedad de Niemann-Pick. Enfermedad de
Fabry. Enfermedad de Tay-Sachs., Ganglisosidosis generalizada.
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Bolilla 9. COLESTEROL Y DERIVADOS
Distribucibén y rol biolbgico.
COLESTEROLEMIA, M&todos de determinacibn y valores normales. Trans-
tornos del metabolismo, Ateroesclerosis,
ACIDOS BILIARES: estructura, distribucién y rol bioldgico.

Bolilla 18.METABOLISMO DE LOS AMINOACIDOS

Fuentes endbégenas v exbgenas de los amino&cidos: alimentos. y bio-
sintesis en el organismo. AminoAcidos esenciales. Valor biolégicede
los amino&cidos. Equilibrio nitrogenado. Distribucién en el organis-
mo,

AMINOACIDURIA YV AMINOACIDEMIA: Métodos de determinacién y valores
normales.

Metabolismo intermedio. AminoAcido-génesis., Degradacién de los ami-
noacidos glucogénicos vy cetogénicos. Relacién con el metabolismo de
los hidratos de carbono v las grasas, Formacién de urea. UREMIA: mé-
todos de determinacién y valores normales, Urea en orina,

Metabolismo a nivel celular: transporte de amino&cidos a través de
las membranas celulares.

Bolilla 11.METABOLISMO DE ALGUNOS AMINOACIDOS

Metabolismo de la fenil-alanina. Oligofrenia fenilpirfivica, Metabo-
lismo de la tirosina: tirosinosis. Metabolismo de la melanina.
Acaptonuria y albinismo. Pruebas bioquimicas para su estudio. Me-
tabolismo de la histidina: histidinuria. Las aminoacidurias v su im-
portancia en el diagnéstico de las enfermedades mentales. Metabolismo
de la citrulina, glicina, prolina y lisina.

METABOLOPATIAS HEREDITARIAS: Anormalidades geneticas vinculadas al
metabolismo de los aminoAcidos: oligofrenia fenilpirGivica, albinismo,
histidinuria, citrulinuria, enfermedad de la orina siruposa como

miel de arce. Aminoacidurias hep&ticas, renales vy prerrenales., Enfer-
medad de Tony-Debree Franconi.

Enfermeda” de Lowve y de Hartnup.

METABOLISMO DEL ION AMONIO

Produccibn, fijacibén y tasas normales del amoniaco, variaciones pato-
16gicas en las cirrosis, coma, precoma hepitico y hemorragia. Metabo-' -
lismo del triptofano, via de la kinurenina, aerotoma y degradacién
por las bacterias intestionales. Serotionina, accién farmacodinémica,
modificadores de su actividad fisiolbgica, funciones en el organismo.
Sindrome carcinoide , enfermedades del sistema nervioso, afecciones
digestivas, enfermedades cardiovasculares. i
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Bolilla 12. METABOLISMO DE LA CREATINA Y CREATININA

Formacién y significado biolégico. Métodos de determinacién en
sangre y orina. Valores normales y variaciones patoldgicas,
METABOLISMO DE LAS PURINAS: formacibén del 4Acido Grico.

Métodos de determinaciédn en gsangre y orina. Valores normales y
alteraciones patolbégicas, Gota.

Bolilla 13. METABOLISMO DE LAS PROTEINAS
Estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria de las
principales protefnas humanas, Desnaturalizacién y variacidn mole-
cular de las proteinas.
Métodos analiticos: Ultracentrifugacién., Electroforesis.
Medida de la presién osmbtica., Medida de 1a viscosidad,
Métodos 6pticos v métodos quimicos.
Determinacién cuali-cuantitativa en las uniones protelnas-hidratos
de carbono v protefnas- lipidos.
Métodos inmunolégicos: Doble difusibn en una dimensién y en dos
dimensiones. Inmunoelectroforesis.

Bolilla 14.1A VIDA DE LAS PROTEINAS PLASMATICAS
Biosintesis al nivel molecular. Cadenas peptidicas. Cédigo genético,
Sintesis de las glucoprotefnas. Localizacién de los lugares de
sintesis., Variaciones moleculares de las haptoglobinas,
Siderofilina. Albfmina. Cg globulina, lipoproteinas v sistema de
inmunoglobulinas.,
Variaciones moleculares de otras proteinas. Glucoprotefna Acida

Alfa 1, antitripsina Alfa 1, Alfa 2-Zn-Glucoproteina, celuloplasmi-
nae.

Bolilla 15.INTERCAMBIO PROTEICO MATERNO-FETAL

Proteinas plasmiticas del nifio y del adulto. Origen fetal de las
protefnas., Sfntesis proteica en el feto. Placenta y membrana amgio-
tica. Protefnas en el perfodo post-natal.,

PROTEINAS EN LOS FLUIDOS, EN LA SALUD Y EN LA ENFERMEDAD

Ley de Whipple, Ley de Elmann. Patoproteinemias. Disproteinemias

en procesos inflimatorios, cirréticos, nefréticos paraproteicos.
Proteinas urinarias, del 1lfquido cefalorraquideo, de la saliva, de
las secreciones digestivas, respiratorias, Calostro, secreciones
genitales v liquido sinovial.

Alteraciones patolédgicas en el metabolismo de las proteinas. Enfer-
medades vinculadas a anomalias en el turnover proteico. Proteinas

anémalas: crioglobulinas, crioprecipitados, criohemélisis, macro-
globulinas. f
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Bolilla 16.

Bolilla 17.

Bolilla 18.

Bolilla 19.

Bolilla 20.

o

METABOLISMO DEL COLAGENO

Estructura general del tejido conectivo. El "Volvox globator' y la
medusa. Fibroblastos, matriz proteica y el coligeno: produccibdh del
colageno a partir de las cadenas polipeptidicas. Tropocol&geno.
Transtornos en el metabolismo del col&geno. Colagenosis. Reumatismo.
Artritis reumftica. Lupus eritematoso. Pruebas bioquimicas. Pruebas

del latex, Rose Waaler, Rose Ragan, proteina C reactiva. Antiestrepto-
lisina.

METABOLISMO DE LOS PIGMENTOS HEMATICOQS

Estructura quimica de los pigmentos biliares: biliverdina, bilirrubi-

na,; urobilina, urobilindgencs

Bilirrubina libre v conjugada. Técnicas analiticas para su determina-

cibn. Diazorreaccibn. Alteraciones metabbdlicas: Ictericias. Clasifica-
cibn y pruebas funcionales.

Porfirinas. Etioporfirinas. Uroporfirinas. Coproporfirinas, Protopor-

firinas. Biosintegis. Métodos analiticos. ‘Alteraciones metabdlicas.
Porfirias.,

ENZIMOLOGIA CLINICA

Papel de las enzimas como agentes de: diagnbéstico. Condiciones que
debe reunir wna actividad enzimética para ser de utilidad dignéstica.
Dosaje de la actividad enzimAtica. Importancia de los diferentes fac-
tores que intervienen en las reacciones enziméticas. PH-buffers.
Activadores e inhibidores. Temperatura. Cinética enzimAtica con dis-
tintas concentraciones de sustrato.

Enzimas auxiliares.

ENZIMAS ESPECIFICAS Y NO ESPECIFICAS DEL PLASMA

Fundamentos de los métodos de diagnbéstico. Diagnbsticos de los &rganos
de origen de las enzimas plasmAticas. Enzimas érganos especificas,
Esquemas de distribucién enzimitica. Especificidad enzimAtica-Isoen-
zimas.

Métodos experimentales en enzimologfa clinica.

Cinética de los niveles enziméticos del plasma.

Origen, eliminacibn, inactivacién y degradacién de las enzimas plasmé-
ticas.

DIAGNOSTICO ENZIMATICO EN PATOLOGIA DE HIGADO Y VIAS BILIARES

Distribucién enzimAtica en el hepatocito. Microscopia electrénica
del hepatocito,

Enzimas hejatoespecificas: Sorbitoldehidrogenééa, 1 fosfofructoaldola-
sa. Ornitina transcarbamilasa. Isocitrico deﬁﬁdrogenasa
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YModelos enziméticos. Transaminasas. Glutimico oxalacética v glutés
mico pirGivica. Indice de De Ritter.

Isoenzimas: LActico dehidrogenasa hep&tica.

Pseudocolinesterasa.

Hepatitis,; intoxicacién hep&tica, cirrosis hepética,

Hepatomas., Obstruccién intra o extra hep&tica.

Fosfatasa alcalina, 5 Nucleotidasa,

Bolilla 21. DIAGNOSTICO ENZIMATICO EN PATOLOGIA CARDIACA
Digribucién enzimética en la célula muscular y miocérdica, Microsco-
pla electrénica.

Modelos enzimlticos. Transaminasas glut4mico oxalacétic a,Isoenzimas.,
Lactico dehidrogenasa vy creatinofosfoquinasa.
Malato dehidrogenasa.

Bolilla 22. DIAGNOSTICO ENZIMATICO EN OTROS TRANSTORNOS

Estructura de las células cdeas al microscopio electrénico. Sus enzi-
mas intracelulares,

Enfermedades 6seas: fosfatasa alcalina.

Afecciones de préstata: fosfatasa Acida prostéatica.

Enfermedades musculares: Aldolasa.

Enfermedades nerviosas: Colinesterasa v Pseudocolinesterasa,
Neoplasmas: Lé&ctico dehidrogenasa, fosfoglucomut asa. Hexosafosfato—
isomerasa. Beta glucuronidasa, Colinesterasa.

Bolilla 23. HE PATOGRAMA

Conjunto de reacciones que involucran su concepcibne el bioperfil-
pigmentario, lipidico, proteico v enzimltico. Su inerelacibn. Los
cuadros en las distintas enfermedades.

Bolilla 24, METABOLISMO MINERAL

Metabolismo del hueso. Interrelacibn entre calcio, fésforo y fosfa-
tasa. Osteoblastos y osteoclastos. Accibn hormonal: timides y para-

tiroides., Valoracibén del calcio, fbésforo y de la fosfatasa alcalina.

Transtornos metabblicos : Osteroporosis. Enfermedad de Paget ¥y ra-
quitismo. /]
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