QUIMICA ANALITICA AVANZADA

Programa 174 - 75

1. Introduccidn. Contenido del curso, Tendencias actusles ds la
Quimica Analftica; avances recientes. Instrumentacién § autoe
matizgacidén. Bibliografia.

METODOS 0PT'ICOS

2. Absorciometria., Teoria avanzada; absorcién en el UV y visible;
vinculacién con estructura atédmica Y molecular. Determinacidn
de compuestos orgénicos. Hequlsitos para reactivos colorimétrie
cos; ejemplos tipicos; condicilones deseables,

3. Discusién de 1la ley de Beer; absortividad como seccibén efécaz
de captura. Determinaciédn de ébsortividadea molarea; anomalfas,

Influenc4as de parémetros instrumentales, Evaluacién ds instru-
mentos, ; |

4, Titulaciones con punto final espectrofotoméirico. Distintos
casos; discusién tedrica; sistemas autoindicadores; uso de
indicadores &cido-base y de iones metélicos, Titulaciones hee
terométricas, Instrumentacién. Ventajas y causcs dde srror,
Aplicaciones,

5. Exactitud y precisién en anflisis fotométrico., Funciones de

- error, Métodos de medicidn; ampliscién de escala y ganancis
tedrica de precisién, Critica de los desarrollos tebricos,
Aplicaciones de la espectrofotometrfa de precisidn,

6. liedicidn des fluorescencis Yy fosforescencia molecuiar., Inter-
pretacidn tedrica; procesos de relajacién de ls energfa, Vin.
culacién entre potencia fluorescente Yy concentracién. Intere
ferenchas. Instrumentacién y aplicaciunes,

7. Emisién de radiaciones. Exeitacidn; diversos casos., Carzctee
risticas de las fuentes espectrales; llamas, arco de C{ ¥y CA,

chispa; plasmae, uso de fuentes no convencionales, laser; lém-

paras espactrales, Li{neas espectrales, caracterfsticas; autoabsore

cién e inversidn. Efecto de tamperatura, distribucién de Boltze
mann,

8. Espectrografia; Instrumentociéng caracterfsticas 8pricas; evae
luscidn y comparacidn, Procesado fotegrdfico; caracterf{sticas
de la emulsibén fotogr&fica, curva carecteristica; calivracidn,
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8. Métudos espectrogréficos semicuantitativos y cuantitativos;
principio del patrén interno, criterios tedricos y précti-
cos de seleccidn. Aplicaciones.

10.

1i.

nETOW0S ELZCTROANALITICOS

12,

Espectrémetros de lectura directa; avances y desarrollos ree
bientes; automatizecién, Consideractionss de costo, velocie

mas anaslfticos y aplicaciones.

~dad de respuesta y efisiencia del control analftico. Progra-

Emisién por llama. Caracterfaticas de la llama como fuente

espectral. Temperatura y equilibrio, Métodos de céflculo y
evaluacién de resultados. Interferencias. Instrumentacién y

aplicaciones,

Absorcidn atémica. Aspectos trfsicos y qufmicos. Atomizacidén;
llamas y métodos sin lleama, uimitaciones; interferencia fisi-

cas y quimicas, mvaluacién de resultados.
Fluorescencia atémica; estado actual y posibilidades,

Kecanismo de reacciones electroquimicas. Velocidad de transe

ferencia de carga, Factor de simetrfa y coeficiente de transe

ferencia. Sobrepotencilal; vinculaciédn con la velocidad de

transferencia de carga. Curvas intensidad « potencial.

13.mVolocidad de transferencis de masa. Transporte por migracién
electrolitica, conveccién y difusién. Fundamentos teéricos

14.

15,

16.

17,

del transporte de mass por difusién.

Polarografia. Teorifa avanzada. Corriente de difusién; ecua-

cidn de Ilkovic, vinculecién con la concentracién. Aproximae
ciones y factores de correcciédn. Factores que influencien la

corriente de difusidn. kKéximos polarogré&ficos.

Curves intensidad - potencial., Diferencia entre curvas coe

rrespondientes a reacciones reversibles e irraversibles,

Becuge

¢ién de la curve polarcprifica., Potencial de media onda. Crie

terlos de reversibilidad polarogrificos,

Cérriente residual.

Aplicaciones de la polarograffa, Determinacidén de especies
inorgénicas y orgénicas; rangos de concentracién fitéles, De-
terminacidén ds férmulas y constantes de inestabilidad de ic-

nes complejos, Undeas cinfticas y catalfticas.

Otros métodos de microelsctrdlisis, Cronocaswperometria con

i e

i



18.

19,

barrido lineal y cfclico da potencial. Métodos de redisoiye
cibén. Polarografifs de corriente alterna y de onda cuadrada,
Polarograrfa de impulsién. Cronopotenciomstria,

Potenciomstrfa. Potencial del electrodo en equillbrio; congi-
deraciones cinéticas ¥ termodinémices. Potencial normal, ege
tados tipo y de referencia, potencial formal; potenciales

mixtos. ledicién Qe potencliales, Convenciones de signo. Acti-
vidad y concentracidén, Tipos de electrodos. Llectrodos de

referencie,

-~

Fotenciales de membrana, Membransas permeables; potencial de
unién 1fquida. Membranss permsslectivas, Membranas de inter-
cambiadores idnicos; electrodo de vidrio. Intercambiadorss
1fquidos; portadores neutrcs. Membranas de estado s81ido;
haluros de plata, fluoruro de lantano. Aplicacionus;esc&m

las de pH y de potencial i6nico; interferencias, 1fmites de
aplicacién, :

Criterios y mediciones

20,

Parfmetros de¢ mérito en métodos analfticos. Exactitud ¥y pre-

clsidn. Sensibilided y 1{mite de deteccibén, Intsrcomparscidn
de las diversas técnicas analfticas,
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