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Prineipios Bfsicos, Estructura dectr8nica de los &tomos. En=-
laces er las molfculas: ibnico y covalente. Electronegatividad

y polariidad del enlace. CLstructuras de Lewis., Resonancia, Or-
bitales moleculares del carbono en los compuestos orgfnicos,
Clasificaci8n general de los compuestos orgdnicos.

Alcanos. Estructura. Nomenclatura., Reglas de nomenclatura
IUPAC. Propiedades fisicas. Reacciones: 0,: anflisis por come
bustidnj Cl,, Br,: halogenacibn y fotoquimica, mecanismo radi-
calario de la halogenacifn fotoquimica. Preparacidn: la reac-
cidn de Grignard, reducci®n de halogenuros de alquilo, hidroge=-
nacibn de alquenos y alquinos, la reaccifn de Wurtz, reaccifn
de Wurtz-Fittig, descarbog lacibn de fcidos y sus sales. And-
lisis cualitativo,

Cicloalcanos. Nomenclatura. Estructuras conformacionales,.
Reacciones. Preparacibn de ciclopropanos: reaccibn de Simmons-

Algquenos. Nomenclatura. Preparaci8n: deshidratacifn de alcoho-
les y estabilidad de iones carbonio, deshidrohalogenaci8n de
halogenos de alquilo, deshalogenaciones con zinec o ion yoduro,
Reacciones: i,i hidrogenacifn catalftica; Cl,, Bry: adici8n elec~
tréfila de halSgenocs en trans; MnO, K: oxidaciSn de alquenos;
ozon8lisis; adieibn de halogenuros de hidr8geno: regla de
Markownihoff; HOCl, HOBr: adici8n electr8fila trans de fcidos
hipohalogenoses; adicidn de stou: produceidn comercial de etanolj
adicibn de iBr: efecto perdSxido. Lnsayos cualitativos,

Alquinos. Nomenclatura. Acidos y bases., Acidez de los protones

acetilinicos terminales. Preparacibn: acetileno a partir de ma=-
terias primas naturales, deshidrohalogenacibn de dihalogenuros
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vecinales, deshidrogenacifn de dihalogenuros germinales, reaccifn
de los halcgenuros de alquile primarics con acetilenos metflicos.
Reacciones: reacciones con Hz, xz, HX, 03 v KHnOu; reacciones con
HCN y H,03 tautomeria. ELnsayos cualitativos.

Dienos. Dobles enlaces aislados. Alenos, dobles enlaces acumula-

dos. Dobles enlaces conjugados. La reacci8n de Diels-Alder.

Hidrocarburos aromfticos v sustituci8n electr8fila aromStica. Des
cripciones del benceno seglin el orbital molecular y los enlaces de
valencia. Nomenclatura. ZLstabilidad y energias de resonancia see-
gln los calores de nidyoganaciﬁn. Reacciones de adicifn y susti-
tucibn aromftica. Sustitucidn electr8fila arom8tica: cloracidn y
bromacidn, nitracidn, sulfonacifn, alquilacidn de Friedel-Crafts,
acilacibn de Friedel-Crafts, Direccidn y facilidad de la sustitu-
ci8n aromfitica. Corvelacibn entre las reacciones de sustitucién
aromltica., Efectos inductivo y de resonancia. Efectos est@reos.
Estabilidad del aronio intermedio. Resumen de los efectos de los
grupos funcionales. PFrincipios fundamentales de la polisustitu-
eidn. ME&todos indirectos de sfntesis, Sustratos activados.,

Halogenuros., Nomenclatura y estructura. Aplicaciones. Prepara-
eibn: adicidn de haldgenos y de halogenuros de hidrSgeno a los
enlaces mlltiples, halogenaci8n de hidrocarburos, empleo de la
N-bromosuccinimida, halogenuros a partir de alcoholes, aldehidos
y cetonas, cambio de halogenuro: mecanismos 5,2 y Sy1. Reacciones:
hidr8lisis en base dilufda, reaccicnes generales Sy? de los halo-
genurcs, el reactivo de Grignard, sustituci®n nucle8fila arom8ti-

ca de sustratos activados. An8lisis cualitativo.

Alcoholes. Nomenclatura. Enlace de hidr8geno. Reacciones: reac
ciones con metales, halogenuros de Scide inorp8nico, de f8sforc y
azufre, halogenuros de hidr8geno, deshidratacifn de alcoholes,
oxidacifn de alecoholes, formacibn de ester. PreparaciBn: nidr8li-
sis de halogenuros de alquilo: esquemas 3N1 vy 55,24 reduccién de
los compuestos carbonilicos con hidruros metflicos. La reaceifn
de Grignard: preparacin de reactivos alquflicos de Grignard, pre-
paracifn de reactivos aromfticos de Grigrard, reacciones secunda-
rias con el aire durante la preparacidn de Grignard, estructura
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del reactivo de Grignard, sintesis de alcoholes primarios, sinte-
sis de alcoholes secundarics a partipr de aldehidos, sintesis de
alcoholes tereiarios a partir de cetonas v &steres. Ensayos cuali
tativoc: sodio metflico, el ensayo de Lucgg, formacifn de acetatos.

Fenoles. Nomenclatura. Preparacibn: fusidn de las sales de fcidos
sul fénicos, desplazamientos de hidrocarburos activados. Reacciones:
acidez, formacidn de &ter, formacidn de ester, sustitucidn electr§
fila aromftica. Ensayos cualitativos,

Eteres. Nomenclatura. Preparacién: sfntesis de Williamson, &teres
simétricos a partir ds aleoholes, alquil, aril &teres a partir de
sulfatos de alguilo, epfxidos. Reacciones: ruptura por HBr y HI,
sustitucifn aromitica de los &teres fenblicos. (Los &teres come
disolventes).

Isomerfa &ptica. Actividad 8ptica y centros de asimetrfa: crista-

les asimétricos, el polarimetro, medidas polim@€tricas, conceptos
fundamentales ilustrados con aminofcidos, configuracibn alhsoluta,
convencifn de Cahn-Ingold-Prelog, proyecciones de Fischer, compues
tos con m8s de un carbone asimé@trico diferente, compuestos con
&tomos de carbono asim@tricos iguales, conceptos adicionales ilus-
trados con azficares. Resoluci8n y racemizacibn: eeparacifn mecl-
nica, formaci®n de sales o derivados diasterois8meros, resolucidn
enzim8tica, racemizacibn., Actividad 8ptica de cicloalcancs: con-
sideraciones generales, ejemplos especificos de cicloalcanos

(C; a C;) sustitufdos. Actividad 8ptica de anulenos. Actividad
8ptica debida a apifiamiento molecular: trifenilos Spticamente ac-
tivos. Esterecespecificidad de las reacciones quimicas: sintesis
asim@trico.

Aldehidos v cetonas. MNomenclatura. Preparacin de aldehidos:
oxidaci®n de alecoholes primarios, hidr8lisis de dihalogenuros
genminalas terminales, reducci8n de Rosenmund (cloruros de 8cido).

Preparacifn de cetonas: hidr8lisis de dihalogenuros geminales in-
ternos, cetonas cfclicas con cinco vy seis eslabones, obtencidn de
cetonas a partir de cloruros de Scido y compuestos de dialquilcad=
mio, acilacién de Friedel y Crafts. Reacciones de aldehidos y
cetonas: reduccidn, adiciones nucle8filos al grupo carboniloj
reacciones con amonfaco y mol€culas relacionadas con el amonfaco,

//




preparacifn de derivados s8lidos de los compuestos carbonflicos;
reaceidn del haloformo. Reacciones de condensacidn de aldehidos
y ceronas: condensacin aldblica y condensacifn ddflica mixta,
reaceibn de Cannizzarc y reaccifn de Cannizzaro cruzada, Ensavos
cualitativost reacciones de cxidaei®n, bisulfito s8dico, derivae
dos e8lidos,

Acidos Carbonflicos. Nomenclatura., Acidez: constantes de ionizae
¢cifin, FH y PKaj efecto de la resonancia sobre la acidez, efectos
induetivos, transmisifn de efasctos inductivos, Preparaci®n: reac-
tivos de Grignard, hidr8lisis de nitrilos, S¢ntesis con cCompuUe s
tos con grupoz metileno actives: sintesis maldnica, formaeiSn del
anifn malonato, Reacciones: reduceidn con hidrurc doble de alumie
nic y litic, rsaccifn de HelleVolhard-Zelinski.

Derivados de los Scidos cardonflicos. Esteres. Nomenclatura,
Preparacibni esterificaci®n Jde Fischer, asterificacifn Je Scidos
con impedimentc estfrico, esterificacifn de feaoles, 8steres a
partir de sales de &cido y halogenuros de algquile, €steves metfli-
cos via diazometano. Reacoiones: hidw8lisis y saponificacidn,
amon8lisis, transesterificacifn, veduccidn a alcoholes, la reac-
¢ifn de Grignard. [alogenurse de Seido. Nomenclatura v prepara-
cifn., PReacciones: hidrBlisis, formaciln de annfdridos, formaci8n
de amidas, alcoh8lisis, reduccidn de Rosenmund, cetonas via come
puestos de dialquileadmic, acilaciones de Friedel v Crafts. Ene
sayos cualitatives, Anhfdridos. OQuflmica de los anufdpidos.
imidas. Nomenclatura. Preparaci®a: a partir de derivados de fei-
do, hidr8lisis de nitrilos. Reaccionest nidrSlisis, uitrilos por

deshidratacifn de amidas, reduccifin a aminas, reaccifn da Hofmann,
saponificacidn y reaccidn con feido nitroso, Hitrilos, Nomenecla
tura. Preparaci8n y veacciones de aitrilos.

Nitrocompuestos aromfiticos v aminas, Nitrocompuestos arvomdticos.
Ppeparacifn., FReazeciones. Complejos dador-acaptor, Aminas.
Homenclaturs, Basicidad. Preparaci®n: raduccidn de nitrocompues-
tos, reduceidn de nitrilos y amidas, aminaci®n reductora de alde=
hidos y cetonas, alquilaeifn del amonfaco o aninas con halogenuros,
sintesis de Gabriel con ftalimide. Reacclone: de aminas con 4cie
do nitroso. Sustitucidn electrbfila aronftica. Anflisis cualitae
tivet ensayo de Hinsberg,
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AminoScidos y proteinas. Nomenclatura y estructura. Sintesis

de aminofcidos: amon8lisis de acidosoéf. halogenados, sfntecis de
la ftalirida de Cabriel, sintesie de Strecker. FResclucidn de ami-
nofaideos, Sfntesis de rentidos: protecoifin del grupo aminc, proe
teceifn del grupo carboxilo, activaci®n del grupo carboxilo de los
aminofeidos o péptidos con N protegido, formaci8n de enlace peptie
dico, eliminacibn del grupo protector de la funcidn amina. Sinte-
gis peptidiea automatizada, Dsiructura fisica de las protefnas.
Determinaciln estructural; hidr®lisis total y parcial, anflisis de
grupes amine terminsles, anfilirie de swuvos carboxilo terminalee,
hidr8lieis enzim€tica,

hidratos de carbono. Uomenclatura y estructure. Configuracidn
abseluta, Formaci®n de fteres cfelicos, Qluclsidos. AnSlieie

conformacional, Reacsionss de los asfearss: reduceibn, oxidacidn,
alargamiento de la cadena carbonada, decrecimiento de la cadena
carbonada., Ensayos cualitativos. Derivados: #steres, Steres, fe-
nilhidrazones, osazonat. Aeetdnidos: Disac8ridos: sacarosa, lac-
tosa, maltosa, celobiosa. Polisaelridos: alnid8n, 1lucdzeno, os=
lulosa.

Acidos ruel@icorn, Compoaleifn de los fcidos nuelficos. Pirimidie
nas v purinas. Los azficares en los Secidos nuelficos. Nucle8sidos,
Nucle8tidos. Acidos desoniribonueléicos. Letructura del DNA, eS-

tade natural vy composicifin, FPilosintesis del DHA, funciBn celular,

Acider ginonucifices. LCatado natural, composicibn y tipos de RNA,
Lstructura, bicsintesie, funciSn biol8gica del RNA., El c8difo ge-
nético, irus,

Eeteroides, HNeomenclatura y estructura, Lsteroles. Acidos biliae
res., Hermonas sexuales, Otros esteroides, Biosinteeis del coles-
terol.

Alcaloides. Alecaloidee pirrelidfnicos: nigrina, hiosciamina, es= :
copolaminzg y cocalina; sfntesis de alcaloides del tropano., Alecaloi-

-

des Piperidfniceos: piperina, conina y peletierinae; nicotina y O=
tros alcaloides del tabaco., Alcalcides quinolefnicos e isoquino-
lefnicos: cinconina v quinina, meccalina v papaverina,; alcaloides
del opioj alcaloides de la morfina. Alcaldides ind8licos: estrice

~nina y brucinaj alcaloides del cornezuelo, %cido lis&rgico.
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