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Principios Básicos, Estructura dectrónica de los £tomos. En= 

laces en las moléculas: iónico y covalente. Electronegatividad 

y polaridad del enlace. Estructuras de Lewis. Resonancia, 0r- 

bitales moleculares del carbono en los compuestos orgánicos. 

Clasificación general de los compuestos orgánicos. 

Alcanos. Estructura. Nomenclatura. Reglas de nomenclatura 

IUPAC. Propiedades físicas. Reacciones: 0,* análisis por como 

bustión; Cl,» Br,: halogenación y fotoquímica, mecanismo radi- 

calario de la halogenación fotoquímica. Preparación: la reac- 

ción de Grignard, reducción de halogenuros de alquilo, hidroge- 

nación de alquenos y alquinos, la reacción de Wurtz, reacción 

de Wurtz-Fittig, descarbog ¡lación de ácidos y sus sales. Anís 

lisis cualitativo. 

Cicloalcanos. Nomenclatura. Estructuras conformacionales.. 

Reacciones. Preparación de ciclopropanos: reacción de Simmons- 

Smith. 

Alguenos. Nomenclatura. Preparación: deshidratación de alcoho- 

les y estabilidad de iones carbonio, deshidrohalogenación de 

halogenos de alquilo, deshalogenaciones con zinc o ion yoduro. 

Reacciones: 4; hidrogenación catalítica; Cl,» Bra: adición elec- 

trófila de halfgenos en trans; MnO, XK: oxidación de alquenos; 

ozon6lisis; adición de halogenuros de hidrógeno: regla de 

Markownihoff; HOC1, HOBr: adición electrófila trans de ácidos 

hipohalogenosos; adición de H,¿S0, + producción comercial de etanol; 

adición de Br: efecto peróxido. Ensayos cualitativos. 

Alquinos. Nomenclatura. Acidos y bases. Acidez de los protones 

acetílínicos terminales. Preparación: acetileno a partir de ma- 

terias primas naturales, deshidrohalogenación de dihalogenuros 
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vecinales, deshidrogenación de dihalogenuros germinales, reacción 
de los halcgenuros de alquilo primarios con acetilenos metálicos. 

Reacciones: reacciones con Ho» Xo» HX» 9 y KMnO 3 reacciones con 

HCN y 4903 tautomería. Ensayos cualitativos. 

Dienos. Dobles enlaces aislados. Alenos, dobles enlaces acumula= 

dos. Dobles enlaces conjugados. La reacción de Diels=Alder. 

Hidrocarburos aromáticos y sustitución electrófila aromática. Des 

cripciones del benceno según el orbital molecular y los enlaces de 

valencia. Nomenclatura. Estabilidad y energías de resonancia se- 

gún los calores de nidrogenación, Reacciones de adición y susti- 

tución aromática. Sustitución electrófila aromática: cloración y 
bromación, nitración, sulfonación, alquilación de Friedel-Crafts, 

acilación de Friedel-Crafts. Dirección y facilidad de la sustitu- 

ción aromática. Correlación entre las reacciones de sustitución 
aromática. Efectos inductivo y de resonancia. Efectos estéreos, 

Estabilidad del aronio intermedio. Resumen de los efectos de los 

grupos funcionales. Principios fundamentales de la polisustitu- 

ción. Métodos indirectos de síntesis, Sustratos activados, 

Halogenuros. Nomenclatura y estructura. Aplicaciones. Prepara- 

ción: adición de halógenos y de halogenuros de hidrógeno a los 
enlaces múltiples, halogenación de hidrocarburos, empleo de la 

N-bromosuccinimida, halogenuros a partir de alcoholes, aldehidos 

y cetonas, cambio de halogenuro: mecanismos 5y? y Syl. Reacciones: 

hidrólisis en base diluída, reacciones generales Sy2 de los halo=- 
genuros, el reactivo de Grignard, sustitución nucleSfila aromáti- 

ca de sustratos activados. Anólisis cualitativo. 

Alcoholes. Nomenclatura. Enlace de hidrógeno. Reacciones: reac 

ciones con metales, halogenuros de Scido inorgánico, de fósforo y 

azufre, halogenuros de hidrógeno, deshidratación de alcoholes, 

oxidación de alcoholes, formación de ester. Preparación: hidróli- 
sis de halogenuros de alquilo: esquemas 3N1 y 3424 reducción de 

los compuestos carbonílicos con hidruros metálicos. La reacción 
de Grignard: preparación de reactivos alquílicos de Grignard, pre- 
paración de reactivos aromáticos de Grignard, reacciones secunda 

rias con el aire durante la preparación de Grignard, estructura 
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del reactivo de Grignard, síntesis de alcoholes primarios, sínte- 

sis de alcoholes secundarios a partir de aldehidos, síntesis de 

alcoholes terciarios a partir de cetonas y ésteres. Ensayos cuali 

tativos: sodio metálico, el ensayo de Luca, formación de acetatos. 

Fenoles. Nomenclatura. Preparación: fusión de las sales de ácidos 

sulfónicos, desplazamientos de hidrocarburos activados. Reacciones: 

acidez, formación de éter, formación de ester, sustitución electró 

fila aromática. Ensayos cualitativos. 

Eteres. Nomenclatura. Preparación: síntesis de Williamson, éteres 

simétricos a partir de alcoholes, alquil, aril Éfteres a partir de 

sulfatos de alquilo, epíxidos. Reacciones: ruptura por HBr y HI, 

sustitución aromática de los éteres fenólicos. (Los áteres como 

disolventes). 

Isomería óptica. Actividad Éptica y centros de asimetría: crista- 

les asimétricos, el polarímetro, medidas polimétricas, conceptos 

fundamentales ilustrados con aminoácidos, configuración absoluta, 

convención de Cahn-Ingold-Prelog, proyecciones de Fischer, compues 

tos con más de un carbono asimétrico diferente, compuestos con 

átomos de carbono asimétricos iguales, conceptos adicionales ilus- 

trados con azíícares. Resolución y racemización: separación mecá- 

nica, formación de sales o derivados diasteroisómeros, resolución 

enzimática, racemización. Actividad óptica de cicloalcanos: con- 

sideraciones generales, ejemplos específicos de cicloalcanos 

(Cy a Cg? sustituídos. Actividad óptica de anulenos. Actividad 

$ptica debida a apiñamiento molecular: trifenilos $pticamente ac- 

tivos. Estereoespecificidad de las reacciones químicas: síntesis 

asimétrico. 

Aldehidos y cetonas. Nomenclatura. Preparación de aldehidos: 

oxidación de alcoholes primarios, hidrólisis de dihalogenuros 

geminales terminales, reducción de Rosenmund (cloruros de ácido). 

Preparación de cetonas: hidrólisis de dihalogenuros geminales in- 

ternos, cetonas cíclicas con cinco y seis eslabones, obtención de 

cetonas a partir de cloruros de ácido y compuestos de dialquilcad=- 

mio, acilación de Friedel y Crafts. Reacciones de aldehidos y 

cetonas: reducción, adiciones nucleSfilos al grupo carbonilo; 

reacciones con amoníaco y moléculas relacionadas con el amoníaco, 
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preparación de derivados sólidos de los compuestos carbonílicos ; 
reacción del haloformo. Reacciones de condensación de aldehidos 
y cetonas: condensación aldólica y condensación ddílica mixta, 
reacción de Cannizzaro y reacción de Cannizzaro cruzada, Ensayos 
cualitativos: reacciones de oxidación, bisulfito sódico, deriva= 
dos sólidos. 

Acidos Carbonílicos. Nomenclatura. Acidez: constantes de loniza. 
ción, PH y PKaz efecto de la resonancia sobre la acidez, efectos 

inductivos, transmisión de efactos inductivos. Preparación: reac= 
tivos de Grignará, hidrólisis de nítrilos, Síntesis con compues- 
tos con grupoz metileno activos: síntesis malénica, formación del 
anión malonato. Reacciones: reducción con hidruro doble de alumí- 
nío y litis, reacción de Nell+»Volhard-Zelinskí. 

Derivados de los Scidos carbonílicos. Esteres. Nomenclatura. 
Preparación: esterificación de Fischer, esterificación de ácidos 
con impedimento estárico, asterificación de fenoles, Ísteres a 
partir de sales de ácido y halogenuros de alquilo, foteres metÍli- 
cos vía diazometano. Reacolones: hidrólisis y saponificación, 
amonólisis, transesterificación, reducción a alcoholes, la reac- 
ción de Grignard. Hulogenuros de £cido. Nomenclatura y prepara- 
ción. Reacciones: hidrólisis, formación de anhíéridos, formación 
de amídas, álcorlflisis, reducción de Rosenmund, cetonas vía como 

puestos de dialquilcadmio, acilaciones de Friedel y Crafts. En= 

  

sayos cualitativos, Anbídridos, Química de los anhfdridos. 
fmidas. Nomenclatura. Praparación: a partir de derivados de áci- 
do, hidrólisis de nitrilos. Reacciones: hidrólisis, niteilos por 
deshidratación de amidas, reducción a aminas, reacción de Hofmann, 
saponificación y reacción con ácido nitroso. Nitrilosz. Nomencla 
tura. Preparación y reacciones de nitrilos, 

Nitrocompuestos aromáticos y aminas. _Nitrocompuestos aromáticos. 
Prepareción. Reacciones. Complejos dador-aceptor. Aminas. 
MHomenclatura. Basicidad. Preparación: reducción de nitrocompues= 
tos, reducción de nítrilos y amidas, aminación reductora de alde- 
hidos y cetonas, alquilación del amonfaco o aminas con halogenuros, 
síntesis de Gabriel con ftalimida, Reacciones de aminas con áoio 
do nitroso. Sustitución electrófila aromática. Anfílisis cualitao 
tivo: ensayo de Hinsberg. 
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Aminoácidos Y proteinas. Nomenclatura y estructura. Síntesis 

de aminoácidos: amon8glisis de acidosol.. halogenados, síntesis de 
la ftalirida de Sabriel, síntesis de Strecker. Resclución de amí- 
noóggidos, Síntesiz de peptidoes protección del grupo amino, pros 
tección del grupo carboxiio, activación del grupo carboxilo de los 
aminoácidos o péptidos con U protegido, formación de enlace pepti- 
dico, eliminación del grupo protector de la función amina. Sínte- 
sis peptídica automatizada. Estructura física de las proteínas. 
Determinación ertructural; hidrólisis total y parcial, análisis de 
grupos arino terminales, análiris de geuros carboxilo terminales, 
hidrólisis enzimítico. 

hidratos_de carbono. Vomenclatura y estructura. Configumación 
absoluta. Formación de fteres cíclicos, Glucésidos. Anílisis 
conformacional, Reacciones de los asícares: reducción, oxidación, 
alargamiento de la cadena carbonada, decrecimiento de la cadena 
carbonada, Ensayos cualitativos. Derivados: Ésteres, Éóteres, fe= 
nilhídrazones, osazonar. Acetónidos: Disacáridos: sacarosa, lac- 
tosa, maitosa, celobiosa. Polisacáridos: almidón, ¿zlucógeno, 29- 
lulosa. 

Acidos vucléjcos, Comporlción de los ácidos nuelílcos. Pirimidi- 
nas y purinas. Los azúcares en los £cidos nueléicos. Nucle8sidos. 
Nucleótidos. Acidos desoxiribonucléícog. Estructura del DNA, €65- 
tado natural y composición. Piosíntesis del DNA, función celular, 

Acidos Fitomuciticos. Estado natural, composición y tipoa de RNA, 
Estructura, biosíntesigz, función biológica del RNA. El cédigo ge- 
nético. Virus. 

Esteroides. Nomenclatura y estructurá. Esteroles. Acidos bilia= 

res. Hormonas sexuales. Otros esteroides. Biosíntesis del coles- 

terol. 

Alcaloides. Alcaloidee pirrolidínicos: higrina, hiosciamina, es- 
copolamina y cocaína; síntesis de alcaloides del tropano. Alcaloi- 
des fíperídínicos: piperina, conina y peletierinae; nicotina y O0- 
tros alcaloides del tabaco. Alcaloides quinoleínicos e isoquino- 
leínicos: cinconina y quinina, mascalina y papaverina,; alcaloides 

del opio; alcaloides de la morfína. Álcalóides indÍlicos: estric= 
nina y brucina; alcaloidos del cornezuelo, ácido lisérgico, 
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