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QUIMICA ORGANICA I

Capitulo 1.- Introduccifn.

Las primeras moléculas orgénicas. La gquimica del carbono y su relacifin
con el planeta.tierra.

Capitulo 2.~ La teorfa estructural.

Historia de la quimica orgénica: sus primeros tiempos. E1 andlisis qui-
mico y las formulas moleculares. La teoria estruchural de Kekul&. E1
enlace covalente. La estructura del metano.

Capitulo 3.-

Los alcanos. Estructuras y nomenclatura. Compuestos aciclicos. Anfli-

sis conformacional. Ciclohexano. Utros hidrocarburos aliciclicos. Iso-
meria 6ptica.

Capitulo b4.-

Los grupos funcionales con enlsce simple. Geometria e hibridacifn. Teo-
ria de écidos y bases. Estructura, nomenclatura y propiedades de los
halogenuros de elquilo. Grupos funcionales con ox{geno. Estructura, no-
menclatura y propiedades de los alcoholes. Estructura, nomenclatura y
propiedades de los éteres. Grupos funcionales con szufre. La estructura
de los compuestos del azufre. La estructura de los compuestos del hi-
drogeno y del fosforo. Nomenclatura y propiedsdes de las aminas y sales

de amonio. Compuestos organosilicicos, organobbricos y organometalicos.
Las fuerzas intermoleculares.

Capitulo 5.-

Espectroscopia de resonancis magnética nuclear. Idebtificacién de com-
puestos orgénicos. La orientacifn de un nlcleo magnético en otro campo
magnético externo. Modos de proteccifn de los nlcleos de hidrégeno.

El desplézamiento gquimico. E1 acoplamiento de espines.

Capitulo b.-

Estereoguimica. IsOGmeros estructurales, estereoistmeros. La dificultad para
la interconversidn.de esterecisémeros. :

Clasificacibn de los estereoisGmeros. Nomenclatura de los diasterecisfmeros
con dos &tomos asimétricos. NOmero total de esterecisfimeros. Racemizacifn

y resolucifn de las tormas racémicas. Configuraciones y su correlacifin

mediante risicos. Esterecisomeria y espectroscopia de resonancia mégnéti-
ca nuclear.

Capitulo 7.-

Los alguenos y alguinos. Hidrocarburos no saturados. E1 doblé eniace car-
bono-caroono. E1 propiteno. E1 buteno y la isomeria cis-trans. Espectros-
copia de resonancia magnetica nuclear de los alquenos. Requisitos estruc-
turales de los alQuenos para La existencla de isomeria de cis-trans.
Alguenos superiores y cicloalguenos. Nomenciatura, propedsdes y estanilii-
dad relativa de lus alquenos. Clasiricacion de 1os dienos. ALenogs. Dic-
nos comjugados: aproximacibén por resonancia.

Teorfa de orbitales, Determinacién experimental de las energfas de conjugacién.
Origen de enlace, Propiedades dadoras de electrones de los enlaces pi. El triple
enlace carbono-carbono., Los Alquinos, Alquinos superiores. Nomenclatura y propie-

dades de los algulrog, Bspectroscopfe de resonancia magnética muelear de los al-
quinos, Némero de insaturaciones,




Capftulo 8,-

Los grupos funcionales con enlace miltiple entre el oxfgeno y el carbonp: el gru-
po carbonilo, Los compuestos earbonflicos como 4cidos y bases. La Tautomerfa ceto-
enflica, Estructura, nomenclatura y propiedades de los aldehfdos y las cetonas.
Estrucutra, nomenclatura y propiedades de los dcidos carboxilicos. Esteres y Lac-
tonas, Grasas, jabones y detergentes.

Amidas y compuestos relacionados: estrucutras, Halogenuros de 4eide, Anhidridos

de 4cido y cetenas., Espectroscopfa de resonancia magnétiea nuclear de los com-
puestos carbonilicos,

Capftulo 9.~

La espectroscopfa infraroja. Fl espectro electromagnética y el espectro infrar-
roja, Su utilizacidn en quimica orgénica,

CapftulonlQ,e

Otros grupos funcionales con heterodtomos unidos por enlaces miltiples, Grupos

con enlace nitrogéno-nitrogéno, Propiedades de los orbitales de la tercera capa
principal, El enlace miltiple y los elementos del segundo perfodo, Compuestos de
azufre, de silicio y de fésforo. Andlisis espectroscédpico,

Capftulo 11,~

El benceno y la aromatieidad, Derivados del benceno y la resonancia de los mis-
mos, Espectroscopia infrarroja y de resonancia magnética nuclear para los deri-
vados del benceno, Bifenilo y sus derivados, Regla de Hickel, Sistemas de ani-
1los condensados, Compuestos heterocfclicos aromfticos, Otros sistemas aromd-
ticos,

Capftulo 12,~

Los intermediarios de las reacciones orgénicas: tipos fundamentales. Iones car-
bonio, Carboniones., Radicales de carbono, Carbenos, Iones radicales aromdticos,
Capftulo 13,~

Aplicaciones de la termodindmica. Conceptos bdsicos, Energfa de enlace,

Capftulo 14.-

Cinética quimica, Mecanimos de reaccidn, Cinética de reaceién, Teorfa de la co-
1isibn, Teorfa del estado de transicién,

Catdlisis, Reacciones competitivas, Velocidades relativas, Efectos isotépim s sobre
las velocidades de reaccién,

Capftulo 15,-

Reaceiones de los alquenos y los alquinos, Adiciones al doble enlace carbono-car-
bono, Hidrogenaeién de los alquenos, Adiciones electrofilicas a los alquenos, Adi-
ciones de dcidos, Adiciones de haldgenos; estereoquimica. Formacién de halohidrinas,
Dimerizacifn, Adicién de radicales libres: bromuro de hifirégenc, Adiciones de otros
radicales, Hidroboracién de los alquenos, Formacidén de epbdxidos, hidroxilacién y
ozonblisis,

Adiciones a:los dienos. Adiciones conjugadas, Cicloadicines,

La reaccién de Diels-Alder, Adiciones que originan ciclopropanos, Polimerizacién,
Adiciones a los alquinos,

Reducciones de los alquinos, Otras adiciones a los alquinos,

Métodos para sintetizar alquenos y alquines,




La sustitucién aromitica: su mecanismo, Halogenacién,

Nitracién, Sulfonacién. La reaceién de Friedel-Crafts,

Efectos activantes de los sustituyentes, Orientadores,

La sustitucién en los sistemas con anillos condensados. Reacciones de oxidacién
de los compuestos aromdticos.

Quinonas, Reacciones de reduccién de los compuestos aromiticos.

Capitu -

Reacciores de los compuestos orgdnicos halogenados. Reacciones con micleédfilos y
con bases, Los mecanismos SN2 y 8Ni,

Farticipacidn de grupos vecinos, Los mecanismos Bl y E2, -

La eliminacién en glfg,’la sustitucién mucleofflica aromitica.

Reacciones con bencinos como intermediarios., Preparacidn de compuestos organome-
tdlicos a partir de halogenuros, Reaceienas de compuestos organometdlicos con halo-

genuros, Reduccién de haldgemiros org4nicos, M&todos de sintésis para log halogenu-
ros orgénicos,

Capftulo 18,~

Heacciones de los alcoholes, fenoles y éteres, Alebxidos y fenéxidos, Formacidn de
éteres, Conversién de los alcoholes en halogenuros de alquilo, Participacién de gru~
pos vecinos, Conversién de los alecoholes en ésteres, Dehidratacién,

Conversién de los alcoholes en alquenos y &teres. Oxidacién,

Reacciores de los éteres. Reacciones de los epéxidos, La transposicién de Claisen,

Reacclones que afectan el enlace carbono-hidrégeno en glfg, Métodos de sintesis
para alccholes fenoles y &teres.

Bibliografia: Texto principal, QUIMICA ORGANICA de Allinger, Cava, DeJogh, Jonhson,
Le Bel y Stevens, editorial Reverté, 1973,

Libros de consulta, Opganic Chemistry de Morrison y Boyd, 2a. ed.,
editorial Allyn y Bacon,

Basic principles of organic chemistry de Roberts
y Caserio, editorial Benjamin,
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