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UNIVERSIDAD DR BUENOS. AIRES 
FACULTAD DR CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES 

. CURSO IE RESONANCIA MAGNÉTICA = ler, Cuatrimestre 1973 

Dra. Hilda Pezzano 

l.- Condición de resonancia. de de los spines electrónico y nuclear. Experimentos r.8.€» 
Y Pemon. Equilibrio térmico de los sistemas de Spin. Relajación de los spines electrón 
nico y nuclear. Mecanismos de relajación. Forma de la línea de resonancia. Hamilto- 
niano magnético. Energía Zeeman. Funciones básicas de spin. Energías de orden vero, 

2. Interacciones magnéticas. Acoplamiento hiperfino isotrópico, Interacción dipolar. 

Aplicación de la teoría de las perturbaciones. Energías hiperfinas de 1% y 2% orden. 

Espectros de r.s.e. de 1% y 2% orden. Transiciones prohibidas. Niveles de energía de 

los £tomos de H y de He. Efecto de pantalla química. 

3.- Resonancia nuclear en sólidos. .Tensor de acoplamiento dipolar. Espectro de r.m.n. 

de 2 protones acoplados. Segundo momento de líneas de absorción de r.m.n. Estudio es- 

tructural por el método de los momentos. Resónancia cuadrupolar nuclear. 

4. Resonancia nuclear en líquidos. Acoplamiento spir=spin. Análisis de espectros. 

Separación de la línea de absorción por nícleos magnéticamente equivalentes. Origen del 

corrimiento químico. Corrimiento químico del protón y otros núcleos. Acoplamientos spin= 

spin nucleares. Caso del acoplamiento spinr=spin de protones. 

5. Espectros de resonancia del spin electrónico en solución. Radicales libres. Separa= 

ciones hiperfinas. Casos de conjuntos de protones equivalentes. Separaciones hiperfi- 

nas por otros núcleos. Densidad de spin no apareado. Acoplamiento indirecto. Hipercon= 

jugación. Distribución de win en radicales libres iónicos. Densidad de spin negativa. 

Aplicaciones a estudios químicos en solución. 

6. Radicales orgánicos. atrapados en sólidos. Espectro r.s.€e. de ler. orden, Efeotos de 

segundo orden. Determinación del tensor hiperfino del protón y de otros nícleos. Molécu= 

las en estado tripleto. Interacción spin=spin electrónica. Niveles de energía del tri- 

plete. Transiciones con Ám = 2. Estructura hiperfina, 

llo. 

       



    
  

  

UNIVERSIDAD DE. BUENOS. AIRES 
— FACULTAD DE: CIENCIAS. EXACTAS Y NATURALES o 

Tr=Anisotropía del factor espectroscópico g. Determinación del tensor g en cristales. 

Spin Hamiltoniano efectivo. Tensor g en moléculas. Ejemplos en radicales inorgánicos. 

Cálculo teórico de los valores principales del tensor g para conjuntos de moléculas 

fijas y orientadas al azar. Casos de aplicación de diferentes funciones de línea, 

8«- Resonancia del spin electrónico en metales de transición. Niveles de energía de los 

electrones de un ión libre. Separación de niveles por el campo ligante. Teorema de 
1 Xramers. Tensor ga iones con S = 2 - Complejos regulares y distorsionados de metales 

. 

de transición. Origen de la separación de niveles a campo Cero. Medición de D por r.s.e, E A A A 

lones con $ mayor que l. Separación hiperfina por el núcleo del metal. Idem por núdebs 

de los ligandos. Jones de las tierras raras. 

9. Relajación de Spin. Ecuaciones de Bloch. Origen de la relajación magnética. Forma 

de línea de Lorentz. Relajación de spin nuclear en la molócula de agua. Efecto de campos 

locales. Tiempo de correlación. Corrimiento químico anisotrópico. Acoplamiento rotacio= 

nal de Spin nuolear.. Acoplamiento de cuadrupolo eléctrico. Efecto de spines electrónicos 

no apareados,, Relajación de spin de radicales en solución. Intercambio de spines eleo- 

trónicos. 

10.- Efectos de intercambio químico en espectros r.mens Rotación interna impedida. Spin 

acoplado a un núcleo de relajación rápida. Reacciones de intercambio de protones. Efeo- 

tos de intercambio químico en espectros r.s.e. Modulación del acoplamiento hiperfino. 

Par iónico en solución. Reacciones de transferencia electrónica, 

11. Resonancia nuclear en sistemas paramagnéticos. Corrimiento de Knight. Distribu- 

ción del electrón no apareado por r.m.n» Relajación por iones paramagnéticos. Doble 

resonancia electrónica nuclear. Efecto Overhauser. Efeoto de estado sólido. Experimen- 

to ENDOR. Desacoplamiento de spines,= 
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