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l.-_Cpn@icién de resonancia: de de los spines electrénico y nuciear. Experimentos r,.s.e.

Y Temen. Equilibrio térmico de los sistemas de Spin. Relajacién de los spines electrée

nicq Y nuclear. Mecanismos de relajacibn. Forma de la 1fnea de resonancia. Hamilto-

niano magnético. Energfa Zeeman, Funciones b&sicas de spin, Energfas de orden cero,

-

2+~ Interacciones magnéticas. Acoplamiento hiiperfino isotrépico, Interacgibn dipolar.
Aplicacibn de la teorfa de las perturbaciones, Energfas hiperfinas de 1° y 2° orden.
Bspectros de r.s.e, de 1° y 2° orden. Transiciones prohibidas. Niveles de energfa de

los &tomos de H y de He. Efecto de pantalla qufmica.

3.~ Resonancia nuclear en s8lidos. .Tensor de aéoplamiento dipolar., Espectro de r.m.n.
de 2 protones acoplados. Segundo momento de 1fneas de absorcidn de r.m.n. Estudio es=

tructural por el método de los momentos. Resaonancia cuadrupolar nuclear.

4.~ Resonancia nuclear en lfquidos., Acoplamiento spimespin. An&lisis de espectros.
Separacién de la 1fnea de absorcién por nfcleos magnéticamente equivalentes. Origen del
corrimiento qufmico. Corrimiento qufmico del protén y otros nficleos. Acoplamientos spin=

spin nucleares. Caso del acoplamiento spin=spin de protoﬁes.

5.~ Espectros de resonancia del spin electr8nico en solucidn. Badiqales libres, Separa=
ciones hiperfinas. Casos de conjuntos de protones equivalentGS. Separacionep hiperfi=-
nas por ptros nficleos. Densidad de spin no apareado. Acoplamiento indirecto. Hipercpn-
jugacibn. Distribucién de min en radicales libres iénicos. Densidad de spin negativa.

Aplicaciones a estudios qgimicos en soluocién,

v

6.~ Radicales orgfnicos. atrapados en s8lidos. Eepectro r.s,e. de'ler; orden., Efectos de
segundo orden. Determinacifn del tensor hiperfino del protén y de otros nfcleos. Moléou=
las en estado tripleto. Interacoién spin~spin electrénica. Niveles de energfa del tri=

plete. Transiciones con Am = 2, Estructura hiperfina,
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Tw=Anisotropfa del factor espectroscédpico g, Determinacién del tensor g en cristales,
Spin Hamiltoniano efectivo. Tensor g en moléculas. Ejemplos en radicales inorgénicos,
C&lculo tebrico de los valores principales del tensor g para conjuntos de moléculas

fijas y orientadas al azar. Casos de aplicacibn de diferentes funciones de 1fnea,

8+~ Resonancia del spin electrbnico en metales de transicidn. Niveles de energfa de los
electrones de un ién libre. Separacibn de niveles por el campo ligante. Teorema de
1
Kramers. Tensor g a iones con 8 = » . Complejos regulares y distorsionados de metales
o »

-

de transicibén. Origen de la separacién de nije}gg-q-qgmpq;oero, Medicién de D por r.s.e.

lones con S mayor que 1. Separacién hiperfina por el nficleo del metal. Idem por nfideds

de los ligandos, Iones de las tierras raras,

9 - Relajaciéﬁ de Spin. Ecuaciones de Bloch. Origen de la relajacibn magnética. Forma
de lfnea de Lorentz. Relajacién de spin nuclear en la mol&cula de agua. Efecto de campos
locales. Tiempo dekporrelacién. Corrimiento qufmico anisotrépico. Acoplamiento rotacio=
nal de Spin nunlear.! Acoplamiento de cuadrupolo eléctrico. Efecto de spines electrénicos
no aparecdos, Relajacién de spin de radicales en solucidn. Intercambio de spines elec=

trénicos.

-

10.~ Efectos de intercambio quimico en espectros r.m.n. Rotacién interna impedida. Spin
acoplado a un nficleo de relajacién rdpida. Reacciones de intercambio de protones, Efec=
tos de intercambio qufmico en espectros r.s.e. Modulacién del acoplamiento hiperfino.

Par ilnico en solucibn. Reacciones de transferencia electrénica,

1l,~ Resonancia nuclear en sistemas paramagnétiooa. Corrimiento de Knight. Distribu=
cibn del electrédn no apareado por r.m.n, Relajacién por iones paramagnéticos. Doble
resonancia electrénica nuclear, Efecto Overhauser. Efecto de estado s8lido. Experimen-

to ENIOR. Desacoplamiento de spines.,=
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