QUIMICA GRGANICA I /742

(Programa AnS1{tico)

La Quimica Oxg8nics, Definicifn y evolucifn hist6rica. La estruc—
tura de las sustancias ogfnicas. Férmula mfnima y f6rmula molecular,
Fémuwlas planas y tridimensionales. Emplec de modelos moleculares,

Isomérfa, distintos tipos. Conformacifn, f6rmulas conformacionales.

Estrugtuza cixbnica d u i orgénicas. El &tomo de car=
bono, su posicién en la tabla perffdica, Electronegatividad. Serie
de electronegatividades del 1%, 22 y 32 perxfodo., E1 &tomo de hidrS-
geno. Funcicnes de onda, orbitales, néimeros cuf&nticos.

Atomos polielectrfnicos: estructura electrfnica de los elementos del
18 y 28 perfodo. E1 &tomo de carbono, hibridaci6n y orientacifn es-
pacial de las valencias. ME&todos de estudio de la uni8n quimica

el métad o de la unfon de la valencia y de los orbitales moleculares.
La molécula de hidr6geno. Las diferentes uniones carbono~carbono.
Uni6n simple, hibridacién sp3. Orbitales moleculares sigma, Unifn do-
ble, hidridacifn sp2, Unién triple, hilbridacién sp. Orbitales molecuy
lares pi. Energfas de unifn carbono~carbono y carbano-hidrfgeno,
Atomos de nitrfgenc y oxfgeno. Estructura electrbnica, hibridaci6n
distinta ocupacifn de niveles y orientacifin de valencias segfin el
tipo de compuestos (caso del oxfgeno: alcoholes, compuestos carbo-
nflicos Y cationes de oxonio; caso del nitrfgeno: aminas, pirrol,
piridina y cationes amonio).

Interacciones moleculares. Interacciones electrostfticas (fuerzas
de van der Wazals): fuerzas de dispersifdn de London; interaccién
dipolo=dipolo; unifn hidrxégeno. Relacién entre estructura Yy propie-
dades constitutivas: puntos de ebullicifin, puntos de fusién y solu-
bilidad,

Clagificacifn funcional de lgs sustanciss orgfnicas. Hidrogarhuros

aliffticos: alcanos, alquenos y alquinos. Hidrocarburos alicfcli-
cos y aromfticos. Compuestos heterocfclicos. Derivados halogenados.
Alcoholes y fenoles. Eteres, Funciones nitrogenadas. Aldehfdos y
cetonas, Acidos carboxflicos y funciones derivadas, cidos sulfd=-
nicos., Series hom8logas, Estructura electrBnica de los grupos fun=-
cionales. Relacionas genBticas entre los mismos.,

Le nomenclatura de laz qufmics orgénica. Nombres triviales. Siste-
ma de la Unifin Internzscional de Qufmica Pura y Aplicada (IUPAC).
Utros sistemas.

Espectroscopfa de systancias orgfnicas. Espectros electrénicos;

transiciones eslectrfnicas més importantes (n « % ;7 =u% , etc,)
Influencia de la conjugacibn de los electrones pi, Croméforos.
Auxocromos, caracterfsticas electrfnicas de estos Gltimos. Espectros
vibracionales; diferentes tipos de vibraciones moleculares. Espec—
tros de resonanciz magn€tica nuclear, teorfa elemental para protones,
desplazamientos qufmicos, interaccién spinespin. Espectrometrfa de
masa: i6n molecular, esquemas de fragmentacién. Espectroscopfa de
rayoe X: fundementos., Utilidad de los diferentes eppectros en la
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identificacifn y determinacifin de estructuras de sustancias orgé=-
nicas. Utilizacifn de tablas .de correlacifn en problemas estructu-
rales. Utilidad de los espectros en la caracterizacifn y determinag
cibn de sustancias y de grupos funcionales. Aplicacifn al estudio
de reacciones.

Alcanos. Estructura. Nomenclatura. Grupos alquilo. lsomerfa de po=-
sicifén. Nlmero de is6émeros. Propiedades ffsicas. Rotacién libre de
la unifn carbono-carbono; conformaciones del etano y butano; diagza
mas de energfa. Métodos de representacifin gréfica (método de Newman
y de los rcaballeteg. M&todos de sf{ntesis: reacciones de Wurtz y
Grignard., Accién del calor; pirflisis, estabilidad relativa, isome-
rizacibn, deshidrogenacifn, influencia de catalizadores; mecanismos
elementales. Oxidacifn de alcanos, calor de combustifn.

Alguenos. Estructura, clasificacifn., Nomenclatura. Propiedades fisi
cas. Impedimento de la libre rotacifn en la doble unifn carbono-ca#
bono. Isomerfz geomé&trica. Alguenos con una doble unifn. M&todos de
preparacifn: cracking de hidrocarburos; deshidratsacifn de slcoholes
mecanismos de la catflisis &cida; deshidrohalogenacién de halogenu:
ros de alquilo; mecanismos de catBlisis b&sica; eliminacién de ha-
l6genos de carbonos vecinales. Reacciones de adicifn: adicibn de
hidr6geno, cat&lisis heterogfnea, mecanismo elemental. Adici6n de
hal6genos, mecanismo. Adicifn de hidricidos: regla de Markownikof ;
efecto de per6xido. Hidroboracibn. Reacciones de oxidacifin: epoxi-
dacifn, ozonflisis y oxidacién con permanganato, utilidad como reac-
ciones de no saturacifin y en la determinacifn de la posicifén de dobles
ligaduras. Reactividad de la posiciBn alflica: halogenacifn y oxide-
cifn. Polimerizacién de alquenos: esserecespecificidad, diversos
tipos de polfmerocs.

Alquinos. Estructura, clasificacifn. Nomenclatura. Propiedades
flsicas. cetileno: preparacifn y propiedades. Sfntesis generales
de alquinos:deshidrohalogenacifn de dihalogenuros vecinales y de
dihalogenuros geminales; alquilecifn de alquiMos terminales, Reaccioc
nes de adicibn: adicifn de hidrfgeno, de halégenos y de halogenuros
de hidrfgeno. Hidratacibn, Carlcter &cido de. algquinos terminales,
formacifn de derivedos metflicos. Transposicifn de la triple liga-
durao

Hidrocarburos aligfclicgs. Nomenclatura. Propiedades ffsicas. Ca-
lores de combustifn: estabilidades relativas, Estabilidad de ciclos
pequefios: interpretacifin en térmimo de orbitales moleculares.
Ciclopentano y ciclohexano: conformaciones. Ciclos superiores.
Preparacibn: ciclacifn de dihalogenuros terminales. Reactividad di-
ferencial de cicloalcanos frente a la hidrogenacifn catalftica, la
adicidn de bromo e hidr8cidos.

igro og aromdtigos. E1l problema de la estructura del benceno
F8rmula de Kekul€, CLCstructura electrfnica. MEtodo de la resonancia
y método de los orbitales moleculares. Deslocalizacién de los elec-
trones pi. Energfa de deslocalizacifn o de resonancia. Aromaticidad,
Regla de HlUckel., Ejemplos.

Nomenclatura de los derivados del benceno, Sus¥itucifn electrofilica
arom&tica: nitracién, halogenacién, sulfonaci®n, alquilacibn y acila-
cifn. Mecanismos.,
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