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QUIMICA URSANICA 
  

Crientación: Ciencias Biológicas 

(Programa Analítico) 

1972 

La Química Urgánica. Definición y evolución histórica. 

  

La Estructura de las sustancias orgánicas. Fórmula mínima y for- 

mula molecular. Isomería. Distintos tipos. La unión química. Teo 
ría electrónica de la valencia. Estructura electrónica de los e- 
lementos de los dos primeros períodos de la Tabla Periódica. Ur- 
bitales, números cuánticos. El átomo de carbono. Estructura elec 
trónica. Las diferentes uniones carbono-carbono. Unión simple, 
doble y triple. Urbitales moleculares sigma y pi. 

Clesificación funcional de las sustancias orgánicas. Principales 

grupos funcionales. Series homólogas. 

Espectroscopía de sustancias orgánicas. Nociones de espectrosco- 

pía de absorción en el ultravioleta Visible e infrarrojo. 

Espectros de resonancia magnética núclear. Utilidad de los espeg 

tros en la identificación y la determinación de estructuras de 
sustancias orgánicas. 

Alcanos. Clasificación de los hidrocarburos. Nomenclatura. Sis- 

temas IUPAL y derivado. Grupos alquilo. Isomería de posición.Ro- 

tación libre de la unión carbono=-carbono, Conformaciones del e- 

tano y butano. Métodos de representación gráfica (método de New- 

man y de los caballetes). Propiedades físicas. Métodos de sínte 

sis: reacciones de Wurtz y de ñrignard. Acción del calor:piróli- 

sis. Combustión Halogenación. Nitración. 

Alquenos. Estructura. Nomenclatura. Propiedades físicas. Impedi- 

mento de la libre rotación en la unión doble carbono-carbono.1sg 

mería geométrica. Métodos de preparación: deshidrohalogenación 

de halogenuros de alquilo; deshidratación de alcoholes; elimina- 

ción de halógenos de carbonos vecinales. Mecanismos. Reaccio- 

nes de adición: adición de halógenos; adición de hidrógeno (no- 

ciones sobre catálisis heterogénea). Adición de moléculas forma= 

das por átomos distintos: adición de agua; adición de hidrácidos 

Regla de Markovnikov, efecto peróxido; adición de ácido hipoclo- 

roso; adición de alcanos (alquilación). Reacciones de oxidación: 

combustión, hidroxilación, ozonólisis. Polimerización iónica y 

por radicales libres. Alquenos con dos dobles ligaduras. Clasi- 

ficación. Reacción. Reacciones de adición a dienos conjugados. 

Butadieno. Isopreno, Polimerización. 
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Alquinos. Estructura. Nomenclatura. Propiedades físicas. Acetile- 
  

no;preparación. Acetilenos mono y disustituidos. Método de prepa= 
ración: dehidrohalogenación de dihalogenuros vecinales y dihalo- 
genuros geminales; a partir de tetrahalogenuros; alquilación de 
alquinos terminales. 

Reacciones de adición: adición de hidrógeno, hidrácido y halóge- 
no. Hidratación. Carácter ácido de los alquinos terminales, 

Hidrocarburos aliciclicos. Nomenclatura. Propiedades físicas. Pre 

paración a partir de dihalogenuros terminales. Estabilidad y com- 

portamiento qúimico diferencial de acuerdo al númexo de átomos de 
carbono en el ciclo. Teoría de tensiones. Interpretación en térmi 
nos de orbitales moleculares. Conformaciones del ciclohexano. 

  

  

Hidrocarburos aromáticos. Estructura del benceno. Fórmula de Keku 
lé Estructura electrónica. Método de la resonancia y método de los 

orbitales moleculares. Nomenclatura de los derivados del benceno. 
Sustitución electrofílica aromática: nitración, sulfonación, halo 

genación. Mecanismos. Urientación y reactividad en bencenos mono= 
sustituidos. Efectos inductivos, mesoméricos, hiperconjugativos y 
estéricos de los sustituyentes. Alquil bencenos: obtención por la 
reacción de Friedel y Crafts y por el método de Wurtz-Fittg.Reac- 
ciones de alquilbencenos; oxidación, halogenación. 

   

Hidrocarburos aromáticos policiclicos. Nafialeno.Antraceno.Fenan Pp in 
        

treno. Estructura. Reacciones de sustitución electrofilica. Re- 

ducción. Uxidación. 

Tecnología de los hidrocarburos. Las fuentes naturales. Gas natural, 

petróleo y hulla. Úrigen y composición, Destilación. Propiedades y 
Usos de las distintas fracciones. Uracking. Isomerización. 

    

Derivados halogenados. Propiedades físicas. Métodos de preparación 
    

halogenación de alcanos; adición a dobles ligaduras; sustitución 

de hidroxilos alcohólicos. Derivados helogenados no saturados; ha 
logenures de alilo y vinilo. Propiedades químicas: reacciones de 
sustitución nucleofílica SN y 3N>+ Reacciones de eliminación, 
mecanismos E, y Es: : 

Derivados halogenados aromáticos. Sustitución nucleofílica de 

átomos de halógenos activados. 
Reactivo de Grignard: preparación, estructura. 

Mecanismos de las reacciones orgánicas. Las entidades reactivas: 
  

reactivos nucleofílicos, e!lectrofílicos y radicales libres.Reac- 

ciones homolíticas y heterolíticas. Tipos de reacciones orgánicas: 

adición, sustitución, eliminación y transposición. Control ciné- 
tico y termodinámico de las reacciones orgánicas. 
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Alcoholes. Clasificación. Nomenclatura. Propiedades físicas: aso- 
ciación molecular por puente de hidrógeno. 
Métodos de preparación: síntesis de Grignard; empleo de aldehídos 
cetonas y óxido de etilino; hidrólisis de halogenuros de alquilo; 
hidratación de alquenos; reducción de compuestos carbonílicos.Mé= 
todos industriales para la preparación de metanol y atanol. Pro- 
piedades químicas:propiedades ácidas y básicas. Reacción con meta 
les. Formación de ésteres,Rescción con hidrácidos:diferente reacti 
vidad de los alcoholes primarios, secundarios y terciarios. Reac- 
ción con haluros de fósforo. Deshidratación. Oxidación. Polialco- 
holes: etilenglicol y glicerol. Inositoles. 

Fenoles. Estructura electrónica. Nomenclatura. Propiedades físicas 
Métodos de preparación: hidrólisis de halogenurss de arilo;fusión 
alcalina de sulfonatos; hidrólisis de sales de diazonio.Fenol:sín 
tesis industriales, Propiedades químicastacidez, efecto de los 
sustituyentes; eterificación; esterificación. Reacciones de susti 
tución electrofílica. Polifenoles. Fenoles naturales. 

Estercoguímica. Isomería conformacional. Análisis conformacional 
de alcanos y cicloalcanos: etano, butano, ciclohexano. Isomería 
geométrica, Determinación de la configuración de los isómeros. 
Isomería óptica. Condiciones de disimetría molecular. Sustancias 
con un carbono asimétrico, poder rotatorio. Enantiómeros.Recémi- 
cos. Configuraciones absoluta y reletiva. Nomenclatura configura- 
cional, Sustancias con más de un carbono asimétrico. Diastereoi- 
sómeros, Mesoformas. Ácidos tartáricos. 

Etexes y epóxidos. Nomenclatura. Propicdades físicas. Métodos de 
preparación:síntesis de Williamson;deshidratación de alcoholes. 
Reacciones químicas: ruptura por ácidos; sales de oxonio. 
Epóxidos. Métods de preparación: a partir de halohidrinas y por 
oxidación de dobles ligaduras. Propiedades químicas;ruptura cata- 
lizeda por ácidos o por bases. Úxido de etileno. 

Aledehidos y cetomas. Estructura electrónica del grupo carbonilo. 
Nomenclatura.Propiedades físicas. Métodos de preparación: oxida- 
ción de alcoholes. Métodos especiales para aldehidos;reducción 
de cloruros de ácido (método de Rosenmund). Métodos especiales 
para cetonas: acilación de Friedel y Crafts;reacción de cloruros 
de ácido con compuestos de alquilcadmio;descarboxilación parcial 
de sales de ácidos cerboxilicos. Métodos industriales para la pre 
paración de: formaldehido, acetaldehidos y acetona. 
Propiedades químicas. Reacciones de adición nucleofílica: adición 
de reactivos de Grignard, de ácido cianhídrico, de bisulfito de 
sodio y de amoníaco. Reacción con alcoholes (acetalos).Rescciones 
de condensación carbono-nitrógeno:hidrazonas,somicarbezonas y 

     



  

oximas. Reacciones de condensación carbono-carbono:condensación 
aldólica, deshidratación de aldoles, reacciones de condensación 
de Perkin. Reacciones de oxidación, reducción y 6xido-reducción 
(Cednizzaro). Reacción de haloformo. 

    

Quinonas. Estructera. Preparación. Reacciones químicas: adición 
1.4; reacción de Diols-Alcer. Quinonas naturales. Colorantes an- 
traquinónicos. 

Acidos carboxilicos. Estructura electrónica del carboxilo y del 
anión carboxilato. Nomenclatura, Propiedades físicas. Métodos de 
preparación: oxidación de alcoholes, hidrólisis de nitrilos;reac 
ción de Grignard. 

Acidos aromáticos más importantes: ácido benzoico 

Propiedades químicas. Halogenación en carbono alfa. Relación en- 
tre estructura y constantes de disociación. Derivados funciona- 
les de ácidos carboxilicos. Halogenuros de ácido. Métodos de pre 
paración. Propiedades químicas; hidrólisis, amonólisis y alcohó- 
lisis. Anhidridws de ácido. Mébados de preparación. Propieda= 
des químicas: hidrólisis, amonólisis, alcohólisis. Amidas. Méto 

dos de preparación. Propiedades químicas: hidrólisis y acción 
del ácido nitroso. 

Acidos dicarboxílicos y ácidos con ostra función en la molécula. 
Acido oxálico. Acido malónico. Síntesis malónica. Acido succíni- 
CO. Acido adípico, poliamidas. Acidos ftálicos,. Reacciones de 

ácidos dicarboxílicos: acidez, acción del calor. Hidroxiacidos. 
Acidos lácticos, málico y tartéricos: configuración.Acido STE 

co. Acidos no saturados. Acidos maleico y fumárico: configura= 
ción. Acidos oleico, linoleico y linolenico. 

Acidos cetónicos. Acido pirúvico. Acido acetilacético. 
Condenseción de Claisen. Síntesis acetoacética de cetonas y de 

acidos. 

Acidos fenólicos. Acidos salicílicos. Síntesis de Kolbe. 

Derivados de importancia terapéutica. 

Esteres. Nomenclatura. Propiedades físicas. Métodos de prepara- 

ción. Mecanismos de la reacción de esterificación e hidrólisis. 
Propiedades químicas: amónólisis, transesterificación, reacción 

con reactivos de Grignard, reducción. 

brasas y aceites. Indices más importantes. Saponificación, Ja- 

bones y detergentes. Lleras. 

Aminas. Clasificación. Nomenclatura. Propiededes físicas. Méto= 
dos de la preparación: métodos de Hofmann; métodos de obtención 
por reducción de compuestos nitrogenados no saturados; método 
de degredación de amidas segín Hofmann; síntesis de Gabriel.Pro- 
piedades químicas. Constantes de disociación; efectos iductivos 
mesoméricos y estéricos. Reacciones: ecilación,oxidación,reac=-   



  

ción con ácido nitroso. Método de Hinsberg para separación ae ami 
nas. Compuestos de amonio cuaternario, Reacciones de sustitución 
en el anillo de la enilina. Acido sulfánilico. Sulfonamidas. Es- 
tructura. Nomenclatsra. Preparación. Reacciones de sustitución: 
sustitución por hidroxilo; por hisrógeno y por halógeno. Reducción 
de sales de diazonio a hidrazinas. Reacciones de copulación. Colo= 
rantes azoicos. Ejemplos. 

Aminoácidos, péptidos y proteínas. Aminoácidos: Definición y cla= 
sificación. Aminoácidos naturales; configuración. lones dipola- 
Tes; punto isoeléctrico. Constantes de disociación. Métodos de 
preparación: amónolisis de ácidos alfa-halogenados, síntesis de 
labriel y síntesis de Strecker. 
Péptidos y Proteinas: Definiciones, unión peptídice. Determinación 
de la composición de aminoácidos. Determinación de la secuencia de 
aminúácidos. Métodos de síntesis de la unión peptídica. Métodos de 
protección y activación de amínos y carboxilos. 
Estructuras primarias, secundarias y terciarias de proteínas. 

Hidratos de carbono: Definición y clasificación. Monosacáridos: 
estructura, configuraciones, estructuras cíclicas (diferentes re- 
presentaciones) mutarrotación, formación de glicósidos. Formas pi 
tanósica y furanósica. Determinación del tamaño del ciclo: metila 
ción y oxidación. Configuración, conformaciones. Reacciones de ma 
nosacáridos: formación de osazonas; oxidación; ácidos glicópitDs., 
glicáricos y urónicos. 
Disacáridos: Disacáridos reductores - lactosa, maltosa y celobio- 
sa. Disacáridos no-reductores: sacarosa, 
Demostración de la estructura. 
Polisacéridos: almidón, celulosa, glucógeno. Estudio de sus es- 
tructuras. 

Compuestos heterocíclicos. Ciclos penteatómicos. Furano. Tiofe 
Pirrol. Reacciones de sustitución electrofilica. Ciclos hexaató- 
micos. Piridina. Reacciones de sustitución electrofilica y nu= 
eleofílica. Pirimidina. Pirimidinas de ácidos nucleícos. Compues 
tos heterociclicos condensados. Quinolina. Síntesis de Skraup, 
Isoquinolina. Purina. Purinas de ácidos nucleicos. Nueleósidos, 
nucleótidos y ácidos nucleicos. Núcleo de la porfina; derivados 
naturales. Alcaloides. Principales grupos estructurales. Ejemplos, 

Isopronoides. Definición..y clasificación. Terpenos aciclicos.Ci- 
tral. Terpenos monocíclicos. Limoneno. Mentol. Terpenos bicicli- 
cos. frupo del pinano: alfa y beta pinenos. firupo del canfano: : 
alcenfor. Sesquiterpenos. Farnesol. Diterpenos. Fitol, vitamina 
A. Triterpenos aciclicos. Escualeno. Esteroide. Carotenoides: 
alfa, beta y gamma carotenos. Politerpenos: caucho. Nociones de 
biosíntesis de terpenos. 
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