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La Quimica Urgénica. Definicién y evolucién histbrica.

La Estructura de las sustancias orgénicas. F6rmula minima y for-

mula molecular. Isomerfa. Distintos *ipos. La unifn quimica. Teo
rfa electrfnica de la valencia. Estructura electrfnica de las e~
lementos de los dos primeros perfodos de la Tabla Perib6dica. Ur=-
bitales, nlmeros cuinticos. El 4tomo de carbono. Estructura elec
trfnica. Las diferentes uniones carbono-carbono. Unibn simple,
doble y triple. Urbitales moleculares sigma y pi.

Clasificacién funcional de las sustancias orgénicas. Principales

grupos funcionales. Series homflogas.

Espectroscopfa de sustancias orgénicas. Nociones de espectrosco-
pfa de absorcifn en el ultravioleta visible e infrarrojo.
Espectros de resonancia magnética nilclear. Utilidad de los espeg
tros en la identificacién y la determinaci6n de estructuras de
sustancias orgénicas.

Alcanos. Clasificacién de los hidrocarburos. Nomenclatura. Sis-

temas LUPAC y derivado. Grupos alquilo. Isomerfa de posicibn.Ro=-
tacifdn libre de la unidn carbono-carbono, Conformaciones del e~

tano y butano. Métodos de representacifn gré&fica (método de New-
man y de los caballetes). Propiedades fisicas. M&todos de sintge

sis: reacciones de Wurtz y de Grignard. Accién del calorspirfli=~
sis. Combustifn Halogenacifn. Nitraci6n.

Alquenos. Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Impedi-

mento de la libre rotacifn en la unifn doble carbono~carbono.lsg
merfa geométrica. Métodos de preparacifn: deshidrohalogenacifn

de halogenuros de alquilo; deshidratacifn de alcoholes; elimina-

cibn de hal6genos de carbonos wvecinales. Mecanismos. Reaccio-—
nes de adicifn: adicién de halfgenos; adicifn de hidr6geno (no-
ciones sobre catflisis heterogénea). Adicibn de moléculas forma-
das por &tomos distintos: adicifn de agua; adicifin de hidracidos
Regla de Markovnikov, efecto per6xido; adicifn de &cido hipoclo-
roso; adicifn de alcanos (alquilacién). Reacciones de oxidaci6n:
combusti6n, hidroxilacién, ozon6lisis. Polimerizacibn ibnica y
por radicales libres. Alquenos con dos dobles ligaduras. Clasi-
ficacifn. Reaccibn. Reacciones de adicifin a dienos conjugados.
Butadieno. Isoprena, Polimerizaci6n.
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Alquinos. Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Acetile-

no;preparacifn. Acetilenos mano y disustituidos. M&todo de prepa-
raci6bn: dehidrohalogenacifin de dihalogenuros vecinales y dihalo-
genuros geminales; a partir de tetrahalogenuros; alquilacién de
alquinos terminales.

Reacciones de adicifn: adicién de hidrdgeno, hidr&cido y hal6ge~
no. Hidratacién. Car&cter &cido de los alguinos terminales.

Hidrocarburos aliciclicos. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Pre
paracifn a partir de dihalogenuros terminales. Estabilidad y com-
portamiento gOimico diferencial de acuerde al nGmero de &tomos de
carbono en el ciclo. Teorfa de tensiones. Interpretacién en t&rmi
nos de orbitales moleculares. Canformaciones del ciclohexano.

Hidrocarburos arométicos. Estructura del benceno. F6rmula de Keku
1eé Estructura electrbnica. Mé&todo de la resonancia y método de los

orbitales moleculares. Nomenclatura de los derivados del benceno.
Sustitugibn electrofilica arom&tica: nitracifn, sulfonacién, haln
genacibn. Mecanismos. Urientacién y reactividad en bencenos mono-
sustituidos. Efectos inductivos, mesoméricos, hiperconjugativos y
estéricos de los sustituyentes. Alquil bencenos: obtenci6n por la
reaccifin de Friedel y Crafts y por el método de Wurtz-Fittg.Reac-
ciones de alguilbencenos: oxidaci6én, halogenaci6n.

Hidrocarburos arom&ticos policiclicos. Naftaleno.Antraceno.Fenan

GreEno,. Estructura. Reaccienes ge -sustiblicitn electrofilics . Hie—
duccibn. Oxidacién.

Tecnolbgia de los hidrocarburos. Las fuentes naturales. Gas natural,

petroleoc y hulla. Urigen y composicibn, Destilacién. Propiedades y
usos de las distintas fracciones. Cracking. Isamerizaci6n.

Derivados halogenados. Propiedades fisicas. Métodos de preparacifn

halogenaci6n de alcanos; adicifn a dobles ligaduras; sustitucibn
de hidroxilos alcohflicos. Derivados halogenados no saturados; ha
logenurcs de alilo y vinilo. Propiedades qufmicas: reacciones de
sustitucibn nucleofilica SNl v SNZ. Reacciones de eliminacibn,
mecanismos El y EZ‘

Derivados halogenados arom&ticos. Sustitucién nucleoffilica de
&tomos de halfgenos activados.
Reactivo de Grignard: preparacifin, estructura.

Mecanismos de las reacciones orgénicas. Las entidades reactivas:
reactivos nucleofflicos, a@'sctrofflicos y radicales libres.Reac-~
ciones homelfticas y heteroliticas. Tipos de reacciones orghnicass
adicibn, sustitucifn, eliminacién y transposicién. Control ciné-
tico y termodin&mico de las reacciones orgénicas.




Alcoholes. Clasificacién. Nomenclatura. Propiedades fisicas:aso-
ciacifn molecular por puente de hidrfgeno.

MEtodos de preparacién: sfntesis de Grignard; empleo de aldehfdos
cetonas y 6xido de etilino; hidrélisis de halogenuros de alquilo;
hidratacifn de alquenos; reduccifn de compuestos carbonflicos.lié-
todos industriales para la preparacifn de metanol y atanol. Pro=-
piedades quimicas:propiedades fcidas y bfésicas. Reaccifn con meta
les. Formacifn de ésteres,Reaccifn con hidr&cidos:diferente reacti
vidad de los alcoholes primarics, sccundarios M OTErElarios. Reac=
ci6n con haluros de f6sforo. Deshidratacifn. Oxidacifn. Polialco-
holes: etilenglicol y glicerol. Inositoles.

Fenoles. Estructura electrénica. Nomenclatura. Propiedades fisicas
MEtodos de preparacibn: hidrélisis de halogenur:s de arilo;fusién
alcalina de sulfonatos; hidrélisis de sales de diazonio.Fenol:sin
tesis industriales. Propiedades quimicas:acidez, efecto de los
sustituyentes; eterificacifn; esterificacién. Reacciones de susti
tuciGn eleetrofilica. Poliferoles. Fensles naturalec,

Estercoguimica. Isomerfa conformacional. Anflisis conformacional
de alcanos y cicloalcanos: etano, butano, ciclohexano. Isomeria
geométrica, Determinacifin de la configuracién de los isfmeros.
Ilsomerfa fptica. Condiciones de disimetria molecular. Sustancias
con un carbono asimétrico, podecr rotatorio. EnantifBmeros.RecBmi-
cos. Configuraciones absoluta y relativa. Nomenclatura configura-
cional, Sustancias con més de un carbono asimétrico, Diastereoi-~
sbmeros, Mesoformas. Acidos tartfiricos.

Eteres v epbxidos. Nomenclatura. Propicdades fisicas. M&todos de
preparacifin:sintesis de Williamson;deshidratacifn de alcoholes.
Reacciones quimicas: ruptura por Acidos; sales de oxonio.
Epbxidos. MEétods de preparacifn: a partir de halohidrinas y por
oxidacifn de dobles ligaduras. Propiedades quimicas;ruptura cata-
lizada por &cidos o por bases. Uxido de etileno.

Aledehidos y cctonas. Estructura electrfnica del grupo carbonilo.
Nomenclatura.Propiedades ffsicas. M&todos de preparacifin: oxida-
cién de alcocholes. M&todos especiales para aldehidos;reduccién

de cloruros de Zcido (método de Rosenmund). M&todos cspeciales
para cetonas: acilacién de Friedel y Crafts;rcaccidn de cloruros
de &cide con compuestos de alquilcadmio;descarboxilacién parcial
de sales de &cidos carboxilicos. lM&todos industriales para la pre
paracifn de: formaldehido, acetaldechidos y acetona.

Propiedades quifmicas, -Reacciones do adicifn nucleofflica: adicifn
de rcactivos de Grignard, de &cido cianhfdrico, de bisulfito de
sodio y de amonfaco. Reaccién con alcoholes (acetalos).Reacciones
de condensacifn carbono-nitrfgeno:hidrazonas,somicarbzazonas v




oximas. Reacciones de =ondensacifin carbono-carbono:condensacifn
gldflica, deshidratacifn de zldoles, reacciones de condensacién
de Perkin. Reacciones de oxidacifn, reduccién y 6xido-reducci®n
(Cebnizzaro). Reaccién de haloforma.

Quinonas. Estructmra. Preparacién. Reacciones quifmicas:adici6n
1.4; reaccién de Diols—-Alder. Quinonas naturales. Colorantes an-
traquinénicos.

Acidos carboxilicos. Estructura electrfnica del carboxilo y del
anibn carboxilato. Namenclatura, Propiedades fisicas. Mé&todos de
preparacifn: oxidaci6n de alcoholes, hidr6lisis de nitrilos;reag
cién de Grignard.

Acidos arom&ticos mé&s importantes: &cido benzoico

Propiedades qufmicas. Halogenacién en carbano alfa. Relacifn en-—
tre estructura y constantes de disociacifn. Lerivados funciona=-
les de &cidos carboxilicos. Halogenuros de &cido. MEtodos de pre
paracifn. Propiedades quimicas; hidr6lisis, amonflisis y alcohf-
lisis. Anhidrids de Acido. Mébodos de preparscién. Propieda-
des gufmicas: hidrflisis, amonflisis, alcohflisis. Amidas. M&to
dos de preparacibn. Propiedades quimicas: hidr6lisis y accién
del &cido pitroso.

Acidos dicarboxflicos v &cidos con ob%ra funcifn en la molécula.
Acido ox&8lico. Acido malfnico. Sfintesis malbnica. Acido succfni-
co. Acido adipico, poliamidas. Acidos ft8licos. Reacciones de
fcidos dicarboxf{licos: acidez, accifn del calor. Hidroxiacidos.
Acidos lacticos, mélico y tartéricos: configuracifn.Agcido zitri
co. Acidos no saturados. Acidos maleico y fumfrico: configura-
cibn. Acidos oleico, linoleico y linelenicao.

Acidos cetfnicos. Acido pirlvico. Acido acetilacético.
Condensacifin de Claisen. Sintesis acetoacética de cetonas y de
acidos.

Acidos fenblicos. -Acidos salicflicos. S5intesis de.Kolba.
Derivados de importancia terapéutica.

Esteres. Nomenclatura. Propiedades fisicas. M&todos de prepara-
cifn. Mecanismos de la reaccifn de esterificacifn e hidr6lisis.
Propiedades quimicas: amgn6lisis, transesterificacién, reaccifin
con reactivos de Grignard, reduccién.

Brasas y aceites. Indices més importantes. Saponificacién, Ja-
bones y detergentes. Ceras.

Aminas. Clasificacibn. Nomenclatura. Propiedades fisicas. ME&to-
dos de la preparacifn: métodos de Hofmann; métodos de obtencibn
por reduccifn de compuestos nitrogenados no saturesdes; método

de degradacifin de amidas segln Hofmann; sintesis de Gabriel.Pro-
piedades quimicas. Constantes de disociacifn; efectos iductivos
mesoméricos y estéricos. Reacciones: acilacifn,oxidacifn,reac=—




cién con &cido nitroso. lMétodo de Hinsberg para separacifn ae ami
nas. Compwestos de amonio cuaternario. Reacciones de sustitucibn
en el anillo de la anilina. Acido sulffnilico. Sulfonamidas. Es—
tructura. Nomenclatsra. Preparacién. Reacciones de eustitucibn:
sustitucién por hidroxilo; por hisrfgeno y por haldgeno. Reduccibn
de sales de diazonio a hidrazinas. Reacciones de copulacibn. Colo=-
rantes azoicos. Ejemplos.

Amincacidos, péptidos y protefoas. Amino&cidos: Definicin Ve e
sificacibn. Amino&cidos naturales; configuracifn. Iones dipola=-
Tes; punto isoeléctrico. Constantes de disociacifn. M&todos de
preparacifn: aménolisis de &cidos alfa-halogenados, sintesis de
Qabriel y sfntesis de Strecker.

Péptidos y Proteinas: Definiciones, unifn peptfidica. Determinaci6n
de la composici6n de aminoicidos. Determinacifn de la secuencia de
aminb&cidos. MEtodos de sfintesis de la unién peptidica. M&todos de
proteccibn y activaci6n de aminos y carboxilos.

Estructuras primarias, secundarias y terciarias de protefinas.

Hidratos de carbono: Definicién y clasificaci6in. Monosachridos:
estructura, configuraciones, estructuras cfclicas (diferentes re-
presentaciones) mutarrotacién, formacifn de glic6sidos. Formas pa
ranSsica y furandsica. Determinacifin del tamafo del ciclos: metila
cidn y oxidacifn. Configuracién, conformaciones. Reacciones de mo
nosacéridos: formacién de osazonas; oxidaci6bn; f&cidos glicbnicos,
gliciricos y Urbnicos.

Disacéridos: Disac&ridos reductores -~ lactosa, maltosa y celobio-
sa. Disacfridos no-reductores: sacarosa.

Demostracifn de la estructura.

Polisaciridos: almidén, celulosa, glucf6geno. Estudio de sus es-
tructuras.

Compuestos heterocfclicos. Ciclos pentzatfmicos. Furano. Tiofe
Pirrol. Reacciones de sustitucifn electrofilica. Ciclos hexaat6-—
micos. Piridina. Reacciones de sustitucifin electrofilica y nu-
cleofflica. Pirimidina. Pirimidinas de &cidos nuclefcos. Compues
tos heterociclicos condensados. Quinolina. Sfntesis de Skraup,
Isoquinolina. Purina. Purinas de &cidos nucleicos. Nuclefsidos,
nucle6tidos y &cidos nucleicos. NGcleo de la porfina; derivados
naturales. Alcaloides. Principales grupos estructurales. Ejemplos,

lsopronoides. Definicifin.y clasificacifin. Terpenos aciclicos.Ci-
tral. Terpenos monociclicos. Limoneno. Mentol. Terpenos bicicli-
cos. Orupo del pinanc: alfa y beta pinencs. fGrupo del canfano:
alcanfor. Sesquiterpenos. Farnesol. Diterpenos. Fitol, vitamina
A. Triterpenos aciclicos. Escualeno. Esteroide. Carotencides:
alfa, beta y gamma carotenos. Politerpenos: caucho. Nociones de
biosfnbesis de terpenos.
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