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QUINMICA BIOLOGICA PARA BIOLOGOS

FROGRAMA
I. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA BIOQUIMICA

Conceptos generales de organizacién de los seres vivientes y de sus relacio-
nes metabllicas y energéticas. Historia del desarrollo de esta disciplina:
fase quimica, fisiolégica, bioquimica y enzimética. Bioquimica molecular.

Bibliografia.

IT. PROTEINAS
Nociones generales sobre biopolimeros y su significado biolégico: pepteinas,
polisacéridos y Acidos nucleicos. Composicién general de una proteina, Dis-
tintos tipos de hidrélisis. Constituyentes bAsicos de las proteinas: amino-
acidos. Estructura y propiedades fisicas y quimicas.
gstrpptupa_gengral_Qg_}ﬁg'proteipas. Estructura primaria: unién peptidica,
secuencia de aminoAcidos. Estructura secundaria. Configuracibn alfa hélice
Yy hoja plegada de las cadenas peptidicas. Estructura terciaria. Plegamiento
de las cadenas, factores que intervienen en la formacién y en el mantenimien-
to de estas estructuras. Estructura cuaternaria,
gla;}fﬁ;gg}éq_de_;as proteinas. Clasificacién en base a composicibn, forma,
solubilidad v funcién, Glucoproteinas. Nucleoprotefnas. Lipoproteinas, Hemo-
proteinas. Hemoglobina,
Erqpiedadgs”dg 1aS.RPQ?¢iR€S.59lﬁP}€S- Las proteinas como anfolitos, Punto
isoeléctrico. Electroforesis, Curvas de titulacién, CarActer coloidal de las
proteinas. DiAlisis., Dfecto Tyndall. Solubilidad en funcién del PH. Solubili-
dad en funcién de la fuerza ibnica. Salificacién. Precipitacién salina frac—
cionada. Precipitacién por solventes, Desnaturalizaciéni agentes desnaturali-
Zantes,
MEtedos para la determinacién del peso molecular de una proteina
Presién osmotica, Ultracentrifuga. Filtracién en tamices moleculares.
Métodos_de pqpifiqaqﬁdq‘ﬁe las proteinas, Precipitacién con sales, columnas,

Qriterio de pureza de las prpﬁeina§~ Curva de solubilidad. Movilidad electro-

fofética y cromatogrifica, Constante de sedimentacién.
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BIOENERGETICA,

Bioenergética, Definicién., Transformaciones energéticas biolbégicas. Princi-
pios termodinimicos y su relacién con la biologfa. Naturaleza isotérmica

de los procesos celulares,

Energia libre., Relacién con la constante de equilibrie. Potencial de éxido
reduccibn, Célculo de energias libres. Potencial de transferencia de grupo.
Unién de alta "energia®, Compuestos de alta "emergia". Reacciones acopladas.

Energfa de la unién fosfato, Catldlisis y energfa de activacibn.

PROTEINAS DE ACCION CATALITICA, ENZIMAS

Nociones generales sobre enzimas y su funcién en las células. Apoenzimas,
Coenzimas. Grupo prostético. Zimégeno.

Catalisis enzim&tica. Energia de activacibn. Especificidad.

Estudios cinéticos. Bfectos de la concentracién de enzimas y de sustrato
sobre la velocidad de la acrién enzimAtica. Teorfa de Henry y de Michaelis-
Menten# Formacién del complejo enzima sustrato. Determinac ién de la cons-
tante de disociacién del complejo. Teoria de Briggs-Haldane. Estado estacio-
nario. Método gréfico de Linevaver-Burk,

bre §l mecanismo de la accién enzimltica. Teoria de Koshland. Alosterismo.
Factores que modifican la velocidad de la accién enzimatica. pH, temperatu-
ra, activadores e inhibidores. Inhibicibén competitivas Antimetabolitos,
Inhibicién no competitiva. Inhibicién y activacién alostérica: significado
biolégico.

Clasificacifn y nemenclatura de las cnzimas.“Reacciones catalizadas nor en-
zimAas., Nomenclatura de 1a Unién Internacién de Bioquimica.
ﬁgﬁjpﬁ@plggwla_qqp;q;qu_pp;ipﬁﬁﬁpgn Métodos diversos de medida de la velo-
cidad: técnicas manométricas, espectofotométricas, métodos quimicos, etec.
Unidades. Actividad especifica. Identificacién y localizacién de las enzi-
mas en la c&lula, }étodos de separacién y de purificacién: Homogenatos, pol

vos aceténices, centrifugacién fraccionada, etc.

METABOLISMO DE LOS HIDRATOS DE CARBONO
E§ﬁ;ugtura.ggngpa;JQQ_lqs‘mpppsaqé:idgs. Noclones sobre estructura. Distri-
bucién y rol biolégico.

Metabolismo de la glucosa- Mccanismo general de degradacién. Glucblisis y




Qet:Biols spara Biolo og = 8=

VI.

fermentacibn. Enzimas y coenzimas que intervienen: secuencia de las reac-
ciones. Significado biolégico de la cadena glucolitica: formacién de com-
puestos metabélicos y de uniones de alta energia. Balance energético., For-
macidn de 4cido l&ctico en el mfisculo. NAD. Formacién de alcohol en la le-
vadura, Mecanismo de descarboxilacién. Rol de la tiamina pirofosfato. Ca-
rdcter universal del camino degradative. Reversién del camino glucolftico.
Gluconeogénésis. Inzimas que intervienen, células en las que se producen

y su importancia biolégica.

pap}nqldgulas_pgntqga5£o§fatp§. Enzimas que intervienen., Almacenamiento de
energia en el camino de las pentosas—fosfatos. Rol del NADP, Significado
biolébgico,

tosa, acidos urbnicos, amino y desoxiazficares.

Estructura general de los di- y_t;if§ggaridp§f Sacarosa, lactosa, trehalosa,
rafinosa, estaquiosa, Importancia biolégica de cada uno.
Formacién de uniones glucosidicag. Mecanismo de activacién de azficares.
Rol de los nucledtidos di fosfoazlicares.

Estructura general de los polisacéridos. Homoglucanos y heteroglucanos.
Almidén, glucbégeno, celulosa, hemicelulosa. Sustancias pécticas. Mucopoli-
saclridos. Polisacéridos de la pared bacteriana. Rol biolégico de cada tno
de ellos.

sas., Biosintesis: Glucégeno sintetasa y enzima ramificante. Rol de UDP-
glucosa.

Metabolismo del almidén. Envimas degradantes. Biosintesis: Enzimas cue

intervienen. Rol de ADP- glucosa.
g

CAPTACIDN BIOLDGIC. DT LA ENERGIA SOLAR. FOTOSINTESIS.

Definicién y fotosintesis. Comparacién de los procesos de captacibén y li-
beracién de energia. Ecuacién general de fotosintesis en plantas y en bac~-
terias. Organelas Celulares responsables de la actividad fotosintética.
Estructura de cloroplastos y cromatéforos. Pigmentos fotosintéficos. Foto
sintesis en plantas. Determinacién de la existencia de los dos centros fo
tosintéticos. Fotofosforilacién. Fosforilacién ciclica y no ciclica., For—

macién de ATP y de poder reductor. Concepto de centro de reaccién en plan-
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tas. Posibles componentes del centro de reacciébn, Utilizacibébn de la ener-

gia captada. Formacidn de azlicares. Ciclo de Calvin.

LIBERACION BIOLOGIC, DE LA ENERGIA. RESPIRACIDON CELULAR.

Nociones sobre oxidaciones biolégicas. Potencial de oxidorreduccibdns Cade-
na de transporte de electrones. Sus diferentes componentes. NAD, FAD. Ubi-
quinonas. Citocromos. Aceptores diferentes al oxigeno. Fracciones celula—
res involucradas en la respiraciifn. Estructuras relacionadas con los meca-
nismos de transporte de electrornes en animales superiores y en bacterias.
Fosforilacidén oxidativa. Teoria clésica de la formacién de ATP y modelos
de fosforilacién a nivel d= susirato. Teoria quimiosmética de la fosfori-
lacién oxidativa. Uso de los inhibidores y desacoplantes en el estudic de
les procesos de transporte de electrones y fosforilacibén oxidativa, Ejem—
plo de la utilizacién de ia cnergia. Mencién de su uso en los procesos

biosintéticos en general. Transporte y contraccidn.

VIII. CICLO TRICARBOXILICO

IX.

Localizacién de las enzimas del ciclo y reacciones individuales. Rol de

la coenzima A, 4cido lipoico, tiamina pirofcsfato, NAD+. E1 ciclo como u-
nidad catabblica v generadora de cucrgia, Funcionee del ciclo en procescs
biosintéticos. Factores de influencia en la actividad del ciclo. Integra-

cibn metabdlica.

METABOLISMO DE LOS LIPIDOS

grasas neutras, aceites y ceras. Tejido grasc blanco y pardo. Grasas es-—
tructurales. Fosfolipidoxz, esfingolipidos, *ipoproteinas, Esteroides. No-
ciones scbre estructura v fuacliin, Vitaminas liposolubles.

Transporte de grasas desde el ivtestino, Factor clarificante. Movilizacidn
vy depbsito de grasas. Papel de=1 higado en el metabolismo graso. Factores
lipoprbticos.

Metabolismo de los &cicdos grasos. Mecanismo general de la sintesis de aci
dos grasos. Protein» trancportaders e Acflos. Acil CoA Carboxilasa, Rol
de la biotina,

Localizacién de las enzimas que intervienen. Rol del NADPH. Transmetila-
cién. Rol de la itamina Bloﬁ Sintesis de triglicéridos, fosfolipidos y

“

estercides.
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XI.

XII.

&4cidos grasos. Localizacién y secuencia de las enzimas que intervienen. As-
pecto energético de la oxidacién de los &cidos grasos. Cetosis, sus efectos.

Proteinas como fuente de grasas.

METABOLISMO DE LOS AMINOACIDOS

Ciclo del nitrégeno en la naturaleza. Fijacién biolégica del nitfégeno orga
nico, Nitrificacién. Asimilacién del nitrato. Desnitrificacién., Fijacién
simbiética y no simbiética del nitrégeno atmosférico, 4similacién del NHSH
Ciclo del azufre en la naturaleza, Formacién y oxidacién del &cido sulfhi-
drico. Oxidacién del azufre. Utilizacién del sulfato.

Digestién y absorcién. Enzimas protoliticas. Metabotismo general de les ami-
noécidos ¢én los animales supericres., AminoAcidos esenciales y no esenciales.
Desaminacién no oxidativa. Transaminacién. Descarboxilacién. Formacién de
aminas bilgenas. liecanismos de acciln del fosfato piridoxal.
Destino del amoniaco. Arginina y ciclo de la Urea. Destino del residuc no
nitrogenado de los amino&cidos. Metabclismo del fragmento de Clo Metilacién.

Metionira activa. Transfercazia de netilos. Rol del &cido tetrahidréféblico.

METABOLISMO L& LOS ACIDOS NUCLEDCOS

tidos. RNA y DNA, Lstructura de Watson-Crick. Estructura de los cromosomas;
nucleoproteinas. Distintos tipes de RNA. Rol birlégico de los Acidos nuclei-
coss Virus.

pirimidinicos, Inhibidores de la sfntesis de purinas y pirimidinas. Polime--
rizacién de nuclebsicdos trifosfatos. Biosintesis de DNA: duplicacibén. Bio-
sintesis de RNA. Enzimas que intervienen. Inhibidores de la sintesis de &-

cidos nucleicos. liecanismo general de degradacién.

BIOSINTESIS DE LAS PROTE INAS .

Mecanismo general de la biosintesis de proteinas. Relacién de la secuencia
del DNA a la secuencia y estructura de la protefna. Transferencia de la in-
formacién genética. Tramscripcién v Traduccién. Sfntesis de proteinas en ex-
tractos libres de células. Componentes del sistema: RNA de transferencia.

ritosbmico y mensajero., Luiimas y cofactores.
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p§qigpﬁggn§ﬁ;ppa Relacibn de codificacién, Universalidad. Degeneracifn,
ambiglledad y palabras sin sentido. Direccién de la lectura del RNA menca
Jero. Iniciacién y elongacién y terminacién de la cadena proteica. Fac*o
res que intervienen. Mensajero pulicistrénico. Polisomas y subunidades.

Uso de inhibidores en la sfntesis de protéinas,

XIII. REGULACION DE LA SILTESIS DE PROTCIWAS EN BACTERIAS
Conocimientos actuales sobre regilacisn a nivel de sfntesis de enzimas b
terianas. Induccibn de enzima. Sistema de lac operéns Gen regulador, pru-
motor e inciador. Genes es“ructurales. Repres?én de la sfntesis de enyima:
Regulacifn a nivel de actividad enzimAtica. Retrorrcgulacién, Enzimas ~ -

ves. Efecto Pasteur.

XIVe REGULACICN METABOLICA EN ANIMALES SUPERIORES “PLANTAS
Qpb@gppp_ﬁg}umqtqbglismp. Regulacifn a nivel intracelular por accién de me
tabolitos. Regulacién por mensajeros quimicos especificos. Hormonas. Qui-
mica y funciones de las principales hormonas animales, Receptores celula-
res de hormonas seruales. Ejemplus de regulacién hormonal. Hormonas de

Plantas e insectos. Fercmonasz.
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