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1. INTRODUCCIUN AL ESTUDIO D& Li BIOGUL ICA
Conceptps generales de organizacién de los seres viviant.ea y de sus relaciones meta-
bblicas y energéticas. Historia del desarrolle de esta disciplina; fase qufmica,
fisiolégica, bioqufmica y enzimdticg.Bioquimica moleculsr, Bibliografia.

II.PROTEINAS : :
Nociones generales ssbre biopolimeros y su significado biolégicos mteinaa, polisas~
cdridos y 4cidos mucleicos, Composicién Seaeral de una proteina,a Distintos tipos de
hidrélisis, Constituyentes bdsicos de las protefnas: w Estructura y pro-

" Pledades fisicas y qufmicas,

Estructurs genoral de 1gs mrotefngs. Bstructura primaria: uniée pept{dica, secuencis
de aminodcidos. Estructura secundaria, Configuracién alfa hélice y hoja plegada de
las cadenas pept{dicas, Estructura terciaria, Plegan:lent-o de las cadenas, factores
que intervienen en la formacidn y en el mantenimiento da estas estructuras, Estruc-

tura cuaternaria,

1
Clasificacidn de las mrotefuas.Clasificacién en base a composicién, forms, solumili-

dad y funcidn, Glueccprotefnsas, Nucleoprotefnas, Lipoprotefnas, Hemoprotefnas;

Hemoglobina, Transporte de O ,
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i ,‘Ermsa_dadga_.de_hs_mjgimggbm. Las protefnas como anfolitos. Punto isceléctrica,
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Electroforesis. Ourvas de titulacidn. Cardoter coloidal de las protefnas. Diflisis,
Efecto Tyndall. Solubilided en funecidn del P, Solubilidad en funciédn de 1a fuerza
iboica, Salificacién. Precipitacién salina fraccionada, Precipitacién por solventes.

Desnaturalizacién: agentes desnaturalizantes,

Yétodos vers 1a determivacién del peso mo} ecular de una protefps
Presién osmética, Dispersién luminosa, Mcroscopio electrdnico, Ultracentrifugs,
Filtracifn en tamices moleculares,

Mﬁgg_qa de dmrificacién de hﬁ_gm Precipitacién con sales, columnas, slectro-

foregis etc,

Sxiterio de pureza de las protefpas. Curva de solubilidads Movilidad electroforética

¥ cromatogrdfica. Constante de sedimentacidn,
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- IIT. BIOSNERGETICA.

Ricepergética.Definicidn. Transformaciones energéticas biolégicas. Principlos ter-
modindmicos y su relacidn con la tiologfa, Primera ley de la termodindmica y ener—
gla calérica., Naturaleza isotérmica de los procesos celulares. Entropfa y segunda
ley de la termodindmics.

Energfa )ibre,Relacidn con la constante de equilibrio. Potencial de éxido reduceién,
C4lcilo de energfas libres. Potencial de transf erencia de gripo. Unida de alta -

"energfa". Compuestos de alta "energfa". Reacciones acopladas. cnergfa de la unidn
fosfato, Catflisis y energfa de activacién,

FROTEINAS DE ACCION CATALITICA., ENZIMAS

Nociones generales sobre enzimas y su funcién en las células, Apoengimas, Coengimes.

Grupo prostético, Zimégeno,

Catdliols enzimdtica. snergfe de activacién. sspecificidad,

Estudios cindticos, Efectos de la concentracién de enzimss ¥y de sustrato scbre la
velocidad de la accién enzimdtica, Teérfa de Henry y de Michaelis-rentens Formacién
del complejo enzima sustrato. Determinacién de la constante de disociacién del

complejo. leorfs de Briggs-Haldane. Estado estacionarlo. Método gréfico de Linewaveri
"'Burk.
Mecanismo de 1a accidn enzimitica. Naturaleza del centro activo, Teorfa sobre el

Mecanismo ,de la accidn enzimftica. Quimotripsina. Teorfa de Koghland, Alosterismo.
W&Mﬂﬂd&d_ﬂg-&w i6n en ica. pH, tempefatum, 80~
tivadores e inhibidores. Inhibicidén competitiva, Antimetabolitos. Inhibicién no
competitiva. Inhibicién y activacién alostérica: significado hiolégico,
Clasificacidn y nomepclatura de 128 enzimea. Remoeiones catalizadas por enzimaa
Oxidacién y reduccién, Isomerizacién., Hidrélisis. Descarboxilacién, Deshifiratacidn.
Nomenclatura de la Unidn Internacional de Biogquimica,

Medicién de 1s actividad emzimitica. Métodos diversos de medida de la velocidad:
téenicas manométricas, espectofotométricas, métodos quimicos, etc, Unidades,
Actividad especifica, Identificacién y localizacidn de las enzimas en la célula.
Métodos de separacién ¥y de puriﬁ.cacién. Homogenatost Polvos aceténicos, centri-
‘fugacién fraccionada., Métodos generales de protefmas utilizables,
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VI.

METABOLISHO Di LOS HIDRATOS DE ACERBONO

Estpyotura general de los monogacdridog. Nocicnes sobre estructura. Distribucién

¥y rol bioldgico. : :
Metabolismo de ls glucosg, Mecanismo general de degradacidém, Clucélisis y fermen— |
tacién, rnzimas y coenzimas que intervienent secuencia de las reacciones.Signifi-
cado blolégico de la cadena glucolftica: formacién de compuestos metabllicos y de
uniones de alta energfa. Balance energético. Formacién de dcido l4etico en el mis-
culo, NAD, Formﬁcién de alcohol en la levadura. Mecanismo de descarboxilacién.,

Bol de la tiamina pirofosfato.. Distimtos tipos de fermentacién en la levadura..
Cardcter universal del camino degradativo. reversién del camino glucolftico., Glu-
coneogénesis, unzimes que intervienen, células en las que se producen y su impore °
tancia bioldgica.

Canigo de Jas peptosa-fosfatos.. nzimas que intervienen. Almacenamiento de enrgla
en ¢l camino de las pentodas-fosfatos. Rol del NADP., Significado biolégico. :
Interconversidn de los monosacdridos.Formacién de manosa, fructosa, galactosa,
&oidos urdnicos, amino y desoxiazficares, ,
sstructura general de los di- v tri-sacdridos. Sacarcsa, lactosa, trehalosa, rafino- -
sa, estaquiosa. Importancia biolégica debada uno,
Formacidn de uniones glucosfdijcas, Mecanismo de activacién de azdcares, Rol de los

nuclebtidos di .fuafoazdcares,

Egtructurs general Xe los polisascfridos.Homoglucanos y heteroglucanos. Almiddn,
glucégeno, celulosa , he.icelulosa. Sustancias pécticas. Mucopolisacdridos, Polipa~ '
cdridos de la pared bacteriana., Rol bioldgico de cada uno de elloa.
Metabolismo del glycdgeno, Degradacidn del glucégeno, Amilasas y fosforilasas,

Biosintesis: Glucégenc sirntetasa y enzima ramificante. Rol de UDP-glucosa.

Q".

Metabolismo del glmidép. Estructura del,grano de almidén. Enzimae degradantes.

Biosfntesis: Enzimas que intervienan, rol de ADP-glucosa. Enszima ramificante.

CAPTACION BIOLOGICA IE LA ENERGIA SOLAR. FOTOSINTESIS.

Definicién y fotosintesis., Comparacién de los procesos de captacién y liberacién
de erergfa, ncuacidn general de fotosintesis en plantas y en baoterias, Organclas




Celularés responsables de la actividad fotosintétioa. wstructura de cloroplastos

y cromaféforos. Pigmentos fotosinté&ticos. Fotosfntesis en plantas. Deteruina®iédn de
la existencla de los dos centros fotosintéticos. Fotofosforilacién: fosforilacidn
cfclica y no cfclica, Formacién de ATP y de poder reductor. Concepto de centro
"de reaceién en plantas. Posibles componentes del centro de reaceidn, Utilizacidén

de la energfa captada. Formacién de azdcares, Cicle de Calvin.

VII. LIBERACION BIOLOGICA DE L4 ENERGIA. (ESPIRACION CELULAR
Noeiones sobre ﬁxidaciones biolégicas. Potencial de oxidorreduccidén. Cadena de
Transporte de electronea, Sus diferentes componentes.NAD , FAD. Ublquininas. Cito-
cromos, Aceptores diferentes al oxfgeno. Fraociones celulsres involucradas em la
. respiracién, Estructuras relscionadas con los mecanismos de transporte de electro-
nes en animales superiores y en bacterias. Fosforilac iédn omidaiiVa. Teorfa clé-
sica de la formacién de ATP y modelos de fosforilacidn a iuilvel de suastrato,
Teorfa quimiosmé “ica de la fosforilacién oxidativa.. Uso de los inhibidores y
desacgplantes en el estudio de los pzroceéos de transporte de electronea y fosfori~
lacién oxidativa, Ejemplo de la utilizacién de la energfa, Mencién de su uso. en
los procesos biosintéticos en general.
VIII.CICLO TRICARBOXILICO
Localizacién de las enzimas del ciclo y reacciones individuales. Rol de la coen~
. zima A, 4cido ]J.p‘oico, tiamina pirofosfato, NADY . El ciclo como upided catahsli—
ca g generadora de energfa. Funciones del ciclgén procesos biosintéticos, Facto-

res de influencla en la actividad del ciclo. Integracién metabdlieca.

IX, METABOLISMO DE LOS LIPIBOR
Egtructura ¥ gignificado bioldgico de los 1fpidog. Tejidos de reserva: grasas
neutras, aceltes y ceras. Tejido graso blanco y pardo. Grasas estructurales. Fos-
folipides, esfingolf{piflos, lipoproteinas. Esterocides. Nociones sobre estructura
y funcién, Vitaminas liposclubles.
Transporte de grasas desde el intestino, Factor ¢larificante . Movilizacién y de-

pésito de grasas. Papel del hfgado en el metaholismo graso. Pactores lipcoréticos., »
Metabolismo dé log 4cidos grasog.. liecanismo gene:t.al de 1la sfintesis de 4cidos grasos|
Pro*efna transportaBlora de amcilos. Acil CoA Carboxilasa. :t0l de la biotina,
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Localizacién de las enzimss qﬁe intervienen. Rol del NADFH, T:ansmﬁhoi&n.'

Rol de 1a vitamina B . Sfntesis de triglicéridos. Fosfolfpidos y este‘mi&e’si" :
: 12 s

bs. Oxidacién de 1oa ﬁcidos
grasos..,Localizacién Yy secuencia de las enz:Lmaa que intervienen. Aspecto ener-

gético de la oxidacién de lop 4cid9s grasos. Cetosis, sus egectos,. Protamaa

como fuente de’ gra.Sae.

METABQLISMO .,E" LOS AMINOAGIDOS

mmwm Fijacién bidkogica del natrégeno orgénico.
Nitrificacién. Aalmila.cidn del nitrato. Desnitrificacién. iijacidn sembibtica y
no sembiética del nitrégenc atmosférico. Asimilacidn del NH .

.Gisl__d.s_l_{mﬁug_;mmm Formacidén y oxidaciédn del dcido sulfhidrico,

Oxidacién del azufre, Utilizacién del sulfato,
Iigestidn v awsorcidn. Enzimas protolff:-icas. hetabolismoc general de los _ax_ninoé-

eidos en los animales superiores. Aminofcidos esenciales ¥ no esenciales..

- Aspectos geners ;eg" -del metabolismo de amino{eidoss desaﬁinacidn oxidativa., Desa-

minacién no oxidativa. Transaminacién, Descarboxilacién, rormacién de aminas bid-
genag, l-ecanismos de aceidn del fosfato piridoxal.

‘Destino del amopfaco.Arginina y ciclo de Jla Urea. Destino del residuc no nitro-
genado de. loa aminofeidos, Metabolismo del fragmento de C . Metilacidn., Motio-

1l
ninag activa. Transferencia de metilos. jol del deido tetrahidrofélico.

YMetaholismo de los deidos nucleiecs,

Egtructura de log feidos mucleicos, Nucledsidos, Ribonuoledsidos. Polinucled tidos.
RNA y DNA, Estructur. de Watson-Crick.Estructura de los cromoscmas: nuoleopro—
tefnas, Distintos tipes de iNA. Rol biolégico de los 4cidos mucleicos. Virus.
Metabolismo de los fcidos: nucleicos: Blosfntesis de nucleétidos péricos y pirimi-
dfnicos. Inhibidores de la 3fntesis de purinas y piriuddinas. Polimerizacddn de
nuoleésidos &rifosfatos. Biosintesis de DNA: duplicacidn. Biosimtesis de :OVA.

Buzimas que intervienen, Inhibidores de la sfmtesis de dcidos nueleicos, Mecanismo
+

general de degradaciér.,
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XIl.

XIII

L1V,

BIGSINTESIS DE LAS PROTEINAS.
Mecanismo general de la biosintesis de protefnas., nelacién de la secuencia del
DNA a la secuencla y estructura de la protefna. Transferencia de la informaciép

genética, Transcripeién y Traduceién, Sintesis de protefnas en extractos lijres
de células. Componentes del sistema: KNA de transferencia, pibosémico y memsa—

Jero. rnzimes y cofactores.
§édigo gendtico. Relacidn de codificacién, Universalidad, Degeneracidn, ambiglie~

dad y palabras sin sentido, Dir ccién de la lectura del RNA mensajeto, Iniciacién
¥ elongacidn.y terminzeién de la cadena protelca., Factores gue 1ntervienen_.,

Mensajero poli Astrénico. Polisomas y subunidades. Uso de inhibidores en la sin-
tcsis de protefnas,

REGULACION DE LA SINTESIS DE PROTEINAS EN BACTERIAS.

Conocimientos actuales sobre regulacidn a nivel de sfntesis de enzimas bacteria~
nag, Inducelidn de enzima, Sistema delac aperon, Gen regulador, ppomotor e inicia—
dor, Genes estructurales. represién de la sintesis de enzimes. negulacidén a nivel

de actividad enzimética, Retrorregulacién. Enzimas claves. ifecto Pasteur.

AEGULACION METASOLICA EN ANIMALES SUPERIORES Y PLANTAS.
foblerno del metgholismo.Reglilacidn a nivel intracelular por aceidn de metaboli—

tos, Regulacién por mensajeros quimicos sspecfficos, Hormonas. Quimica y funcio-

fes8 de las principales hormonas animales, Receptores celulares de hormonas

pexuales. Ejcmplos de regulaciédn hormonal., Hormonas de plantas o insectos.

Feromopas,
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