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Conceptos generales de organización de los seres vivientes y de 3us relaciones meta- 

bólicas y energéticas. Historia del desarrollo de esta disciplina; fase química, 

fisiológica, bioquímica y enzimáticg.Bioquímica molecular, Bibliografía. 

IT, PROTEINAS 

Nociones generales sobre biopolimeros y su significado' biulégicos peptefnas, poli sas 
cáridos y ácidos nucleicos. Composición Seúsral de una proteínas Distintos tápos de 

hidrólisis, Constituyentes básicos de las proteínas: anisiogoi dog. Estructura y pro- 
piedades físicas y químicas, 

Estructura general de las proteínas. Estructura primaria; unión peptídica, secuencia 
de aminoácidos. Estructura secundaria, Configuración alfa hélice y hoja plegada de 
las cadenas peptídicas. Estructura terciaria, Plegamiento de las Cadenas, factores 

que intervienen en la formación y en el mantenimiento de estas estructuras. Estruc- 
tura cuaternaría., 

1 
Clasificación de las protefpas. Clasificación en base a composición, forma, solubili- 

dad y función. Clucoproteínas, Nueleoprotelnas. Lipoprotefnaa, Hemoproteínas; 

Hemoglobina. Transporte de O , 
2 

E Ar oriocacos 00 las protofons solubles. Las proteinas como anfolitos. Punto isoeléctrico, 
Electroforesis. Curvas de titulación. Carácter coloidal de las proteínas. Diálisis. 
Efecto Tymdall. Solubilidad en función del pH, Solubilidad en función de la fuerza 

iónica, Salificación, Precipiteción salina fraccionada, Precipitación por solventes. 
Desnaturalización: agentes desnaturalizantes, 

létodos para la determinación del peso mo molecular de yna proteína 
Presión osmótica. Dispersión luminosa, Microscopio electrónico, Ultracentrifuga. 
Filtración en tamices moleculares. 

Métodos de durificación de las proteínas, Precipitación con sales, columas, electro- 
foresis etc. 

Qriterio de pureza de las proteínas. Curva de solubilidade Movilidad electroforética 
y Cromatográfica. Constante de sedimentación, 

    



  

_ J1T. BIOSNERGEFICA. 
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Bioenergética. Definición. Transformaciones energéticas biológicas. Principios ter- 

modinámicos y su relación con la tiología. Primera ley de la termodinámica y ener” 

gla calórica. Naturaleza ásotérmica de los procesos celulares. Entropía y segunda 

ley de la termodinámica. 

imereía Jibpe. Relación con la constante de equilibrio. Potencial de óxido reducción. 

Cálcúlo de energías libres. Potencial de transf erencia de grúpo. Unión de alta 

"energía", Compuestos de alta "energía", Reacciones acopladas. vnergía de la unión 

fosfato, Catálisis y energía de activación, 

PROTEINAS DE ACCION CATALITICA. ENZIMAS 

Nociones generales sobre enzimas y su función en las células, Apoenzímas. Coenzimas» 

Grupo prostético, Zimógeno. 

Catálisis enzimática. anergía de activación. ospecificidad, 

Estudios cinéticos. £fectos de la concentración de enzimas y de sustrato sobre la 

velocidad de la acción enzimítica, Teóría de Henry y de Michaelis-"enteng Formación 

del complejo enzima sustrato. Determinación de la constante de disociación del 

complejo. Teoría de Rriggs-Haldane. Estado estacionario. Método gráfico de Linewaver 

-—Burk, 

Mecanismo de la acción enzimítica. Naturaleza del centro activo, Teoría sobre el 

Mecanismo de la acción enzimgtica, Quimotripsina. Teoría de Koshland. Alosterismo. 

Factores que modificán la velocidad de la acción ensimítica. ph, temperatura, s0- 
tivadores e inhibidores. Inhibición competitiva. Antimetabolitos. Inhibición no 

competitiva. Inhibición y activación alostérica: significado biológico. 

Clasificación y nomenclatura de las enzimas. Reacciones catalieadas por enzimas 

Oxidación y reducción, Isomerización. Hidrólisis. Descarboxilación, Deshifiratación. 

Nomenclatura de la Unión Internacional de Bioquímica. 

Medición de la actividad enzimática. Métodos diversos de medida de la velocidad: 
técnicas manométricas, espectofotométricas, métodos químicos, etc. Unidades, 

Actividad espeoffica. Identificación y localización de las enzimas en la célula. 

Métodos de separación y de purificación, Homogenatosz Polvos aceténicos, centri- 

_fugación fraccionada. Métodos generales de proteínas utilizables. 
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METABOLISMO Du LOS HIDRATOS DE ACERBONO 

Estiyctura general de los monogacáridos. Nociones sobre estructura, Distribudión 

y rol biológico. , 

Metabolismo de la glucosa, Mecanismo general de degradación. Glucólisis y fermen- : 

tación. ¿mzimas y coenzimas que intervienen: secuencia de las reacciones.Signifi- 

cado biológico de la cadena glucolítica; formación de compuestos metabólicos y de 

uniones de alta energía. Balance energético. Formación de ácido líctico en el mús- 

culo, NAD, Formación de alcohol en la levadura. Mecanismo de descarboxilación. 

Bol de la tiamina pirofosfato.. Distintos tipos de fermentación en la levaduras » 

Carácter universal del camino degradativo. reversión del camino glucolMtico. Glu- 

coneogénssis. ¿nzimes que intervienen, cólulas en las que se producen y su impor» : 

tancia bioiógion, 

Camino de las pentosa-fosfatos.. insimas que intervienen, Almacenamiento de enrgía 

en el camino de las pentodas-fosfatos. Rol del NADP. Significado biológico. 

Interconversión de_los monosacáridos. Formación de manosa, fructosa, galactosa, 

£cidos urónicos, amino y desoxiazúcares» 

uztructura general de los di- y tri-sacáridos. Sacarosa, lactosa, trehalosa, rafino- * 

3a, estaquiosa, Importancia biológica dgbada uno, 

Formación de uniones glucosídicas, Mecanismo de activación de azúcares. Rol de los 

nucleóticos di .fosfoazúcares, 

Estructura general e los polisacáridos. Homoglucanos y heteroglucanos. Almidén, 

glucógeno, celulosa , he.icelulosa. Sustancias pócticas. Mucopolisacáridos, Polisa- 

cáridos de la pared bacteriana. Rol biológico de cada uno de ellos. 

Metabolismo del glucógeno. Degradación del glucógeno. Amilasas y fosforilasas. 

Biosíntesis: Clucógeno sirtetasa y enzima ramificante. Rol de UDP-glucosa. 

Metabolismo del glmidóp. Estructura del,grano de almidón. Enzimas degradantes. 

Biosíntesis: Enzimas que intervienen, rol de ADP-glucosa. Engima ramificante. 

CGAPTACION BIOLOGICA DU LA ENERGIA SOLAR. FOTOSINTESIS. 

Definición y fotosíntesis. Comparación de los procesos de captación y Jiberación 

de exergla, wcuación general de fotosíntesis en plantas y en bacterias, Organelas 

 



  

Celularés responsables de la actividad fotosintética. tructura de cloroplastos 

y cromafóforos. Pigmentos fotosintéticos. Fotosíntesis en plantas. Deterninatión de 

la existencia de los dos centros fotosintéticos. Fotofosforilación: fosforilación 

efclica y no cíclica. Formación de ATP y de poder reductor. Concepto de centro 

“de reacción en plantas. Posibles componentes del centro de reacción, Utilización 

de la energía captada. Formación de azúcares. Ciclo de Calvin. 

VII. LIBERACION BIOLOGICA DE LA ENERGIA. WESFIRACION CELULAR 

Nociones sobre oxidaciones biológicas. Potencial de oxidorreducción. Cadena de 

Transporte de electrones, Sus diferentes componentes.NAD , FAD. Ubiquininas. Cito- 

cromos, Aceptores diferentes al oxÍgeno. Fracciones celulares involucradas em la 

0 respiración, Estructuras relacionadas con los mecanismos de transporte de electro- 

nes en animales superiores y en bacterias. Fosforilac ión ti Teoría cléá- 

sica de la formación de ATP y modelos de fosforilación a ¡vel de sustrato, 

Teoría quimiosrmó “1Íca de la fosforilación oxidativa.. Uso de los inhibidores y 

desacpplantes en el estudio de los procesos de transporte de electronee y fosfori- 

lación oxidativa, Ejemplo de la utilización de la energía. Mención de su uso, en 

los procesos biosintéticos en general. 

VIII,CICLO TRICARBOXILICO 

Localización de las enzimas del ciclo y reacciones individuales, Rol de la coen= 

e zima A, ácido lipoico, tiamina plrofosfato, NAD? . El ciclo como unidaA catabhóli- 

ca K generadora de energía. Funciones del ciclgén procesos biosintéticos. Facto 

res de influencia en la actividad del ciclos Integración metabólica. 

IX, METABOLISMO DE LOS LIPIHOS 

Estructura y significado biológico de los lípidog. Tejidos de reserva; grasas 

neutras, aceites y ceras. Tejido graso blanco y pardo. Grasas estructurales. Fog» 

folípidos, esfingolfpidos, lipoproteínas. Esteroides. Nociones sobre estructura 

y función, Vitaminas liposolubles. 

Transporte de grasas desde el intestino. Factor clarificante . Movilización y de- 

pósito de grasas. Papel del hígado en el metabolismo graso. Factores lipcoróticos. +. 

Uetabolismo de los Scidos graso. + Hecanismo general de la síntesis de ácidos grasos. 

Proteína transportafora de acílos. Acil CoA Carboxilasa. :tol de la biotina. 
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Localización de las enzimas que intervienen, Rol del NADPH, Transmetilación. 

ol de la vitamina D—, Síntesis de triglicéridos. Fosfolfpidos y esteroiges * A sa E 

  

bs. Oxidación de los 4clios 

grasos... Localización y secuencia de las ana que intervienen, Aspecto ener 

Eético de la oxidación de los Ácid9s a Cetosás, sus efectos. nrotefesa 
4 

como fuente de Erasas. 

METABOLISHO LE LÓS AMINOACIDOS : 
Siclo del nitrógeno en la naturaleza. Fijación bioHógica del nátrógeno orgánico, 

Nitrificación. Aszmilación del nitrato. Desnitrificación. ¡ijación sembiótica y 

no sembiótica del nitrógeno atmosférico. Asimilación del mm . 

Gielo del azufre en la paturalesa. Formación y oxidación ad dcádo sulfhíárico. 

Oxidación del azufre, Utilización del sulfato. 

Digestión y absorción. Enzimas protolíticas. hetabolismo general de los aminoá— 

cidos en los animales superiores. Aminoácidos esenciales y no esenciales... 

- Aspectos: genera leg del metabolismo de aminoÁcigosa desaminación oxidativa. Desa- 

minación no oxidativa. Transaminación, Descarboxilación, rormación de aminas bién 

genap. lecanismos de acción del fosfato piridoxal. 

Destino del amoníaco. Arginina y cíclo de «la Urea. Destáno del residuo no nitro- 

genado de, loa aminoácidos, Metabolismo del fragmento de a +. Metilación, Metio- 

nina activa. Transferencia de metilos. hol del ácido o 

Metabolismo de los ácidos pucloicos. 

Estructura de los ácidos mueleicos, Nueleósidos, Ribonuoleósidos. Polínucleó tidos. 
RNA y DNA, Estructur. de Watson=CriCX. Estructura de los cromosomas: mnuoleopro— 

teínas. Distintos tipos de «NA. Rol biológico de los ácidos mualeicos. Virus. 

Metabolismo de los ácidos pueleicos: Biosfntesis de nucleótidos púricos y párimi- 

dínicos. Inhibidores de la sfntesis de purinas y piriwidinas. Polimerización de 
nuoleósidos drifosfatos, Biosíntesis de Dia duplicación. Biosíntesis de ¿Was 

Enzimas que intervienen, Inhibidores de la síntesis de £cidos nucleicos. Mecanismo 
, 

general de degradacióL. 
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XII. 

XIII 

XIV. 

BIOSÍNTESIS DE LAS PROTEINAS. 

Mecanismo general de la biosíntesis de proteínas. nelación de la secuencia del 

DNA a la secuencia y estructura de la proteína. Transferencia de la información 

genética. Transcripción y Traducción. Síntesis de proteínas en extractos Yibres 

de células. Componentes del sistema: HNA de transferencia. pibosómico y mensa- 

Jero. zmzimes y cofactores. 

fédigo genético. helación de codificación, Universalidad. Degeneración, ambiglie- 

dad y palabras sin sentido, Dir. cción de la lectura del RNA mensajeto, Iniciación 
y elongación.y terminación de la cadena proteica. Factores que intervienen. 

Mensajero poliAstrónico. Polisomas y subunidades. Uso de inhibidores en la sin- 

tesis de proteínas, 

REGULACIÓN DE LA SINTESIS DE PROTEINAS EN BACTERIAS. 

Conocimientos actuales sobre regulación a nivel de síntesis de enzimas bacteria- 

nas. Inducción de enzima. Sistema delac aperon, Gen regulador, promotor e inicia- 

dor, Genes estructurales. tepresión de la síntesis de enzimas. negulación a nivel 

de actividad enzimática, Retrorregulación. Enzimas claves. ifecto Pasteur. 

REGULACION METABOLICA EN ANIMALES SUPERIORES Y PLANTAS. 

fobigrno del metabolismo.Reglilación a nivel intracelular por acción de metaboli- 

tos, fegulación por mensajeros químicos específicos. Hormonas. Química y funcio- 

pes de las principales hormonas animales, Receptores celulares de hormonas 

sexuales. Ejemplos de regulación hormonal. Hormonas de plantas e insectos. 

Feromonas. 
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