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Estructura del dtomo y micleo.

Didmetro atémico, electrénico y nuclear. Composicion de nGcleo., Nimero
de masa. Nimero de carga. Nuclefdo, isdtopos, isébaros, isbétonos e iso-
diaferos. Masa isotopica precisa. Defecto de masa. Energfa de unién nu~-

clear. Unidades de masa atomica. El diagrama N,Z,A. Reglas de estabili-
dad., Nimeros magicos. Spin.

Radiactividad.

Desintegracion alfa, beta y captura K. Emisidn de rayos gamma y neutro-
nes. Transicidén isomérica. Conversidn interna. Esquemas de desintegra-
cion. Formulacién matemidtica de la desintegracién radiactiva. Desinte—
gracion de un neclefdo radiactivo a un tnico descendiente estable.
Desintegracion de un nuclefdo a un descendiente radiactivo. Relacidn

de actividades de madre a hijas en los casos de equilibrio. Tiempo en
que se alcanza la méxima actividad del primer descendiente. Ecuacidn
general para el caso de no descendientes. Ecuacion de Bateman. Represen-—
tacion gréfica de las soluciones. Las familias radiactivas.

Interaccion con la materia.

Interaccion de rayos alfa y otras particulas pesadas y con carga., Inte-
raccion de electrones. Colisiones eldsticas y no eldsticas. La abzorcidn
de electrones monoenergéticos, negatrones y positrones. Interaccidn de
rayos gamma, El efecto fotoeléctrico. El efecto Compton. Ia produccidn
de pares. Absorcion y diéspersidn de la radiacidén gamma.

Aparatos de medicidn.

Cémaras de ionizacidén. Contador Geiger-Miller. Contador proporcional.
Contador 4 » Detectores para ligquidos, Aparatos auxiliares de medicidn
Contadores de centelleo. Diversos tipos de centelleadores. Medicidn de
neutrones térmicos y rdpidos. Mediciones absolutas.

Unidades radiactivas.

Curie. Rutherford. Roentgen. Equivalente fisico Roentgen. Equivalente
mamifero Roentgen. Roentgen por hora a un metro.

Produceidn de particulas y de foibones.

Fuentes naturales. Reacciones nucleares como fuente de particulas. Mé-
quinas aceleradoras. Aceleradores lineales, Aceleradores en cascada.
Aceleradores Van der Graaf., Ciclotrones. Sincrociclotrones.
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Te= Notacidn. Energética de las reacciones nucleares. Determinacidén del valor

Qe Seccidén eficdz. Funciones de excitacion. Reacciones con particulas.
cargadasg: la barrera de potencial, Tipos de reacciones. Reacciones indu-
¢ idas por deuterones, tritones, protones, particulas., Reacciones fotb-
nucleares., Reacciones con particulas de muy alta energia,

8= Fisidn nuclear,

Fisidén nuclear. Mecanismo de la fisidn nuclear. Secciones eficaces ¥y um-
brales de fisidn de algunos nucleidos. Productos de fisidn. Distribucidn

de masa y carga de los productos de fisidn. Energfa de fisidén. Fisidn
espontanea.

9,~ Reactores nucleares.

Figidn en cadena. Factor de multiplicacién y otros factores importantes
en la teoria de reactores. Tamafio critico de un Reactor. Potencia de un
Reactor. Clagificacion de los reactores. Aplicacion de los reactores.
Materiales que intervienen en la construccidn de un reactor.

10,~ Proteccién en el manejo de radioisétopos.

Proyecto de un laboratorio radioquimico. Efectos de las radiaciones so-
bre el cuerpo humano, Accion de fuentes externas: rayos X y rayos blan-
dos, particulas beta, particulas alfa, neutrones répidos y lentos, In-
gestidén e inhalacidn. Niveles de tolerancia. Elementos de proteccidn en
el manejo de Badioisdtopos, Control de seguridad.

11,- Técnica de separacion de nucleidos activos.

Distintas tecnicas radioquimicas con el empleo de portadores isotopicos
¥y no isotdopicos. Coprecipitacion y adsorcion. Extraccion por solventes.
Destilacion. Electrodeposicidn. Intercambio idnico. Cromatografia de
pabel, Método de Szilard Chalmers. Separacidn por retroceso.

12,- Producecidén de radioisdtopos.

Actividad especifica. Procesos con y sin variacidn de carga. Los proce-
s0s mads importantes con ciclotrones y con reactores. Impurezas radiacti-
vag y quimicas, Emisores beta y gamma de importancia. La produceidn de:
Co-60, C-14, P-32, 3-35y Ca—45, I-131, Na-22, Na-24, H-3, RaD, Rd%h,
Msthl, Tc, At, Fr, Np, Pu., Productos de fisidn importantes. Determina-
cidén de la pureza radiactiva.
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Aplicacién de isdtopos en la quimica,

Analisis por activacidn. Anidlisis por dilucién. Aplicacidn de isdto-
pos al desarrollo de nueves procedimientos de separacion. A la deter—

minacion de intercambios. Aplicacién a la cindtica quimica . Andli-
sis de minerales activos.

Aplicacién de radioisdtopos a la técnica, industria, medicina v bio—
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Determinacion de niveles de liquidos en tanques. Determinacidn rapi-
da de corrosiones. Radiografias y autorradiografias. Aplicacidn de
radioisotopos al metabolismo general, Analisis clinicos. Terapia.
Esterilizacion de alimentos y productos farmacduticos. Aplicacidn a
trabajos bioquimicos. Determinacidén del volumen total de agua en el
cuerpo humano, Determinacion del volumen de sangre, del volumen del
plasma, del volumen de globulos del cuerpo humano. Aplicacionss diver-
sas a la agronomia, botdnica, zoologia, geologia y otra ramas de la
ciencia, Aplicacidn de isotopos a fines bélicos,
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