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Sistemas termodindmicess propiedades intensivas y extensivas, modi-

ficaciones y transformaciones. Lnergfa, calox ¥ trabajot Primer Prin-
cipioe Energfa interna, trabajo Gtil y de cambie de volumen. Entalpfa.

Transformaciones reversibles e irreversibles Entrdpia, relaciones
fundamentales. Caler no compensado, aenenden01a del caricter de la
transformacibn. Trabzjo en transformaciones reversible e irreversi=-
bles. Consideracibn de la variacibn de entropfa parz el sistema y el
medio exterior en conjunte, para ambos tipos ae transfermaciones

Inergias libres de Helmholtz v de Gibbs: variacién de las mismas en

transformaciones reversibles e irreversibles., lledificaciones quimi-
cas en sistemas materialmente aislados. Gr.do de avance de una reace
cibn quimica., Afinidad, su relacibn con la entalpfa libre. La afini-
dad como funcibn de estado. Velocidad de avance, potencia de irrever—
sibilidad y equilibrio gufmice. Cambio de éntalpfa libre asociado.

>

Termoguimicas capacidades calorificas a presibn y velumen constante.

Caloeres de reaccibn, 1ormacién y combustibn. La antalpfa como Tuncibn
de estado (ley de Zese) iy A
Dependencia del calor de reasccibn con la temperctura. Heuacidn de
Kirchheff. Capacidades caloriiicas polinomiales., Integracién de la
ecuacibn de Kirchhoff,

Dguilibrdio culimicot ecuacibn de Gibbs-Helmoholtz. Necesidad de

i
gunde principie. Estudio de la funcibn G en sistemas aislades y h
ogéneso. '

Potenciales quimicos. Su uso en sistemas gaseosos ideales. Ley de
accifn de masas en un sistema gascoso ideal. Variacidn de la ental-
pfa libre patrén: ecuacidn de Van't Hofft., "Constantes" Kc y Kx.
Variaciones de Kp, Kc y Kx. Pxincipio de Le Chuteller. Su justifica—
cibn cualitativae -

Integracibn de la ecuacibn de Van't Hofft. Determinacidn de sus cons—
tantes. Conclusidn acerca de 1

a prediccibn de un eguilibrio por el
uso de los dos primeros principios,
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5) dercer principios. Prediccibn del equilibrio por el estudio de la funcidn
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entropia. Teorema del calor de Wernst. Bstudio de las capacidades calo-
rificas a bajas temperaturas.

lercer principiol conveniencia del mismo para la prediccibn del equilibrios
valores de entropfa, tablas, siznificado. Valores tabulades de entalpfas
libress La-entalpfa libre como funcibn de estado ¥ su aplicszcibn a la su-
ma algebraica de ecuaciones quimicass cflculo del G para un sistema ga—
seoso. ideal, :

Equilibrio en sistemawm gageosos no idealed.

un sistema gaseoso real. Limitaciones,

fugacidad; conveniencia de su introduceidn., Vias de célculo: regla de los
estades correspondientes; uso de 1la funcibn J por aproximacibn z bajas
presiones. fugacidad en soluciones gaseosas reales g ideales. Regla de lLe-
wis y Handall. Ley de accidn de masas en sistemas gase0s08 reales,
Procedimiente de c&lculo de un eguilibrio qufmice mediante uso de tablas
¥ gréfices,

[

Funciones discrepancia de entalpfa y entropfa por medio de 1a regla de los
estados correspondientess Su uso para la bpredicecibn de la estabilidad de

Soluciones 1fcuidaos. Propiedades parcizles molares, su definicibn, Propie-
dades térmicas parciales molares, calor integral de solucibn, estados de
referencia. Calor integral de dilucidn infinita, calor ingegral de dilucisn
finita, calor diferenciales de solucidn ¥y diluciébn,

Ecuacibn de Gibbs=Duhem. Dependenciz de la fugacidad de un 1fquido puro
con la temperatura y presibnedctividad, estados de referencia.

Soluciones ideales; ecuacifn bfsica. Soluciones con desviaciones positivas
J negutivas. Dependencia de la presibn con la composicibn relativa de am~—
bas fases. Bcuacibn de Duhempﬁargules, regla de Konovaloff, Cago del azeb-

tropo. Actividades en los distintos estados de referencis,

Soluciones con solutos no volitiles, extensibn del concepto de getividad

a las mismas. Determinacibn de la actividad del selute. por propiedades co-
ligativas,. .
‘ratamiente de lac soluciones de acuerdo a Hildebrand. Soluciones
res, atérmicas y asociadas,




8)

\0
p

10)

11)

-

Sguilibrio heteros8neo.
Ley de accibn de masas generalizada,

Hquilibrio de fases. Condiciones de equilibrio. Ley de las fases. Apli~-
caciones y dificultades del enunciado de Gibbse Formulacibn de Bowden,

Fqulllarlo” en-sistemas 1fquidos ternarios. HEquilibrios con hidratos.
Sistema de dos sales con idn comfn ¥ agua.

Zquilibrio de guses y 1fquidos Ley de Jdenry. Solubilidad ideal, Distri~
bucibn de un soluto entre dos solventes. Ley de particibn,

Termodindmica de pilase

Zlectrolitos fuertes. Tratamiento termodinfmico. Potencial qufnico, es~
tados de referencia, coeficientes de actividad ¥y actividades, valores

idnicos y valorss medios. Muerzea ibnicz, Ecuacibn 1fmite de Debye-iliciel,
1

Trabajo eléctrico en sistemas termodindc wicos, Pilas Tipos de electrodos,

Potenciales de clectrodos reversibles, Conwenciones., Variacibn de ener-

gfa libre asociada al funcionamiento de.lz rilas ecuacibn de Nernst,

Aplicacidn de la ecuacibn de Gibhs-Helmholtz,

Determinacidn de la T.cem. patrén de una pila a partir de datos exXperi-~
mentalese.

Termodindmica de ionss.
alores de entalpfa libre, entelpfa ¥ entropfa patrones de iones. Cone
ilustratives: equilibrios de oxidacibn-reduccidn, de
determinacibn experimental de 1z actividad del cloru~-
ro de hidrbgeno en soluciones acuosas, :

venciones. Casog
descomposicién y d

= 2 E ;
Pilas de amalgamas

T
Pilas con uniones lfguidas.

Termodingnica Estzdfstica.

Principios. Ley de distribucibn de Boltzmann., La funcibn de particiln
total. Consientes de equilibrio. Correceidn po
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diferencias de snergfa
en el puanto cero, Separacibn de lag funciones de particién,

5
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Las leyes de distribucibn de llaxwell. Principio de la eguiparticibn de

la energfe. La formulacibn estadfstica de la ley de los gases ideales,
Capacidades calorfficas y funciones de particibn. Gases reales, poten~
ciales de Lennard-Jones., Justificacidn estadfstica del principio de los
estados correspondientes, -

La entalpfa libre y la consideracibn del equilibrio por funciones de
particibn.

La entropfa y la consideraciln del tercer principio estadfsticamentes
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ecuaciones de Sackur—Tetrode y de Boltzmann-Plancke

Fenbmenos de interfases y dispersionese

Tensibn interfacials Trabajes de cohesibn, adhesibn y extensifn.
Inmersibn. Isoterma de Gibbs.

lio jado y detergancia. Extensibn o esparcimiento. Pel
bles, tipos y ecuaciones de estado. Pelfculas solubl

piricas y analogfas con las pelfculas insolubles,

fculas insolue
ess ecuaclones e

Adsorcibn gaswsblide, Caracterfisticas y curvas isotermas e isobaras.
Tipos .

lModelo BET y aplicaciones. Areas especffica, volumen poral y porosidad.
Adsorcibn quimica, isotermas de Langmuir, Tenkin y Harkins—Jura.
Clasificzcibn de sistemas dispersos, criterios de Ostwald y Satudinger,

Clasificacibn de¢ séles 1lijuidose Libfobos y 1libfilos, esferocoloides,
¥ linezles, micelares y moleculares.

Fenbmenos elecirocinéticos, carzcterfstifas principales, modelos apli~-
cables y ecuacibn principale.

‘Propiedades 6pticas de los coloides,

Viscosidad de coloides, fenémenos de structuracibn, timotropfa, reo—
pexia, dilatancia, plistices.

Viscosidades rclativa, especffica, reducida e intrfnseca, ecuaciones
de Einstein y de Staudinger.

Polimeros lineales en difercntes solventes,.
Floculacibn de coloides 1libfobos y coaculacibn de coloides 1ibfilos.

Aglomeracibén micelar en soles 1liéfilos,
Geles, tipos y estructuras.

Polfmeros, estudios por difraccibn de rayos X, polimeros atfcticos e
isotfcticos. Cristalinidad,
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