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QUIMICA ORGANICA 

Orientación: Ciencias Biológicas 
(Programa Analítico) ML 

La Quivica CUrgánica. Definición y evolución histérica. 

La Estructura de las sustancias orgánicas. Férmula mínima y 
a mola somería. Distintos tipos. La unión quívica. 

Tecría electrónica de la valencia, Estructura electrónica de les 
elementos de los dos primeros períodos áe la Tabla Periódica. 
Urbitales, números cuánticos. El átomo de carbono. Estructtra 
electrónica. Las diferentes uniones carbono-carbono. Unión 
simple, doble y triple, Orbitales moleculares sigma y pi. 

Clasificación funcional de las sustancias orgánicas. Principales 
grupos funcionales. Series homélogas. 
  

Espectroscopía de sustancias orgánicas, Nociones de espectrosco- 
pla de absorción en el ultravioleta visible e infrarrojo. 
Espectros de resonancia magnética nutdcar. Utilidad de los 
espectros en la identificación y la determinación de estructuras 
de sustancias orgánicas. 

ficanoz. Clasificación de los hidrocarburos. Nomenclatura. 
Sistemas IUPAC y derivado. Grupos alquilo. Iscnería de posición 
Rotación libre de la unión carbeno-carbono. Conformaciones del 
etano y butano. Métodos de reprasentación gráfica (método de 
Newman y de los caballetes). Propiedades físicas. Métodos de 
síntesis: reacciones úe VurSz y de Grignard. Acción del calor: 
pirólisis. Combustión. Halogenación. Nitración. 

flquenos. Estructura. Xomenciatura. Propiedades físicas. 
Impedinento de la libre rotación en la unión doble carboño- carbon 
Isonería geométrica. Métodos de preparación: deshidrohalogenación 
de halogenuros de alquilo, deshidratación de aleoholes:. 
eliminación de helógenos de carbonos vecinales. Fecanisnos. 
Reacciones de adición: adición de halógenos. adición de hidrógeno 
(nociones sobre catálisis heterogénea). Adición de moléculas 
formadas por átomos distintos: adición de agua. adición de 
hidrácidos, Regla de KHarkovnikxov, efecto peróxido; adición de 
ácido hipocloroso, adición de aicanos (alqguilación). Reacciones 
de oxidación: combustión. hidroxilación, ozonólisis. Polimerizacii 
iónica y por radicales libres. Alquenos con dos dobles 
ligaduras. Ciasificación. Reacciones de adición a dienos 
conjugados. Butadieno. Isepreno. Polimerización. 

Alguinos. Estructura. Nomenclatura. Propiedades físicas. 
Acetileno; preparación. Acetilenos mono y disustituidos. Nátodo: 
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de preparación ¿ohidrohsiogenación de dihalogenuros vecinales 
y dihalogenuros gsminales, a partir de tetranalogenuros . 
alquílación de alquinos terminales. 
Reacciones de adición: adición de hidrógeno, hidrácido y 
halógeno. Hidratación. Carácter ¿cido de los alquinos termina- 
les. E 

Hidrocarburos aliciclicos. Nomenclatura. Propiedades físicas. 
Preparación a partir de dihalogenuros terminales. Estabilidad y 
comportamiento quimico diferencial de acuerdo al número de 
átomos ús carbono en el cielo, Teoría de tensioner. Interpre- 
tación en términos de orbitales moleculares. Conformaciones del 
ciclohexzno. 

Hidrocarburos aromáticos. Estruetura del benceno. Fórmula de 
Kekulé. Estructura electrónica. Método de la resonancia y 
uátodo de les orbitales moleculares. Fomenciatura de los 
derivados del benceno. Sustitución electrofílica aromática: 
nitración, sulfonación, halogenación. Mecanismos. Orientación 
y reactividad en bencenos ronosustituidos. Efectos inductivos, 
nesonóricos, hiperconjugativos y estéricos de los sustituyentes. 
Alquíl bencanos: cbtención por la reacción de Friedel y Crafts 
y por el método de Wurtz-Pittimg. Reacciones de alquilbencenos: 
oxidación, halogenación. 

liidrocarburos aromáticos polisiclicss. Haftaleno. Antraceno. 
Fenantreno. Estructura. Rescciones de sustitución 
electrofílica. Reducción. Oxidación. 

Tecnología de los hidrocarburoz. Las fuentes naturales. Cas 
natural, petróleo y hulla. Origen y composición. Destilación. 
Propiedades y usos us las distintas fracciones. Cracking. 
isomerización. 

Derivados halogenados. Propiedades físicas. Métodos de 
preparación: haloganación de aleanos, adición a dobles ligaduras., 
sustitución de hidroxilos alcohlieos. Derivados halogenados no 
saturados: halogenuros de alilo y vinilo. Propiedadessquínicas: 
reacciones de sustitución nmueleofílica 381 y £Ng. Reacciones 
de elininación, mecanismos Ey y Ez- 
Derivados halogenados aromáticos. Sustitución nucleofílica de 
átomos de nalógenos ¿ctivados. 
Reactivo de Grigaard: preparación, estructura. 

Vecanismos de las rescciones orgánicas. Las entidades reactivas: 
reactivos nueleofiilcaos, electrofíilicos y radicales libres. 
Reacciones hozolíticas y heterolíticas. Tipos de reacciones 
orgánicas: adición, sustitución, eliminación y transposición. 
Control cinética y termodinábico de las reacciones opzánicas. 

 



  

hicoholes. Clasificación. Nomenclatura. Propiedades físicas. 
asociación molecular per puente de hidrógeno. 
Hátedos de preparación: síntenis de Grignard; empleo de aláshídos, 
cetonas y Óxido de etileno, hidrólisis de halogenuros de alquilo: 
hidratación de alquencs, reducción de conmpuestes carbonílicos. 
hétodos industriales para la preparación de metanol y stanol. 
Propiedades químicas: propiedades ácidas y básicas. Reacción 
con metales. Formación ad ésteres. Reacción con hidrácidos,; 
diferente reactividad de los alcoholes primarios, secundarios g 
terciaries. Reacción son haluros de físforo. Deshidratación. 
Gxidación. Polialcoholes: etileagliscl y giicerol. Inosmtoles. 

Fenoles. ¡dstructura electrónica. Nomenclatura. Propiedades 
fisicas. Métedos de preparación: hiárólisis de halogenuros de 
erilo; fusión alcalina de sulfonatos; hidrólisis di salas de 
diazonio. Fenol: síntesis industríales. Propiedades cuímicas: 
acidez, efecto de los sustitayentes, eterificación, esterifica- 
ción. Reacciones de sustitución electrofílica. Polifenoles. 
Penoles naturales. 

Esterecquimica. Isomería conformacionsl. Análisis conformaciona; 
de alcanos y cicloaleanos: etano, butano, ciclohexano. Isomería 
geonátrica. Determinación de la configuración de los isómeros. 
Isomería óptica. Condiciones de disimetría rolecular. Sustan- 
cías con un carbono asinétrico, poder rotatorio. Enantióneros. 
Racémicos. Configuraciones absoluta y relativa, Somenclatura 
configuracional, 
Sustancias con más de un carbono asimétrico. Diasterecisámeros. 
Besoformas. £eidos tartáricos. 

Eterss y *pbridos. Yowenclatura. Propioldades fíaicas. Hétodos 
úe preparación: sintesis de Villiamson; ¿deshidratación de 
alcoholes. Reacsioris químicas: ruptura por ácidos, sales de 
oxerio. 
Epóxidos. Rétodos de preparación: a partir de helohidrinas y 
por oxidación de ¿dobles ligaduras. Propiedades quínicas: 
ruptura catalizada por ácidos o por bases. Úxido de etileno. 

áldebídos y cetonas. Estructura electrónica del grupo earbonilo. 
Nomenclatura. Propisdados físicas. “Métodos de preparación: 
oxidación de sicoholes. Yitodos especiales para aldehídos: 
reducción de cloruros de decido (mátodo de Rosenmund). Métodos 
especiales pará cetonas: acilación de Friedel y Crafts, vraacción 
de cloruros de decido con compuestoz de alquilcaduio: desearboxi- 
lación parcial de sales de ácidos carboxílicos. Mátodos 
industriales para la preparación de: formaldehído, acetaldehído 
y acetona. 
Propiedades quéñicas. Reacciones de adición nueleofílica: 
adición de reactivos de Srignard, de dcido clanhldrico, de 
bisulfito de sodio y de amenfaco. Reacción con uleoholes 
(acetales). Reacciones ds condensación earbono-nitrógeno: 
hídrazonas, semicarbazonas y oximas. Reacciones de condensación 
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carbono-carbono: 2ondensación aldéólica, deshidratación de aldoles, 
reacción de cordencación de Perkin. Reacciones de oxidación, 
reducción y óxido-reducción (Cannizzaro). Reacción de haleformo. 

Quinonas. Estructura. Preparación, Ksaceciones químicas: 
adíc 1.4; reacción de Diele-Alder. Quinoenas naturales. 
Colorantes antraquinónicos . 

ácídos carbomílicos. LEatruetura electrónica del carboxilo y del 
anión carboxilato. Homenclatura. Fropiedades físicas. Métodos 
de preparación: oxidación de alecholes, hidrólisis de nitriles: 
reacción de Crignaréá. 
Acidos aremáticos nás iuportantes: ácido benzoico. 
Propiedades cuínicas. Halogenación en carbono alíu. Relación 
entre estruetura y constantes de dirociación. Derivados funcio- 
pales de ácidos carboxilicos. Halogenuros de úcido, Métodos de 
preparación. Propiedades quínicas: hiérólisis, awonólisis y 
alcohélisis. Anhidiridos de ácido. Hétodos de preparación. 
Fropiedades químicas: hidrólisis, aronólisis, aleohólinis. 
Anidas. Yátodos de preparación. Propiedades quimicas: hidróli- 
sis y acción del ácido nitroso. 

Acidos dicarboxílicos y óciévs con otra función en la molécula. 
¿cido oxálico. ¿Acidomiénico. Sintesis maiénica. ácido 
succínico. Acído adípico, polianidas. Acidos ftálicos. 
Reacciones de ácidos ¿icarboxílicos: acidez, acción del calor. 
Hidroriácidos. Hétodos úe preparación. Propisdades quiuicas: 
acción del calor. Acidos lácticos, nálico y tartáricos: 
configuración. Acido císrico. 
Acidos no saturados. Acidos malsico y fumárico: configuración. 
hcidos eleico, linoleico y linolónico. 
Acidos cetónicos. Acico pirúrico. Aciéo acetilacético. 
Condeusación de Claisen. Sintesis acetoacática de cetonas y de 
ácidos, 
ácidos fenólicos. Acidos salicílicos. Síntesis de Xolbe. 
Derivados de importancia terapóutica. 

Esteres. Nomenclatura. Propiedades físicas. Hétodos de 
preparación. Aecanismos de la reacción de esterificación a 
hidrólisis. Propiedades quínicas: ancnélisis, transasterificación 
reacción con reactivos de Srignard, reducción. 
Grasas y aneeites. Indices rás iaportantes. Saponificación. 
dahones y detergantes. Caras. 

áminas. Clasificación. Nomenciatura. Propiedades físicas. 
Hátodos de preparación: mátodo de Hofmann; nátodos de obtención 
por reducción de compuestos nitrogenados no saturados; método 
de degradación de anidas según Hofmann, sintesis de Cabriel, 
Fropiedades quírmicas. Constantes de disociación, efectos indue- 
tivos, mesoméricos y estéricos. Reacciones, acilación, oxidación, 
reacción con ácido nitroso. Hátodo de Hinsberg para separación 
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de aminas. Compuestos de amonio cuaternario. Fsacciones de 
sustitución en el anillo de la anilina. Acido sulfánílico. 
fulfonamídas. ales de diasonio. Estruetura. Nomenclatura. 
Preparación. Reacciones de sustitución: sustitución por 
hidroxilo; por hidrógeno y per halógeno. Reducción de sales de 
diezonio a hidrazinas. Reacciones de copulación. Colorantes 
azoicos. Ejemplos. 

Amincócidos, pópsidos y proteínas. Aminoácidos naturales, 
configuración. ¿todos de preparación: síntesis de itrecker. 
Constantes de disociación. Punto Íísoeléctrico. Péptidos. 
Unión peptídica. Proteínas. Estructura. Determinación de la 
secuencia de aninodcidos. Sínteis de páptidos. 

Hidratos de carkono: Clasificación. Nomenclatura. Henosacárido: 
Estructura. 3Hutarrotación. Estrueturas cíclicas: diferentes 
representaciones. Tormas piranósica y furanósica. Configuración 
Confornmaciones. Reacciones de nonosacáridos: osazenas; oxida- 
ción; ácidos rlicónicos, glicáricos y urónicos.; 
Monosacáridos más inportantes. Visaciridos: sacarosa, lactosa, 
maltosa, cslobiosa. Estructuras. Polisacáridos: almidón, 
celalosa, glucógeno. Estudio de sus estrueturas. 

Compuestos heterocíclicos. Cíclos pentaatómicos. Furano. Tiofe: 
Pirrol. Reacciones de sustitución slectrofílica. 
Cicios hexaatónicos. Piridina. Reneciones de sustitución 
electrófílica y nueleofílica. Pirimidina. Piriínidinas de écidos 
nurleícos. Compuestos heterocícileos condensados. Guinolina. 
Sintesia de Skraup. JIsoguínolina. Purina. Purinas de ácidos 
nucleicos. Nncleósidos, nueleótidos y ácidos nucleicos. Núcleo 
áe la porfina: derivados naturales. Slealoides. Príncipales 
grupos estructurales. Ejemplos. 

lsopreñoides. Definición y clasificación. Terpenes acíelicos. 
Ciítral. Terpenos monoclelicos. Limoneno. Mentol. Terpenos 
biciclicos. Grupo del pinano: alfa y beta pinenos. Cfrupo del 
canfano: aleanfor. Sesquiterpenos. TFarnezol. Diterpenos. 
Títol, vítamina A. Triterpenes acíclicos. Fsceualeno. Estaeroide 
Carotenoides: alfa, beta y gamma carotenos. Politerpenos: caucho 
Yociones de biosíntesis de terpenor. 
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