QUIKICA ORGANICA
Urientacibn: Ciemciss Biclégicas
(Programa Analftiee) A .

La Quisica Urgdnica. BDefinicidn y evolucién histérieca.

La Estructura de las sustancias orgénicas. Férmuls minima y
férmula moleculsC Isomerfa. Distintos tipes. La unidn quimice.
Teoria electrfnica de la valencia. Estructura eslectrénica de les
elesentos de los dos primeros periocdes de la Tabla Periédica.
Urbitales, nGmeros cudntices. E1 ftemo de carbeme. Estructtra
electrénica. Las diferentes unienes carboneo-carbene. Unibn
simple, doble y triple. Orbitales meleculares sigma y pi.

Classificaciém fumcional de las sustaneias orginicas. Principales
grupos funcicnales. Series homélogas.

Ezpectroscopis de sustancias ergdnicss. Hociones de espectroscc-
pia de absoreidn en el titravicleta,visible ¢ infrarrejo.
Espeetros de rescnancia magnética nulBear. Utilidad de los
espectros en la identificacién y la determinaciém de estructuras
de sustancias orgéaicas.

Aleames. Clasificacidn de los hidrecarbures. Homemclatura,
Sistemas IUPAC y derivade. Grupos alquile. Isomeria de posicién
Rotacién libre de la unién carbemc-carbone. Conformaciones del
etane y butano. Hétodes de representacién grifica (métedo de
Hewvman vy de les caballetes). Propiedades fisicas. MNétodos de
sintesis: reacciones de WurSz y de Grignard. Aceién del ecaler:
pirélisin. Combustidén. Halogenacibm. Hitracidu.

Algquencs. Estructura. MNomeanclatura. Fropiedades fisicas.
Inpedimento de la lidre rotaciénm em la unién deble carbono-carboen:
Iscmeria geométrica. Hétodoz de preparacién: deshidreohalogenacid
de halogenures de alguile. deshidratacidn de alecoholes
elizinacidn de halégenos de carbones vecipales. Hecanismos.
Reacciones de adicidnm: adicién de halbgenos. adicidn de hidrégenc
(nociones sobre catdlisis heterogémea). Adicién de moléculas
formadas por dtowos distintos: adicids de sgua. adicién de
hidricides. Regla de Harkevanikev, ofecte perdxido; adicidn de
dcide hipocloreose, adieién de alcanes (alguilaeién). Reacciones
de oxidacidn: combustién. bhidroxilacién., ozomdlisis. Pelimerizaeii
iénica y por radicales libres. Alquenos con dos dobles
ligaduras. Clasificaciém. FReacciones de adicién s dienocs
conjugados. Butadiene. Iscopreno. FPolimerizacién.

Alguines. Estructura. Nowenclatura. Fropiedades fisicas.
Acetilemo; prsparacidn. Acetilenos weno y disustituides. Hétodo
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de preparacién dJeohidrohslicogenacién de dihalogenurcs vecinales

y dibalegenures geainales)a partir de tetrahalogenures.
alquilecidn de alquines terminales.

Reaccionee de adieidn: adicibn de hidrégeno, hidricide y
halégeno. Hidratacidn. Cavicter Jeido de los alquines termina-
les, <

iidpocarbures aliciclices. lomenclatura. Fropiedades fisicas.
Preparaciéa a partir de dihalogenuros terminales. Estabilidad ¥
comportaniente guimice diferenmcial de acuerde al nfimero de
&tomos dés cardome en el ciele. Teoria de temsiones. Interpre-
tacibén en términos de orbitales wmoleculares. Conformaciones del

ciclohexnneo.

Hidrocarbures aromiticos. Estruetura del bemeceno. Féroula de
Kekulé. Estructura electrémica. MNétocdo de la rescnapcia y
wétode de les orbitales meleculares. Fomenclatura de los
derivados del bencence. Sustituciba electrofilica aromitica:
nitracidn, sulfonacibe. halogenacién. Hecanismea. Orientacidn
y reactividad sm bencenes ronesustituidor. Efectes induetivos,
nesombricos, hiperconjugatives y estéricos de los sustituyentes.
Alguil bencanos: cbtencién por la reaccidn de Friedel y Crafts
¥y por el métedo de ¥urts-Fittipyg. Reacciores de alguilbencenscs:
oxidacién, halegenacién.

iidrecarbures aromitices pelisiclices. “aftaleno. Antracenc.
Fenantrenc. Lstructura. Aceccionas de susatitucids
electrofilica. Reduccién. osxidacién.

Tecnelogia de los hidrecarbures. Las fuentes naturales. Gas
netural, petrdleo y hulla. Origes y composicidn. Destilacién.
Propiedades y uwsovs .. las distintas fraecciomes. Cracking.

isomerizacibn.

berivades halogenades. Propiedades fisicas. Hétedos de
preparacidén: halogeracién de aleanos. adicidn a dobles ligaduras
sustitueidn de hidroxilos aleohlieos. Derivades halegenados no
saturados: halogenures de alile y vinile. Propledadessguinicas:
reaceiones de sustitucids mucleofilica 33y y 8%y. Rsacciones
de elininacidn, mecanismos By vy B,.

berivados halegenados aremfiticos. Sustitucidén mucleofflica de
Stomnoa de haldgenos dcPivados.

teactivo de Grigauard. preparscién, estructura.

Hecanismeos de¢ lss rescciomes ergiénicas. Las eatidades reactivas:
reactives ausleofiiices. electrofilices y radicales libres.

Reacciones hozsliticas y heteroliticas. Tipes de reaccionss
orgdnicae: adicién, sustitucién., eliminacisdn ¥y tranaposicidn.
Contrel cin€tice y termodindfice de las reaccicnes opgduicas.
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Alcoholes, Clasificacidén. lomenclatura. Propiedades fisiecas.
asoeiazcifn moleeular por puenta de hidrdgene.

Hétodos de preparacién: sintesis de Grignard; emples de aldshides,
cetonas y Sxide de etilemo. hidrélisis de balegenuros de alguile:
hidratacién de alquencs. redueccidén de conmpuesteos carbonilices.
ligtodes iadustriales para la prezaracisn de wetanel Yy atanol.
Propiedades quimicas: propiedades dcidas y bdsicas. Reaccisdn
con metsles. FermalioNusd ésteres. Reaccidn con hidréecides.
diferente reactividad de los alcoheles primarios., secundariocs ¥
terciaries. Reaceibe som haluros de figforo. Sashidratacién.
Uzidaeién. Polialeoholes: etilemglicel y siicerol. Inocatoles.

Fenoles. dstructura eslectrénica. iHomenclatura. Fropiedades
fisicas. Hétedos de preparaciésn: hidrélisis de halogenuros de
érile; fusiés slcalina de sulfeonatos. hidrélisis d1 salas de
diasonie. Fenol:. sintesis industriales. Propiedades cuimicas:
scidez, sfecteo de los sustituyentes. sterificacién. esterifica-
eifn. Reacciones de sustituciém electrofflica., Polifencles.
Fenocles naturales.

Esterecquimica. Isomeriz conformaciomal. Anflisie cenformaciona|
de zlecanes y clicloaleanes: etane, butame. eiclohexano. Isomeria
geomdtrica. Determinacién de la configuracidn de loz isémeros.
Isomeria Sptica. Ceondiciones da disisetria so0lecular. Sustan-
cias con un carbono asimétrice. poder rotateric. Epantidmercs.
Racémices. Configuraciones absoluta v relativa. Homemclatura
configuracional,

fustapelac com més de us carbone asimétricc. Diasterevisdmerocs.
#esefermas. 4Acides tartdricos.

Eteres y epbxidos. Xomenclatura. Propiedades ffalcas. Hétodos
ie preparacién: sintesis de ¥Willissson. deshidratacién de
alcoheoles. Reaecsionr:: quimicas: ruptura por Scidos, sales de
oxesie.

Epdxidos. HBétodes de preparacién: a partir de halohidrinas ¥
per oxidacidn de dobles ligaduras. Propiedades quimicas:
ruptera catalizada per dcidos o poar bazes. Oxido de etilenc.

Aldebidos y cetomas. Estructura electrénica del grupe earbomile.
Nomanelatura. fropisdades fisilcas. ¥étedos de preparacida:
exidaeidn de sleoholes. Hitodes especiales para aldehidos:
reduceidn de clorures de feide (mdtodo de Rosenmund). Métedos
especiales para cetonas: acilaciém de Friedel y Crafts. raacciés
ie clorurcs de dcide aon compuestos de alguilcadmio: desecarboxi-
lacién pareial de sales de dcidos carboxflicos. Hétodos
industriales para la preparaciéa de: formaldehido. acetaldehfdo
¥y aceteona.

Propiedades juéRicas. Reacciones do adicidn nucleofilics:
adieidn de reactivos de Srignard, de dcide clanhfdrico. de
bisulfite de sodio y de amonfaco. Reaccié» con aleoholes
{(acetales). Reaccicnes de condenszeién carbeno-nitrdgenc:
hidrazonas, semicarbazonas y oximas. Reaeciones de coandensacisdn
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carbono-carbone: 2o5vdensacidn aldblica. deshidratacidn de aldoles,
redeccidn de condencaciénm de Ferkin. Reaecciones de oxidacidm,
reduccifn y éxido-reducecién (Casrizzare). Reaccién de halofornn.

vinonas. Estreuctura. Preparacibm., Xsaceiosnes quimicas:
sdicién 1.4; reacofén de Diels-Alder. Quinonas naturales.
ﬂolsrantcs antrlquin&nieos‘

Agidos carbozilicos. Latruetura eleectrénica del carbexileo y del
anidn carboxilate. Homenclatura. Fropiedsdes fisicaas. Nétodes
de preparacién: oxidacidm de alecholesz, hidrélisis de mitriles.
reaccidn de Srigmard.

Acidos aremiéiticos nids importantes: dcids Lenscice.

Propliedades quimicas. Halogenaciée en carbone aliu. Relacién
entre estructura y constantes de dipeclacibn. Derivados funcio-
nales de dcidos carboxilicos. Halogenurcs de dcide. Hétedos de
preparacién. Propiledades quimices:. hiédrélisis, amondlisis y
alcohélisis. Anhidiridos de dcide. #Hétodos de preparaciéa.
Fropiedades guimicas: hidr8lisis. arondlisis. algohdlieis.
Anidas. HEtodes de preparacidn. FPropisdades gquimieas: hidréli-
2is y accidn del fcide nitresc.

Agides dicarboxilicos y dcidcs com otra funeién en la molécula.
Acido ox81ice. Acidomlduico. Gintesis maidnica. Aeido
suceinieo. Acide adipico, peliamidas. Acides ftalices.
Reacciones de dcides dicarbexflicos: acidex, accién del calor.
#idronidecldes. Hétodee de preparacién. Propiedades quimicas:
aceién del calor. Acides léctices, milice y tartdricos:
configuracibn., Acide cisrico.

Acidos no saturades. Acides malsice y fumdrico: configuraciém.
Aeidos eleico, lincleice y lipelénice.

Acidos cetbnicos. Acico pirtrice. Acido acetilacétice.
Condensscidu de Claisen. Sintesis acetoacética de cetonas vy de
dcidos,

Aeidos fendliecos. Acidos salicilicos. Sintesis de Xolbe.
ferivades de impersancia terapdutica.

Esteres. HNomenclatura. Preopledades fisicas. Hétodos de
preparacién. #Hecanismos da la reaccidn da esterificacidn e
Lidr8lisis. PFropledades gquismicas: amonélisis. travsesterificacié:
resccidn con reactivos de Orignard, reduccidn.

Grasas y aceeites. Indices nés iaportantes. Sapomnificacién.
Jabenes v detergsntes. L(aras.

Aminas. Clasificacidm. JHomenclatura. Prepiddades fisieas.
Hitodos de preparacién: método de Hofmana; =nétedes de obtencién
por reduceibn de compuestos nitrogenados no saturados; métoedo

de degradacibn de amidas segin Hofnmamn, sintesiz de Gabriel.
Fropiedades guiricas. Constantesz de disceiacibm, efectos induc-
tivos, mesomérices y estéricos. Reacciomes. seilacién, oxidacidnm,
reaceién con dcido nitreso. Hiétodeo de Himsberg para separacibn
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de aminas. Compuestos de amonie euaternarioc. Zesacciones de
sustitucidén en el anille de la anilina. Acide sulfidnilice.
Sulfonamides. Eales de diamenioc. Estruetura. NHomeseclatura.
Freparacifn. Reaccicnes de sustitueidn: sustituecién por
hidrexile: por hidrégeno y per halbgeno. Reduccién de sales de
diezonic a hidrazinas. Reacciones de copulacidn. Colorantes
azoices. Ljemples.

Aminodecidos, péptides y preteinas. Anminoficides naturales,
configuracion. Nétodos de preparacién: sintesis de Strecker.
Constantes de disceiacién. Punte isceldetrico. Péptidos.
Unidén peptidica. Protefnas. Cstructura. Determinacids de 1la
sscuencia de aminodeidos. Sinteis de péptides.

f#idrates de¢ garkonc. Clasificacién. Homenclatura. Honesaedrido:
Estructura. Hutarrotacifn. Estrueturas cigclicas: diferentes
repressataciones. Tormas pirandsica v furanésica. Cenfiguracién
Confornaciocnes. Reacciones de monecsasclrides: osazenas. oxida-
eién, deidos glichbnicoz, gliedrices y urdnicos.;

Honosaedrides mis importantes. Uisaclirides: sacarosa, lactesa.
maltesa, celohiosa. Estrueturas. Pelisacfiridos: aluidén,
celelesa, gluedgeno. Estudio de susz ssirueturas.

Compuestos heterociclicos. Ciclos pentaatémices. Furane. Tiofe:
Pirrol, Heacciones de sustitusisn eleetrofilieca.

Ciclos hexaatdmicos. Pihridina. Reaccienes de sustitueidn
electrdfilica y nueleofilica. Pirimidina. PFirimidinas de dcides
nuzlaicos. Compuestos heteroeiclicos condensades. Guinelina.
Sintesis de Skraup. Isoquinelima. Furina. Purinas de dcides
nucleicos. Huglefsides, nualedtidos v dcidos nuclaices. Hieleo
de la porfina: derivades naturales. Alealoides. Prinecipales
grupos estructurales. Ejesmples.

lsoprefioides. Definicifn y clasificacién. Terpenes acielicos.
Citral. Terpenos mensciclicos. Limomenc. Mentel. Terpencs
bicielices. Orupo del pimanc: alfa y beta pinenca. €rupo del
canfano: alcanfor. Sesguiterpencs. Tarnesecl. Diterpencs.
Fitel, vitamina 4. Triterpencs acfeclicos. Fseualere. Estercide
Carotenoides: alfa, beta y gamma carotenos. Politerpeneos: caueche
¥oclones de bDicsintesis de terpencs.
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