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PROGRANMA DE QUIMICA ORGANICA I

Periodo 1968-1970

Lz Quimica Orgdnica. Definicidn ¥y evolucidn histdédrica. Férmuls mi-
nima y férmula molecular. El problema de la estructura, férmulas
estructurales y configuracionales. Isomeris. Listintos tipos. Con=-
formacidn, férmulas conformacionales.

Bstructura electrdnica de las sustanciss orgénicas. E1 dtomo de
carbono, su posicidén en la tabla perddica. Estructura electrénica,
hibridiacidn y orientacién espacial de las valencias. Las diferen-
tes uniones carbono-carbono, orbitajes moleculares sigma ¥y pi. La
unién carbono-hidrégeno.

Atomos de nitrdgenoc y oxigeno. Estruciura electrénica, hibridacié-
nes y orientacidén de las valencias en distintos tipos de compuestos.

Clasificacidn funcional de las sustanciss orgénicas. Hidrocarburos
aliféticos: alcanos, alquenos y alouinos. Hidrocarburos aliciclicos
y arométicos. Compuestos heterociclicos. Derivados halogenados,
Alcoholes y fenoles. Eteres. Aminas y otras funciones nitrogenadas.
Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos y funcibnes derivadas. Se-
ries homologas. Estructura de los grupos funcionales y relaciones
genéticas entre los mismos. Principios de nomenclatura.

Espectros de absorcidn. Distintos tipos. Ultravioleta y visible.
Conceptos generales sobre transiciones electrénicas, coeficiente
de extencidn molar. Infrarrojo: Vibfaciones fundanentales y carac-
teristicas. Distintas zonas del espectro y su utilidad. Nociones
sobre espectros de resonancia magnética nuclear.

Alcahos: Nomenclatura, Isomeria de vosicidn. Propiedades fisicas,
variacibén del punto de fusidn Yy punto de ebullicidn en funcidn del
peso molecular. lMétodos generales de obtercidn, sintesis de Wurtz.
Libre rotacidn entre carbonos, conformaciones, proyeccidn de Newman
y diagramas de energia. Accidn del calor: isomerizacidn, deshidroge-
nacidén, pirdélisis, etc. Reacciones pos-radicales, libres mecanismo.
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Oxidacidén y combustidn. Halogenacién y nitracidn.

Alguenos: Nomcnclaturae. Métodos generales de obtencidn, deshidra-
tacién de alcoholes, mecanismo. Impedimento de la libre rotaciodn.
Tipos de reacciones: sustitucién, eliminacidn, adicidn y transpo-
sicibén o reordenamiento. Catdlisis.

Mecanismo elemental de las reacciones orgénicas. Teoria del esta—-
do de transicidn. Bl comvlejo activado. Perfil de una reaccidn.
Control cinético y termodindmico. BExistencia de compuestos inter-
medios en reacciones gue ocurren en varias etapasly Factores gue
modifican la reactividad, a) efectos electrdénicos, el fenimeno de
conjugacidn e hiperconjugacidn, b) efectos estéricos: compresidn
e impedimento estérico.

Hidrocarburos en la naturaleza. Petrdleo: bases quimicas de los
métodos tecnoldgicos de produccidn de hidrocarburos a vartir del
petrdleo y de la hidrogenacién del carbdn y del 6éxido de carbono.
Petroguimica. Destilacidédn sece de la hulla. Produccién industrial
de hidrocarburos: metano, etileno, butilenos, acetileno, benceno
etc. Negro de carbbn.

Hidrocarburos aromgticos policielicos. Condensados: naftaleno,
antraceno y fenentreno. Métodos generales de obten cién. Reacciones
de sustitucidn electrofilica.

No condensados: difenilo. Hexafeniletano: disociacidn. Radicales
de vida media larga. Colorantes de trifenil metano.

Alcoholes. Unidn oxigenos carbono y oxigeno~hidrégeno. Asociacidn
molecular: unidn hidrégeno, interacciones moleculares.

létodos generales de obtencidén. Reacciones de sustitucidn, elimi-
nacién y oxidacién.
Alcoholes principales: metanol, etanol, propanoles y butanoles,
alcoholes super:iores, métodos 1nuustr1ales de pooduccidn.
Polialcoholes : Glicol y glicerina: Obtencidn. Tetritas.

Estereoguimica: Poderrotatorio. Condiciones de disimetria mole=—
cular. El #tomo de carbono asimétrico. Proyeccidn de TFischer.
Enantrbémeros. Nomenclatura configuracional.Configuracidn relativa
y absoluta. liodificaciones macémicas y su resoducidn. Mesoformas
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Sintesis asimétrica. Mescformas.
sustancias opticamente activas sin carbono asimétrico. Alenos y
espiranos. El nitrdgeno como dtomo asimétrico.

Fenoles: Fenol y homdélogos. Métodos industriales de sintesis.
Propiedades quimicas, acideaz y sustitucién electrofilica. Nafto-
les. Polifenoles.

Eteres. Sintesis de Williamson y deshidratacidn de alceholes,
mecanismos. Propiedades quimicas y fisicas. Epdxidos. Perdxidos
orgénicos. Eteres fenblicos.

Isomeria geométrica. Reaccidn de adicidn a 1o doble ligadura: ha-
l6genos e hidrdcidos. Mecanismo idénico Y pos radicales libres.
Influencia de los sustituyentes (Regla de Narkownicoff). Hidroge-
nacién catalitica: mecanismo. Oxidacidn y ozonizacidn.

Compuestos con dos dobles ligaduras: acumuladas (aleno), conjuga-—
das (butadieno e isopreno) y aisladas (dialilo), reacciones dife-
renciales. Reacciones de adicidn a dobles ligaduras conjugadas,
contrdél cinético y termodindmico. Polienos.

Alguinos. Nomenclatura y clasificacidn. liétodos generales de ob-
tencidn cardcfer dcido. Rescciones de adicidn.

Halogenuros de alguilo. La unidn carbono-haldgeno. Métodos gene-
rales de preparacidén. Reacciones de sustitucidn nucleofilica so-
bre carbono saturado, mecanismos. Reacciones comvetitivas de eli-
minecidn, mecanismos. Reglas de SaytzeTf ¥y Hoffmann. Halogenuros

de alilo y vinilo. Reacciones con metales: Uniones sigma metel-car-
"bono. Derivados magnesianos: reactivo de Grignard. Derivados de
otros metales.

Hidrocarburos aliciclicos. Clasificacidn. Métodos generales de
obtencién. Estebilidad y comportamiento quimico diferencial segun
el nimero de &tomos de carbono. Conformaciones: ciclopentano y
ciclohexano. Uniones ecuatoriales y axlales, reactividad diferen-—
ciale.
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Hidrocarburos aromdéticos. El benceno, el problema de su estructura
Estructura electrdénica del benceno (método de la mesomeris v de los
orbitales moleculares). Sintesis de homélogos del benceno, reaccio-
nes de Wurtz-Fittig y de Friedel-Crafts, mecanismos.

Reacciones del benceno, hidrogenacidén y oxidacidne. Sustitucidén elec-
trofilica aromética, mecanismo. Orientacidn en bencenocs monosustitui-
dos. Efecto inductivos y mesomérico de los sustituyentes. Halogenae
cidn, nitracibén y sulfonacidn.Sustitucién nucleofilica aromitica:
mecanismos monomolecular, bimolecular y bencino.

Homélogos del benceno. Oxidacidéu en las cadenas latersles. Derivados
nitrados y halogenados en el ndcleo y en cadenas laterales.

Recapitulacidn sobre mecenismos de las reacciones orgénicas. Ruptura
v formacidn de las uniones quimicas. Reacciones homoliticas y hetero-
liticas. Las entidades o especies resctivas: reactivos nucleofilicos
electrofilicos y radiceles libres. Carbenos.
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