QUIMICA GENERAL E INORGANICA II =

PROGRAMA DEL CURSO 1965

a) Constitucién de los dtomos. Espectros atémicos., Teoria de Bohr.

b) Nociones elementales de mecdnica ondulatoria, Nimeros cudnticos. Orbita

les atémicos, Principio de exclusidn, Regla de Hund, Construccién de la Tabla Pe
oriddica, =
L1
Rl
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c) Clasificacién de los elementos en funcién de sus configuraciones electrénicas,

d) Radios atémicos Y iénicos. Potencial de ionizacién y afinidad electrénica,
- Variacién de estas magnitudes en la Tabla Periddica.

2.- TIPOS DE UNION QUIMICA

a) Unién covalente ¥ idnica. Factores que determinan el cardcter de una unién

quimica. Electronegatividad ¥ potencial i6nico. Relacifn entre tipo de unién y pola
ridad molecular,

b) Cristales iénicos. Energia reticular, Ciclo' dé Born - Haber.

Relacién en-
tre el cardcter de una unidn y solubilidad en distintos solventes.

¢) Unidn por fuerzas de Van der Waals, Unién metélica.

d) Potenciales normales de oxidacién. Factores que determinan su magnitud.
Tabla de potenciales normales de oxidacién, su empleo en la Prediccidn de compor -
tamiento quimico.

3.

a) Gases inertes : Propiedades generales, discusién comparativa. Ocurrencia

+=iaislacion, Propiedades quimicas, compuestos con fluor,

b) I_-Ii‘d_ré&a__z_agz Ubicacidn en la Tabla Periddica. Discusién de los factores que
i tminan la formacién de los iones HT Sy Hidruros, clasificacién, Unién por
puente de hidrégeno: evidencias experimentales. Discusién de los métodos de obten
cién del elemento, Deuterio - Tritio. Orto ¥y Para Hidrégeno. =

c) Oxi_'ger}__o_: Estructura electrénica. Discus
Oxidos, clasificacidn, Superdxidos y peréxidos.
oxidantes, Estructura.

i6n de los métodos de preparacién.
Ozono, preparacién Y Propiedades

d) Agua . Estructura Y propiedades. El agua como solvente. Propiedades 4ci-
do - bisicas y 6xido - reductoras. Flectrélisis del agua; sobretensidn, Hidratos; cla
sificacidn y estructuras; aplicacidn de la regla de fases,
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e) ég_u_a_gi@gid_a_: Estructura y propiedades. Métodos de Obtenci o’ U S1 .

del método electrolitico. Propiedades 6xido - reductoras. Descomposidién cataliti-
ca. Peroxicompuestos,

-

4. - HALOGENOS §

a) Propiedades generales; discusién comparativa, Estados de oxidacién més
importantes. Reacciones de los elementos. Métodos de preparacién.

b) Hidruros. Tipos de unién. Fuerza de los 4cidos en solucién acuosa. Méto-
dos de obtencién.

c¢) Haluros. Clasificacién. ‘Solubilidades. Preparacién de haluros anhidros.

d) Oxidos, oxidcidos y sus sales. Discusién de los potenciales normales de o
dacién. Fuerza de los oxi4cidos en solucién acuosa, Concepto de la carga forma
(Regla de Pauling).

e) Estados de oxidacién positivos. Interhalogenuros, preparacién y propied
des. Discusién de las reacciones de hidrélisis.

f) Pseudohalogenuros. Definicién y ejemplos.

5.- METALES ALCALINOS

a) Propiedades generales. Discusién comparativa. Ocurrencia y obtencién de
los elementos. Reacciones de los elementos. e

b) Oxidos e hidr6xidos; basicidad. Discusién de los métodos de obtencién del
Na OH por electrélisis.

c) Sales mdsimportantes, cloruros, carbonatos, nitratos y sulfatos. Estructu &
ra del NaCl. Discusién del método Solvay para la obtencién del CO;Na, .

d) Hidruros. Cardcter de la unién M -H . Electrélisis de los hidruros fundi £
dos. Reaccidn de hidrélisis,

a) Propiedades generales. Discusidn comparativa, Ocurrencia y obtencién

b) Oxidos e hidréxidos; basicidad. Sales més importantes. Haluros, r:,a,r'lr:’c:ri_gﬁ‘;!;L

tos, sulfatos y nitratos; tipos de unién y solubilidad. Descomposicién térmica de ¥
los carbonatos, -

6. - QBE_I?Q_DE OXIGENO

a) Propiedades generales; comparacién entre los elementos del grupo. Ocu=- 77
rrencia y obtencién. Estados de oxidacién m4s importantes.

b) Discusién del diagrama de fases del azufre; formas alotrépicas.

c) Hidruros; disociacién t€rmica; fuerza de los Zcidos en solucién acuosa. Pre

paracidn,
.
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L "‘:'l_f_urog_.n_r Clasificacién y solubilidades. Polisulfures. Métodos de prepara
~cifn,
e) Oxidos mds importantes. Preparacién. Cardcter 4cido - bdsico y oxidante -
-reductor del SO, vy S0,.
f) Oxidcidos y sus sales mé4s importé.ntes. Preparacién, Discusién del méto=
do de contacto para el HZSO4 . Diagramas de fases de los sistemas HZSQ4 - HZO
y H;S0, -50,.

*‘?«' g) Oxihaluros y dcidos oxihalogenados. Propiedades,

' GRUPO DEL NITROGENO

W) Propiedades generales; comparacién entre los elementos del grupo, Ocurren
v aislacién de los elementos,

b) Nitrégeno. Estados de oxidacién m<s importantes. Hidruros; preparacién v
P¥opiedades. Estructura del amonfaco; caricter bdsico. Discusién del proceso Ha-
'Bér. Nitruros, Oxidos; obtencién y propiedades £cido - bdsicas y 6xido - reductoras,

idcidos; métodos de obtencién. Discusién del método industrial de obtencién del
O;. Compuestos halogenados del nitrégeno. Tipos de unién y estabilidades.

c) Fésforo, arsénico, antimonio y bismuto: estructura de los elementos, For
as alotrépicas. Reacciones de los elementos. Hidruros; pPrepdracién y propieda-

8. Oxidos y oxidcidos. Haluros y oxihaluros, Métodos de obtencién y propieda -

a) Propiedades generales; discusién comparativa. Ocurrencia y aislacién de

elementos.

b) Carbono y formas alotrépicas. Estructuras. Configuracién electrénica y
\portamiento quimico; hibridizacién de orbitales. Carburos; clasificacién y pro-
ades; reacciones de hidrélisis. . Oxidos CO y CO;; preparacién y propiedades
do - bdsicas y 6xido - reductoras, Discusidn del equilibrio del gas de agua, .Aci-
*.mds importantes, férmico, acético y carbénico; preparacién y propiedades en
‘cién acuosa. Haluros; tipos de unién.

]

“,.~, Silicio, germanio, estafio y plomo. Forrmas alotrépicas. Estados de oxida-
on mds importantes. Haluros e hidruros; preparacién; tipos de unién y estabilidad,
Co:“a'npuestoa oxigenados del silidio, éxidos y silicatos; estructuras. Compuestos oxi
genados del germanio, estafio y plomo; tipos de unién y propiedades quimicas. 3

9. - GRUPO DEL BORO

a) Propiedades generales de los elementos del grupo. Discusién comparativa.
Ocurrencia y aislacién de los elementos,

b) Boro: Estructura electrénica y comportamiento quimicp del elemento.r Oxi
dos y oxidcidos; preparacién y propiedades quimicas. Trihaluros del boro; carécter
écido y comportamiento quimico, Hidruros del boro; diborano; Preparacién; tipo de
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unién y estructura; su comportamiento quimico. Boruros. ' = i,

c) Aluminio: Propiedades quimicas del elemento; 6xidos; estructuras y propie= s
dades. Hidréxidos de aluminio y aluminatos; discusién de los equilibrios en solucién
acuosa. Haluros; preparacién; estructura y carédcter 4cido.

a) Propiedades generales del grupo. Discusién comparativa. Ocurrencia
lacidn de los elementos. Comportamiento quimico de los elementos.

b) Compuestos del cinc y del cadmio. Oxidos e hidréxidos; propiedades 4ci,
-bdsicas. Sulfuros. Haluros y otros compuestos importantes,

¢} Mercurio: Estructura de los compuestos mercuriosos. Evidencia experi '
tal de la existencia del ion Hg+2 . Compuestos mercuriosos. Preparacién y pro
dades. Compuestos merciricos; preparacién y propiedades. Haluros y otros co

puestos simples importantes. Compuestos conteniendo la unién Hg - N.

11, -METALES DE TRANSIGION

a) Clasificacién. Propiedades generales; discusién comparativa, Estructuras
electrénicas y estabilizacién del estado de oxidacién., Magnetoquimica, paramagne -
tismo y diamagnetismo. Momentos magnéticos.

b) Complejos ingrgénicos. Teoria de Werner; hechos experimentales que la ava (
lan, Nudmeros de coordinazién. Tipos de isomeria. Teorias electrostdticas. Teo- (
ria de Pauling; relacién entre momentos magnéticos y estereoquimica. Estabilidad.

de los iones complejos en solucién. Quelatos. Complejos carbonilos y nitrosilos,
unién T

sk
a) Ocurrencia y obtencién de los elementos. Estados de oxidacién mds impos
tantes; comparacidn de los potenciales normales de oxidacién. Fal
b) Compuestos halogenados y oxihalogenados. Oxisales; caracteristicas ¢-
tes de los cromatos, dicromatos y permanganatos. !

c) Estabilizacién de estados de oxidacién por formacién de complejos. Eje

13. -HIERRO, COBALTQO, NIQUEL Y COBRE

a) Ocurrencia y obtencién de los elementos. Discusibn detallada de las metalur
gias del hierro, niquel y cobre. Estados de oxidacién mds importantes; comparacidn
de los potenciales normales de oxidacién.

b} Oxidos de hierro; preparacién y propiedades. Quimica del Fe (II) y Fe (III);

estabilizacidén de estos estados de oxidacidn. Ferratos; obtencién y caracteristicas
oxidantés. 3
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c).Compuestos simples de Co(II). Estabilizacidn del ion Co{III} en medio al-

lin:lr_,,,coordinacidn; ejemplos y potenciales normales de oxidacidn.

d) Compuestos simples de Ni(ll). Formacidén de complejos de Ni(II); estereo
nica y propiedades magnéticas, Niquel tetracarbonilo; preparacién y estructura.

e) Compuestos simples de Cu(I) y Cu(Il). Discusidén del equilibrio:
u(l) = Cu(0) + Cu(ll). Estereoquimica de los complejos de Cu(l) y Cu(Il).

-ELEMENTOS DE LA SEGUNDA Y TERCERA SERIE DE TRANSICION

a) Comparacién con los elementos de la primera ser1e-de transicién. Propieda
s generales.

4 b) Zirconio y Hafnio; Niobio y Tantalio: estados de oxidacién m4s importantes,
ampuestos halogenados; reacciones de hidrélisis.

c) Molibdeno y tungsteno. Estados de oxidacién més importantes. Iso y hetero
"polidcidos; reacciones de formacidn.

d) Tecnecio y Renio, Discusidn sobre la estabilidad del tecnecio.. Estados de
oxidacién mds importantes, &xidos y haluros,

e) Metales del grupo del platinc. Estados de oxidacién m#&s importantes. Este
reoquimica de los complejos. Separacidn de los elementos.

f)} Plata y Oro: metalurgia. Estados de oxidacién mds importantes. Compues-
tos de Ag(I); solubilidad de sus sales; relacién con el tipo de unién quimica. Au(I)
y Au(lIll); haluros simples y complejos. Estereoquimica.

15. -LANTANIDOS
a) Estructura electrdénica y estabilizacién de estados de oxidacién.

b) Propiedades magnéticas de los compuestos simples.

' c) Método de separacién.

3) Radiactividad natural; radiaciones alfa, beta y gamma; deteccién de las radia”
cior.es, Cin€tica de los procesos de desintegracién,

b) Series radiactivas - Estabilidad de los nidcleos.
c) Reacciones nucleares inducidas - Reacciones en cadena,

d) Empleo de isétopos en la determinacién de mecanismos de reaccién. Ejem-
plos.
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