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PROGRAMA

Definicién de la quimica orgdnica. Clasificacién de los compuestos orgdnicos. L.os
métodos de purificacién: cristalizacién, destilacidn. Métodos para identificar y estable-
cer la pureza de las sustancias orgdnicas: puntos de fusidn y ebullicidn. Otras constantes
fisicas., Espectros de absorcidn. Principios de andlisis elemental orgdnico cualitativo y
cuantitativo. Férmula minima, molecular y estructural. :

E1 4tomo de carbono. Estado de valencia. Orientacién espacial de las valencias. U~
niones quimicas del carbono con ios demds elementos. Combinaciones del carbono y el hi-
drdgeno. La unién simple C-C y C-H. Alcanos. Series homdlogas. La libre rotacién entre
carbonos. Isomeria de posicién. Métodos de preparacidn; sintesis de Wurtz. Propiedades
quimicas: oxidacién, accién del calor (Isomerizacién, deshidrogenacién, cracking). Halo-
genacién de los alcanos. La unién carbono-halégeno. Halogenuros de alquilo saturados.
Definicién, nomenclatura y propiedades fisicas.

Alquenos. Naturaleza de la unién doble carbono-carbono. Uniones sigma y pi: direc-
cién de las valencias e impedimientos de la libre rotacién. Isomerfa Cis-Trans. Métodos
de sintesis de los alquenos. Reacciones de eliminacién. Propiedades quimicas principales.
Reacciones de adicién a la doble ligadura (de hidrégeno, hidrdcidos y halégenos). Hidroge-
nacién catalftica; catalizadores mds usuales. Polienos. Compuestos de dos dobies ligadu-
ras: agumuladas (aleno); conjugadas (butadieno); aisladas (dialilo). Reacciones uiierencia-
les. Reacciones de adicidn. Ozonizacién. Alquinos. Naturaleza de la triple ligadura. Mé-
todos de preparacién. Propiedades quimicas. Reacciones de adicién. Hidrocarburos ali-
fiticos en la naturaleza. Petréleo, parafinas, aceites minerales. Bases quimicas de los
métodos tecnolégicos de produccién de hidrocarburos alifdticos a partir del petrdéleo, de
la hidrogenacidén del carbén y del 6xido de carhono. -

Produccién de algunos hic~ocarburos en particular: metano, etileno, propeno, ace-
tileno, butilenos, etc. El negro de carbdn.

Reacciones generales de los halogenuros de alquilo. Reacciones con metales. Unio-
nes metal-carbono. Derivados magnesianos; reactivos de Grignard. Derivados del Zinc.
Derivados del Plomo. Derivados del Litio. . '

Hidrocarburos aliciclicos. Métodos generales de sintesis. Estabilidad. Cicloexano.
Conformaciones; uniones axiales y ecuatoriales. Propiedades quimicas principales.

Hidrocarburos aromédticos. El benceno.como representante cldsico de la aromatis
dad. El problema de su estructura. Estabilidad, igualdad de los d4tomos de carhono y
nimero de isémeros de sustitucién. Evolucién de la teorfa estructural. El método de la
mesomeria (resonancia). Sintesis de homdlogos del bencenoj reacciones de Wurtz ~Fi-
tting y de Friedel y Crafts. Tolueno, xilenos etc. Reacciones del benceno. Hidrogena-
cién y oxidacién. La sustitucién. Orientacién en bencenos monosustitufdos. Efectos in-
ductivo y mesomérico de los sustituyentes. Halogenacién, nitracién y sulfonacién. Ca-
so particular del tolueno. Derivados nitrados y halogenados en el nicleo y en la cadena
lateral.

Recapitulacién sobre las reacciones de las sustancias orgédnicas. Reacciones Homo-
liticas y Heteroliticas. Reactivos nucleofilicos, electrofilicos y radicales libres. Aplica-
cifn a la adicién en las dobles ligaduras, a las reacciones de eliminacin y a las sustitu-
ciones alifdticas y aroméaticas. Influencias estructurales. La regla de Markownikow.

Hidrocarburos aromdticos policfclicos. Estructuras, sintesisy propiedades qui-
micas de algunos hidrocarburos condensados (naftaleno, antraceno, fenantreno). Reac-
ciones de sustitucién (halogenacidén, nitracion, sulfonacién). Hexafeniletano; disociacidn.
Bases quimicas de los métodos tecnoldgicos de obtencién de los hidrocarburos aromdti-
cos. Destilacién seca de la hulla; el petréleo como materia prima.
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Alcoholes primarios, secundarios y terciarios. Métodos de sintesis. Alcoholes
principales: metanol, etanol, propanoles, butanoles y alcoholes amilicos. Alcoholes su-
periores. Reacciones quimicas mds importantes. Carbrne asimétrico. Estereoisomeria:
actividad Sptica. Enanciomorfos o antipodas Spticas. Racematos. Desdoblamiento. Es-
tereoisomeria de sustancias sin carbono asimétrico. Condiciones de asimetria molecu-
lar. Alenos y difenilos.

Alcoholes derivados de hidrocarburos aliciclicos. Ciclohexanol. Reacciones prin-
cipales. Polialcoholes: glicoles, glicerina y tetritas. Sustancias con dos carbonos asi-
métricos. Mesomorfas. Fenoles. Método de sintesis. Fenol y homdélogos. Di y tri-feno-
les. Naftoles. Fenoles sustituidos (cloro y nitrofenoles).

Eteres. Sintesis de Williamson, deshidratacién de alcoholes. Reacciones quimicas.
Eteres alifdticos y éteres fendlicos. Epdxidos: xidos de etileno y propileno. Peréxidos
orgdnicos. Tioalcoholes y tioéteres. Preparacidén y productos de oxidacién. Acidos sul-
fénicos y sulfonas. Tiofenoles.

Aldehidos y cetonas. La unién doble carbono-oxigeno. Métodos de preparacidén. Reac-
ciones del grupo metileno activado: aldolizacién y crotonizacién. Reacciones del grupo
carbonilo: derivados de identificacién, acetales. Reacciones de polimerizacién. Pinacol.
Transposiciones pinacélicas y retropinacdélicas. Mecanismos. Polimerizacién. Aldehi-
dos no saturados. Acroleina, Cetonas aliciclicas: ciclr pentanona y cicloexanona. Alde-
hidos y cetonas aromdticas. Métodos especiales de sintesis. Benzaldehido, acetofenona
y benzofenona. Aldehidos fendlicos: aldehido salicilico, vainillina. Bases quimicas de
los métodos tecnoldgicos de obtencidn de aldehidos y cetonas importantes y de sus deri-
vados. Aldehido f6érmico y sus derivados (urotropina). Acetaldehido. Acetona, butanona.
Quinonas, métodos de sintesis. Propiedades quimicas principales. Quinonas derivadas
del benceno, naftaleno y fenantreno. Semiquinonas.

Aminas. Unién carbono nitrégeno. Aminas primarias, secundarias y terciarias;
sales y bases de amonio. Métodos de sintesis generales de aminas alifdticas, Métodos
particulares de preparacién de aminas puras. Propiedades quimicas. Aminacién reduc-
tiva, reaccién de Leuckart. Reaccisn de Manich. Diaminas alifdticas: etilendiamina.
Aminas aromdticas. Anilina. Freparacién por reduccién. Nitrosobenceno y fer!l-nidro-
xilamina. Productos de condensacién. Azo, azoxi e hidrazobenceno. Transposic.on ben-
cidinica. Hidracinas sustituidas. Diarilaminas. Diazotacidn de las aminas. Sales de dia-
zonio: estructura. Algunas reacciones simples de las sales de diazonio. Reaccmnes de ,
descomposicién. Reacciones de copulacién. Ejemplos.
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