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Prof. Dr. N. Mitteclman.

INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA FISICA , I,

Primera parte. Primer cuatrimestre de 1964.

Manometria y Metabolismo. Gases idcales. Ecuacion general de estados sus
aplicaciones. Mezclas gaseosas idealcs. Presidn parcial y fraccidn molar.
TPeoria cindtica de gases idecalcs. Gases reales. Sclubilidad de gases on
1{quidos. Métodos manométricos en Bioguimica. Respirdmetro de Warburg a vo-
lumen constante: KO . Relaciones fundamentaless aplicaciones. Termobaro-
metro. Control de teaperatura. Absorcionde 0o y COp. Modos de expresar los
resul tados. Método directo para COp, CO, y CO.H™. Ecuacion de Henderson -
Hasselbachj limitaciones y unidades, uso practico, nomogramas. Uso del
Buffer de bicarbonato para medir la produccicn de acido en condiciones
anaerdbicas. Influencia del carbonato. ‘Método indirecto" de Warburg. Ejemplos.
Técnicas manomdtricas y metabolismo.

Soluciones de microsolutos. No - electrolitos. Propiedades coligativas.

Soluciones clectrolfticas. Bquilibrios idnicos. Teoria de acidos y bases.
Curvas de titulacion. Teoria de las atracciones interionicas. Electrolitos
fuertes. Coocficicntes de actividad de clcectrolitos. Hidratacion de iones.
Quimics de la respiracidn. Balance 4cido - base. Fisicoquimica de la sangre:
consideraciones generales. Curvas de disocciacidn de CO,. Interaccidn de 0

¥y CO2 en lo sangre y en soluciones de hemoglobiha. Trabajos de Roughton.

Termodinamica c¢n Bioquimica Nociones fundamentales de termodinamica quimica.

Primero y segundo principio de la termodinimica. Energia interna y entalpiz.
Calores de reaccion. Entropfa. Bnergias de ligadura. Energia libre y con-
stante dc cquilibrio. Potencial quinmico. Potencial de transferencia de &rupo.
Energia ds ligadura y ligadura rica cn energia: dimtincion entre ambos con-
ceptos, ejemplos. Aplicacidn de la termodinimica y del equilibrio quimico a
sistenas biogquimicamente importantcs: 1) el equilibrio fumarato-malatc. 2)
sintesis. 3) la energia libre standurd de hidrdlisis Qe la adenosinatri-
fosfato (ATP). Trabajos de Krebs, dc Levinton y Meister, de ﬁanzingar Yy co-
laboradores , de Alberty y colaboradores. EZnergfa libre y metabolismo.
BEnergia librc asociada a algunas rcaccioncs tipicamente bioquimicas. Acopla-
miento de potencialus, sintesis bioguimica y los mecanismos al nivel mole-
cular. Termodinimica ostadfstica y Biologfa. Entalpia y entropia de inacti-
vacidén térmica. Entropia de una célula bacteriana: la transfercncia de on-—
tropia en los organismos viviontes.

Cindtica guimica. Velocidadss de reaccidn. Orden y molecularidad, Velocidad

cspecifica de reaccidn. Anilisis de los rocultados obtonidos en una investi-
gacidn cindtica: mdtodos. Reacciones de orden ccro, de primer orden y de so-
gundo orden. Reaccioncs que no tienen un orden simple. Recaccioncs gascosas

y en soluecibn; influsncia de la fuerza idnici. Reacciones opuestas. Catalisis.
Loy de Arrhenius. Complejo activado. Encrgia de activacidn. El factor fre-
cucncia. Idea general sobre la teoria de las colisiones . Ideas fundamenta—
les sobre la tsorfa absoluta de leos velocidades de reaccidnji entropia de
activacidn. Método del "cstado estacionario'.

Cinética de las reaccioncs cnzimaticas. Antoccdentesy trabajos de Brown

y Henry sobre inversién cnzimitica de¢ la . .cavosa. Hipotesis de Brown sobre
el complejo cnzima—substrato. Caracter bifisico de las reacciones enzindtie
cas. Reacciones con un solo substrato. Ley de Michaelis - Mbnten; constante
de Micheclis. La modificacidn de Briggs - Haldanc. Los tratamientos dc Miw-
chaelis - Menten y Van Slykc- Cullen como casis limites de la ley de Briggs—
Hildanc. Anadlisis de los resultados experimentales: diversos métodos. Caloulo
do constantes. Inhibicidn por substrato. Contros activos e inactivoes sobro
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la enzima. Inhibicion competitiva y no-competitiva. Efecto de la temperatura.
Tnactivacidn térmica. Naturaleza de la interaccidn enzima-substrato. Algunas
consideraciones sobre mecanismos dc la accidn enzimitica, estructura de la
enzima y funcidn y especificidad de la enzima,

INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA FISICA, IT,

Ségunda parte. Segundo cuatrimestre, 1964.

Oxido-reduccion bioldgicas A) La unidn quimica y la geometria de las molé-

culas. Tooria moderna de la cstructura atdémica. Orbitales atomicos y mole-
culares. Configuraciones clectrénicas. Unionzs quimicas y energias de inter-
accion: Van der Waals, polares (compucstos covalentes), unién hidrdgeno, union
motilica, unidn idnica. Energias de ionizacidn y clectronegatividades. rbie
tales hibridos. Resonancia.

B) Conceptos fundamentalss en elcctroquimica. Elsctrones simples. Acoplamiento
de electronss. Poteneciales standard dc oxidacidn. Ecuacion de Nernst. Trans-—
ferencia intermolccular de elcctrones: transfercncia de uno y dos elcctrones.
Elcctrones sccundarios de refercncize. Pilas. Medicidn de pHe Buffers do oxido=
reduceidn: su uso para la doterminacidon de E° de sistemas de interds biolde
gico. Oxidacidn uni- y bivalentc. Efccto de icnizacidn en las rcaccionss ro-
dox. “clacioncs cntre op ~gia libre ( F) y potonciales do Oxido-reduccidne
Relacion entre la capa..dad de combinicidn de enzimas y potoncial de Oxido-—
reduceidn. Trabajos de Theorcll y Michaelis. El ecquilibrio de semi-quinonas

La escala rH de Dixon. Importancia bioldgica dol potencial do Gxido=reduccions

Amino-dcidos, péptidos y protcinns. Propicdades anfotiricas. Iones dipolares.
Fundamentos de la estructura idnica dipolar de aminc-acidos. Anfdlitos simplos
¥y anfélitos polivalsntes. Acidos polivalontes. Constantes microscopicas y
macroscépicass caso del acido glutamico. Detorminacidn cspectroscdpica de
constantes microscépicass ionizazcion de la cisteina. Punto isoeléctrice o
isoidnico. Equilibrios idnicos en solucioncs de anfdlitos polivaluntes (pro-
teinas) s ccuacion de Linderstrdm - Lang. Efcctos clectrostiticos: bota-
lactoglobulina, ovoalbuuina, ribonuclcasa. Curvas de titulacion. Contri-
bucion de las propiedades acido-basicas a la dilucidacion de problemas do
gstructura.

Equilibrios dc membrana ¥ fondmonos clectrocinéticos. Bquilibrios do Gibba-—

Donnan. H_c—:la.cién de distribucion. Propiddadcs. Efccto Donnan y punto iso-

{/ . 0 i & - .
eléctrico. Potencizlcs dc membrana. Presion csnotica de solucioncs nacro-
molecularess : cl tirmino osndtico de Donnan. Tratamicnto de Scatchard
ofvcto do 11 carga neta del ion coloidal no difusible. Electro-0smosis ¥y po-
tencial de corrionte. Electroforcsis y potcncial de sedimentacidn. Eloctrom
forceis eimple, libre (Tiselius). Idecas generalcs sobre la teoria de la doble
capa cléctrica.

Tamafio y foria dc macomoléculas . Bovieidn general de los métodos mas impox-—

tantes. Difusion. Mitedo del vidrio poroso (Northrup). Velocidad de sodimen—
tacidn. Bquilibrio dc sedincntacidn. Formulas de Svedberg. Método do Archibald.
Viscosidad y difusidn en soluciocnes macromolocularcs. Hidratacidn y amimotria
molccular. Bfccto clectroviscoso. "Scattcring" : su aplicacidn a la dotermi-
nscidén de tamafio y forme de macomollculass R = Presion osmotic. Ultrafiltra-
cidén. Mlms monomolcculares. Cromatografia dé adscrcidén y particion. Ctomas
tografia y electroforcsis sobre papcl. Constantes moleculares de algunas
protoinag.
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Estructura, Estructura dc proteinas y acidos nucleicos. BEstructura primaria
sccundirin y terciarias Linderstron - Lang y Pauling. Configuracioncs
cspaciales y modclos helicoidalos. Macromoléculas rigidas ¥y a cadonas
floxiblos. Substitucién isomdrfica. Unidn hidrdgeno. Dosnaturalizacién de
protoinas y INA_Configuracidn tridimeonsional de la rnolécula de INA,
Actividad bioldgica y cstructura.
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Primer partc,

Jofc de Trabajos Pricticos: Dr. José SCHWARCZ.
Lic. Mario R.BE. Jellinck.

ASES  Exporicnciag de Boyle. Loycs de gasee idealog, su vorificacion
cxperimental. Gilculo del cocoficicnte tirmico a prosiodn cconstante del
nitrégeno. Cilculo de R. Beuacion genoral dec cstade ¥y do Van dor Waals.

Cilculo dc las constarites de Var dor Waals del anhidride carbdénico.

Dctorminacion do densidades y peeos moloculares de vaporces ¥ liquidos
volitiles orginicos por ol nftodo de Victor Meycr.

Dotorminacidén de la densidad absoluta dol 002 por ¢l nétodo de la anpolla,

SOLUCIONZS . Dotorminacidn de pesos molocularcs de substancias cn golucidn
por el nétodo del descenso crioscdpico.

Dotorninacidn del peso cquivalente de un acido orginico desconocidos

Curva de titulacidn de un dcido fucrte con una base débil y dc un acido
d5bil con una basc fucrtc con difcrentes indicadoroes. Acidinmctrian. ilcalie
motria. Calculo dc pK dc un acido débil.

pH-motria s Elcctrodos divcrsos. Use de nomoZranas para la prcparacién dc
Buffors do pH y fucrza idnica dadas. Calibracion de un pH=nctiro.

TPernoguimica. Calorinctiria. Dyterminacidn de calores de reaccidn do
disolucion. Roacciones cntrc iones. Calibracidn de un calorimetro.

Cindtica quimica. Velocidad espocifica de hidratacidn de acctato do ctdlo
(MStodo conductimétrico).

Volooidad cspocifica de inversidn de la sacarosa (Método polari.dtrico).

Cindtica do una roaccidn cnzimiticas Dotirminacidn de la constanto de
lfichaclisMenten para ol sistema urca-urcasa (Método fotocolorimétrico).
Cileulo do constantes tormodinimicas a partir de. detos cincticos.

Oxido-roduccidn. Doterminacidn del potoncizl standard de oxidocidn en #
basc al uso dc buffers do oxido-reduccion. Influcncia del pH.

Curves de titulacidn dc anfdlitos. Pitul cidn do anmdnoicidos, Hoterni-
nacién de pKy y pKpe

Viscosimetria y potenciomctrias pH isoclictrico dc protcinas on basc a
nedidas de viscosidad.
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Adsorcidn. Isoterma do adsorcidén de Froundlich y do Langnuir.

Cromatografia en papol: (de ambnodcidos y azucarcs) s Cromatografia mono=
dimonsional ascondonte, descendente, horizontel y circular. Cromatografia
bidimenoional. Anilisis de ingdgnitas.

Cromatografia on papel dc hidrolizados protdicos s Antlisis cualitativo
por cromatografia bidimonsional.

Cromatograffs on colunna, Cromatografia do absorcién on dxido do aluwainic.
otorminacidén de lom grados dc Brockmane Usg del fraccionadoy autondtico ¥
dolorimotro a rod do difraccidn.

Cromatografia do particidn sobre dcido silieico. Soparacidn do dinitre~fouil
aninoicidos.

Cromatograffa sobro rosinas dc intorcombio iénico, su proparacidén. Gradiontos
do olucidn, su comprobacién potanciomdtrica y conductimdtrioca.
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