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Prof. Dr. N. Mittelman, 

INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA FISICA , l. 

Primera parte. Primer cuatrimestre de 1964. 

Manometría y Metabolismo. Cases ideales. Ecuación general de estadoz sus 

aplicaciones. Mezclas gaseosas idealosa Prosión parcial y fracción molar» 

Teoría cinética de gases ideales. Cases reales. Solubilidad de gases cn 

líquidos. Métodos manométricos en Bioquímica. Respirómotro de Warburg a vo- 

lumen constante: Ko . Relaciones fundamentales: aplicaciones. Termobaró- 

metro. Control de tofiperatura. Absorciónde 02 y COo» Modos de expresar los 

resultados. Método directo para (027, CO, y CO,HT. Ecuación de Henderson = 

Hasselbachz limitaciones y unidades, uso práctico, nomogramas. Uso del 

Buffer de bicarbonato para medir la producción de ácido en condiciones 

anaeróbicas. Influencia del carbonato. "Método indirecto" de Warburg. Ejemplos. 

Técnicas manométricas y metabolismo. 

Soluciones de microsolutos. No - electrolitos. Propiedades coligativas. 

Soluciones electrolíticas. Equilibrios iónicos. Teoría de ácidos y bases. 

Curvas de titulación. Teoría de las atracciones interiónicas. Blectrolitos 

fuertes. Cocficiontos de actividad de eloctrolitos. Hidratación de iones» 

Química de la respiración. Balance ácido - base. Písicoquímica de la sangros 

consideraciones generzles. Curvas de disociación de CO, +. Interacción de O 

y 50, en la sangre y en soluciones de hemoglobina. Trabajos de Roughtons 

Termodinámica en Bioquímica Nociones fundamentales de termodinámica químicas» 

Primero y segundo principio de la termodinámica. Energía interna y entalpías. 

Calores de reacción. Entropía. Encrgías de ligadura. Energía libre y con- 

stante de cquilibrio. Potencial químico. Potencial de transferencia de grupo. 

Encrgía de ligadura y ligadura rica en energías dimtinción entre ambos Con= 

ceptos, ejemplos» Aplicación de la termodinímica y del equilibrio químico a 

sistemas bioquímicamente importantes: 1) el equilibrio fumarato-=malato. 2) 

síntesis. 3) la onergía libre standard de hidrólisis de la adenosinatri- 

fosfato (ATP). Trabajos de Krebs, de Levinton y Meister, de Benzinger y c0- 

laboradores y, de Alberty y colaboradores. Energía libre y metabolismo» 

Enorgía libro asociada a 2lgunas reacciones típicamento bioquímicas. Acopla- 

miento de potencialos, síntesis bioquímica y los mecanismos al nivel molo- 

cular. Termodinímica ostadística y Biología. Entalpía y entropía de inacti- 

vación térmica. Entropía de una cólula bacteriana: la transferoncia de on- 

tropía en los organismos viviontes. 

Cinética química. Velocidades de reacción. Orden y molecularidad. Volocidad 

específica de reacción. Análisis de los rosultados obtenidos en una investi- 

gación cinética: mótodos. Reacciones de orden coro, de primer orden y de so- 

gundo ordon. Reacciones que no tienen un orden simple. Reacciones gaseosas 

y en solución; influencia do la fuerza iónici. Reaccionos opuestas. Catálisis. 

Loy de Arrhenius. Complejo activado. Ensrgía de activación. El factor fro- 

cuencia. Idea genoral sobre la teoría do las colisiones +. Ideas fundamonta— 

los sobre la teoría absoluta de las velocidades de roacciónz entropía de 

activación. Método del "<stado estacionario". 

Cinética de las reaccionos enzimáticas. Antecedentos3 trabajos de Brown 

y Henry sobre inversión enzimítica de la .. .carosa. Hipótesis de Brown sobre 

el complejo enzima-=subs trato. Caráctor bifísico de las reacciones enzilátio 

case Reacciones con un solo substrato. Ley de Michaelis -= llonten; cons tante 

de Michaelis. La modificación de Briges - Meldane. Los tratamientos de Mi" 

chaelis - Menten y Van Slykc- Cullen como casis límitos de la ley de Briggs=- 

Haldanc. Análisis de los rosultados experimentales: diversos mótodos+. Cálculo 

  

  

de constantes. Inhibición por substrato. Contros activos e inactivos sobro 
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la enzima. Inhibición competitiva y no-competitiva. Efecto de la temperatura. 

Inactivación térmica. Naturaleza de la interacción enzima-=substrato. Algunas 

consideraciones sobre mecanismos de la acción enzimática, estructura de la 
enzima y función y especificidad de la enzima, 

INTRODUCCION A La BIOQUIMICA FISICA, Il, 

Segunda parte. Segundo cuatrimestre, 1964. 

Oxido-reducción biológicas A) La unión química y la goomotría de las moló- 

culas.  Tooría modorna de la ostructura atómica. Orbitales atómicos y mole- 
oculares. Configuraciones clectrónicas. Unionss químicas y energías de intor=- 

acción: Van dor Waals, polares (compuestos covalentes), unión hidrógeno, unión 
motálica, unión iónica. Enorgías de ionización y clectronegatividados. Ybi= 
talos híbridos. Resonancia. 

B) Conceptos fundamontalos en electroquímica. Electrones simples. Acoplamiento 

de electrones. Potencialos standard do oxidación. Ecuación de Nernste Trans- 

ferencia intermolocular do eloctronos: transferencia de uno y dos eloctronese 

Electrones secundarios de referencia. Pilas. Medición do pH. Buffers do oxido» 

reducción: su uso para la dotorminación do 3% de sistomas de interés bioló» 

gico. Oxidación uni- y bivalento. Efecto de ionización en las reacciones ro- 
dox. P“olaciones entre ov gía libre ( F) y potoncialos de óxido-reducción» 

Relación ontre la capa.udad de combinación de enzimas y potoncial de óxido= 

reducción. Trabajos de Theorcll y Michaolis. El cquilibrio de semi-quinonas. 

La escala rH de Dixon. Importancia biológica dol potencial de óxido-roduovión. 

Amino-ácidos, péptidos y proteinas. Propiodades anfotóíricas. Iones dipolaros. 

Fundamentos de la estructura iónica dipolar de amino-acidos. Anfólitos simplog 

y anfólitos polivalentes. Acidos polivalontcs. Constantes microscópicas y 

macroscópicasz caso del ácido glutámico. Determinación espectroscópica do 

constantes microscópicas] ionización de la cisteína. Punto isoclóctrico o 

isoiónico. Equilibrios iónicos en solucionos de anfólitos polivalontos (pro- 
toinas) « ecuación de Linderstrón - Lang. Efectos clectrostáticos: bota 
lactoglobulina, ovoalbumina, ribonuclcasa. Curvas de titulación. Contri- 

bución do las propiedados ácido-básicas a la dilucidación de problomas do 

estructuras. 

Equilibrios de membrana y fenómonos electrocinóticos. Hquilibrios do Gibbs= 

Donnan+ Felación de distribución. Propiódados. Efocto Donnan y punto iso- 

eléctrico. Potencialos do membrana. Presión osmótica de soluciones Macro 
moleculares; ¿ ol tírmino osnmótico de Donnan. Tratamiento de Scatchatd + 

efecto de li carga neta dol ión coloidal no difusiblo. Eloctro-ósmosis Y P0= 

tencial do corrionte. Electroforosis y potoncial de sodimentación. Elo0Ctrow 

forosis simplo, libro (Tiseclius). Ideas goneralos sobre la teoría de la doblo 
capa cléctrica. 

    

Tamaño y forma de macomolóculas + Rovisión gunoral de los métodos más impor- 
tantes. Difusión. Mótodo dol vidrio poroso (Northrup). Volocidad do sodimen- 

tación. Equilibrio do sedimuntación. Fórmulas de Svedborg. Método do Archibald. 
Viscosidad y difusión en solucionos macromoloculares. Hidratación y arimotría 

molocular. Efocto ovloctroviscoso. "Scattcring" ¿2 su aplicación a la dotemi- 

nación do tamaño y forma de macomoléculas; R,_ . Presión osmótic. Ultrafiltra= 
ción. Films monomoloculares. Cromatografía dé adsorción y partición. Ctonas 

tografía y electroforosis «sobro papcl. Constantes moleculares de algunes 

protcinas. 
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Estructura, Estructura do protcinas y ácidos nucloicos. Estructura primaria 

secundaria y terciarias Lindorstrón - Lang y Pauling. Configuracionos 

espacialos y modolos helicoidalos. Macromolóculas rígidas y a cadonas 

floxiblos. Substitución isomórfica. Unión hidrógono+. Dosnaturalización do 

proteinas y INA, Configuración tridimensional do la molécula do DNA, 

Actividad biológica y ostructura. 

TRABAJOS PRESA SO IISCIOESE» 

Princr partc. 

Jofo de Trabajos Prácticos: Dr. Josó SCHWARCZ. 

Lic. Mario R.E. Jollinck. 

CASES Exporioncias de Boylc+. Loycs de gusos idoalos, su vorificación 

oxporimental. Cálculo del cooficionto tórnico a prosión constanto del 

nitrógono. Cálculo do R. Ecuación gonoral de costado y de Van dor Waalse 

Cálculo de las constantos de Van dor Waals dol anhídrido carbónico» 

Determinación do densidados y posos molocularos de vaporos y líquidos 

volátilos orgánicos por ol método do Victor Moyore 

Dotorminación de la densidad absoluta dol co, por el método do la ampollas 

SOLUCIONES . Dotorminación du posos molocularos do substancias on solución 

por el mótodo del desconso crioscópico» 

Dotorninación dol poso cquivalonto do un ácido orgánico dosconovidos 

Curva do titulación do un ícido fuerte con una baso débil y do un ácido 

adóbil con una base fuerto con diforontos indicadoros. Acidinmctrín. Alcali- 

motría. Cálculo do pK de un ácido dóbil. 

pH-motría 3 Eloctrodos divorsos. Uso de nomogranmas para la proparación de 

Buffors do pH y fuorza iónica dadas. Calibración de un pH-=Mctro. 

Termoguínica.  Calorinctríz. Determinación de calores de reacción de 

disolución. Reacciones entre iones. Calibración de un calorímetros 

Cinótica químicas Velocidad específica de hidratación de acutato do ctilo 

(uétodo conductimétrico). 

Volocidad ospocífica do invorsión de la sacarosa (Método polari...ótrico) +. 

Cinótica de una roacción onzimáticas Dotirminición de la constanto do 

Michaclis-Menton para ol sistoma urca-urcasa (Mótodo fotocolorimótrico). 

Cálculo do constantes ternodinímicas a partir do. datos cinóticos. 

Oxido=roducción. Dotcrmin2ción del potencial standard do oxidación en * 

base al uso de buffors de oxido-reducción. Influencia del pH. 

Curvas do titulación do anfólitos. Ditulación do ammnoácidos. Moterni- 

nación do pK, Y PKp. 

Viscosimotria y potencionmctrias pH isocléctrico de proteinas on basc a 

medidas de viscosidade 
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Adsorción. Isotorma do adsorción de Freundlich y do Langmuir. 

Cromatografía on papol: (de ambnoácidos y azucaros) : Cromatografía nono» 

dimonsional ascondonto, descondonto, horizontal y circular, Cromatografía 

bidimensional. Anílisis do ingógnitas. 

Cromatografía on papol de hidrolizados protóicos + Aníúlisis cualitativo 

por cromatogrifía bidimonsional. 

Cromatografía on columa», Cromatografía de absorción on óxido do aluminio. 

otorminación de los grados do Brocknman e Usq dol fraocionadoy automático y 

dolorímotro a rod do difracción. 

Cromatografía do partición sobre ácido silícicos Soparación do dinitro-fonil 

aminoácidos. 

Cromatografía sobro rosinas do intorcambio jónico, su proparación. Oradiontos 

do olución, su comprobación potonciomótrica y oonduotimátejca.
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