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UNIVERSIDAD NACIONAL DE BUENOS AIRES 1964
FACULT AD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
CENTRO DE ESTUDIANTES DEL DOCTORADO EN QUIMICA

PROGRAMA.

QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA

Prof. : José Bach.

i Métodos analiticos cualij- Y cuantitativos. Caracterfs
ticas principales. Distintas clases de andlisis. Criterio pa

ra la eleccién de los diversos meétodos analiticos. Campo
de accidn del an4lisis quimico.
2. Técnicas diversas. Utiles e instrumental. Expre -

si6n de los resultados. Seguridad de los mismos. Erro -
res y desviaciones. Aplicacién a las determinaciones ana-
liticas cuantitativas.

GRAVIMETRIA

3. Generalidades. Balanzas. Distintas clases de balan
zas y té€cnicas de pesada. Errores de pesada. Aplicacio-
nes del producto de solubilidad. Causas de la solubilidad.

Influencia del i6n hidrégeno. Formacién de los precipita -
dos. Ecuacién de Von Weimarn. Post-precipitacién: A-
plicaciones.

4. Técnica gravimétrica, Preparacién de los reactivos.
Precipitacién. Filtracién. Lavado y calecinacién. Casos
tipicos gravimétricos: sulfato de bario; cloruro de plata;
fosfomolibdato de amonio; hidroéxido férrico y aluminico ;

oxalato de calcio. Reactivos orgénicos principales emplea
dos en gravimetria.

VOLUMETRIA

.

5. Material volumétrico. Medicién de volimenes de ga
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ses. Soluciones valoradas y patrén. Normalidad. Correc
cién del titulo. Drogas patrén. Conservacién de las solu-
ciones. Volumetria por pesada

6. Acidimetria y alcalimetrfa. Drogas fundamentales

Preparacién de soluciones. Indicadores, Ecuaci6n de la
electroneutralidad. Valoracién de &cidos y bases fuertes y
débiles. Poliadcidos. Curvas de valoracién. Error de titu
lacién. =

' Volumetria de precipitacién y formacién de comple -
jos. Determinacion del punto final. Curvas de valoracion.
Error de titulacion.

3. Volumetria redox. Aplicaciones de la ecuacién de
Nernst. Potencial normal y formal. Relaciones en el pun
to de equivalencia. Indicadores redox. Curvas de valora-
cién. Punto neviro le un sistema redox. Conservacion de
las soluciones para los procesos redox.

g, Procedimientos redox méis importantes; permangani
metrfa; yodometrfa; dicromatometria; yodatometria; ce
rimetria; cromatomeiria; etc. Reductores. Amalgamas
g6lidas y liquidas.

10, Preparacién de la muestra. Meétodo de ataque. Su
importancia para la realizacién del andlisis. Interferen -
cias. Separaciones previas. Equilibrios de Particién:
Ley. Desviaciones. Extracci6n Liq. -Lig.: tratamientos
cuantitativos. Factores que influyen en la extraccion. Me
caniamos de extraccién. Técnicas. Resinas de Intercam-
piol6nico. Estructura y tipos. Equilibrio y selectivida -
des. Cinética de Intercambio Idnico. Técnicas: columnas
y en "Batch'.
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METODOS INSTRUMENTALES

11. Determinacién de la actividad del ién hidrégeno. Bases te
6ricas. Diversas técnicas electrodo de hidrégeno; de vidrio; de
quinhidrona; de metal 6xido. Determinacién de pH por colorime-
trfa. Indicadores mono y bicolor; influencia de los agentes qul —
micos y fisicos sobre los mismos. Soluciones ''buffer': capaci-
dad “buffer". Indicadores en solucién isohfdrica.

“12.  Electroandlisis. Fundamentos. Potencial de descomposi—

_cion; polarizacién. Electrodos. Representacién gréafica. Influen-

cia de los agentes fisicos yquimicos, en electroandlisis. Com -
plejantes. Separacién. Control de potencial. Determinacién de
cationes y aniones. Electrélisis interna. :

13.  Polarograffa; amperometria; conductimetria. Generalida-
des y fundamentos. Su aplicacién en el andlisis cuantitativo.

Ly Energia radiante y espectros electromagnéticos.
Mecanismo de la emisién y absorcién de la luz.
I"étodos por emision. Espectrégrafos; tipos principales .
Excitacién de muestras: llama, arco y chispa; fuentes =ea
lectrodos.

B. Andlisis espectrografico cuali- y cuantitativo. Pro
ceso fotogréfico, densitémetros, curvas de trabajo. Méto

~~ do del "standard interno'. Lectura directa. Aplicaciones,

ventajas e inconvenientes.
Fotometria de llama.

AhLa A Colorimetrfa y espectrofotometria. Leyes funda -
mentales. Criterio de aplicacién.
Métodos de colorimetria visual.
Medici6n directa de intensidades luminosas; fotémetros a
filtros y espectrofotémetros. Curvas de transmitancia es
pectral.

B Curvas de error en analisis colorfmetro. El error
fotométrico. Los distintos métodos de medicidn.
Resolucién de mezclas de varios componentes.
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Oiros métodos 6pticos de andlisis; turbidimetria;ne-
felometria ; fluorescimetria.

16. Elementos precipitantes por accién de los acidos(gru

po del i6n hidr6geno); grupo del dcido sulfhidrico; del hidréxi-
do de amonio; del sulfuro de amonio; del oxalato y del fosfa-
to de amonio.

i Grupo de los alcalinos. Elementos menos comunes =
(vanadio, ete )

138. Aniones.

IEE Anélisis cuantitativo por via térmica. Mercurio y me
tales nobles. Generalidades de los elementos del grupo de la
mina de platino. Investigaciones cientificas. Estudio de meéto-
dos analfticos.

BIBLIOGRAFIA

Los asteriscos marcan una bibliografia abreviada, de
libros aproximadamente equivalentes de cada seccién.

Qi = TEXTOS

4 of Kolthoff y Sandell: Tratado de Quimica Analitica
Cuantitativa. PN

Aesfe Vogel: Quantitative Inorganic Analysis .

HA Charlot y Berzier: Analyse Quantitative Minerale.

Blaedel y Meloche: Elementary Quantitative Analysis.
Laitinen : Analytical Chemistry.

b. TEXTOS COMPLEMENTARIOS, AVANZADOS Y
SISTEMATICOS
ek Rieman, Nauss y Naiman: An4lisis Cuantitativo.
Lundell y Hoffman: Outlines of Methods of Chemical
Analysis.

Wagner, Hull y Markle: Advanced Analytical
Chemistry.
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Mellor y Thomnpson: A treatise on Quantitative Inorga
nic Analysis.
Roden: Analitical Chemistry of the Manhattan Broject:
Noyes y Bray: A system of Qualitative Analysis of the
rarer Elements.

TEORIA

Smith: Analytical Processes’

Charlot y Cauguin: Les Methods d'Analyse des Reac-—
tions en Solution.

Walton

Gold: pH Measurements.

Ludder y Zuffanti: "Teorfa Elecirénica e Acidos y
Bases "'

Bates: Electrometric pH determinations.

ANALISIS "INSTRUMENTAL"

Berl :Physical Methods in Chemical Analysis.

Willard, Merritt y Dean: Instrumental Method of
Analysis. '

Sand: Electrochemistry and Alectrochemical Analysis

Kolthoff y Laitinien: pH and Electrotitrations.

Mellon: Analytical Absorption Spectroscopy.

Sandell y Boltz : Traces.

Burriel Ilarti y Ramirez Mufioz: Fotometria de llama

Delahay : Instrumental Analysis.

Lingane: Electroanalytical Chemistry.

Duval: Termogravimetria.

ANALISIS APLICADO

® BExtraccién Liq. Liq.

Morrison, G.H. y Freiser, H : Solvent Extraction in
Analytical Chemistry . 1957

Kolthoff y Elving : Treatise on Analytical Chemis-
ey Vol Iil
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) Resinas de Intercambio Idnico

Helfferich F. : Ion Exchange. , 1962

Samuelson O. : Ion Exchangers in Analytical
Chemistry. 1953

Kolthoff y Elving: Treatise on Analytical Chemistry
Yol TIE.

Hildebrand, Lundell, Bright y Hoffman, Applied Inorga-
nic Analysis.
Scott; Standard Methods of Chemical Analysis.

Griffin: Technical Methods.

American Public Health Association: Standard Methods
for the examination of Water and
Sewage.

O.8.N. : Métodos de Andlisis de Agua.

I.R.A. M. : Normas y Métodos. |

A.O0.A.C. : Métodos.

A.S.T.M. : Metals .

A.C.S. : Normas de pureza de los reactivos para

Anilisis Quimico.
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