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INTRODUCCION A4 LA BIOQUIMICA FISICA. Primer Parte .
(Primer Cuatrimestre, 1962) |
(Prof. Dr. Natm Mittelman.) .

Manometria y Metabolismo. Generalidades sobre gases ideales. Transfor—

maciones isoidrmicas, isobaricas o isocor as. Ecuacidn general de estados
sus aplicacicnes. Mezclas gaseosas idealss. Presidn parcial y fraceidn mo-
lar. Teoria cinética de gases ideales. Cases realcs. Solubilidad de Za8es
en liquidos. Métodos manométricos en Biogquimica, Respirdmetro de Warburg

a volumen constante: KO « Relaciones fundamentales: aplicaciones. Termo-—
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barometro. Control de temperatura. Absorcion de O, ¥ G0 Modos de expresar

e
2
resultados. Método directo para GO s CO_ ¥y CO_H . Ecuacidn de Henderson-

Hassaelbach: limitaciones y unidades, us ico. Buffers. Uso del buffer

Drac
de bicarbenato para medir la produccidn de 4Acido en condiciones anaerdébicas.

Influencia del carbonato. "Métodoc indirecto" de Warbure. Eiemplos. Téenicas
L)

manométricas y metabolismo,

Soluciones de microsolutos. No electrolitos. Propiedades coligativas,

soluciones electroliticas. Equilibrios idnicos. Teoris de Acidos y bases.,
Curvas de titulacidén. Nociones de 1a teQria de las atracciones interidnicas.
Electrolitos fuertes. Puerza idnica. Coeficientes de actividad medio de

electrolitos. Hidratacion de iones. Quimica de la respiracidn. Balance 45ido-

base. Fisicoquimica de la sangre: consideraciones generales. Curvas de diso-
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clacion de 002. Interaccion de 09 57 COQ en la sangre y en soluciones de hemo-

globina. Anhidrasa carbénica. Trabajos de Roughton.

Termodinamica wh Bioguimica . Nociones bisicas de termodinamica quimica.

Primer y segundo principio de la termodinimica. Energia interna y entropia.
Entalpia y calores de reaccién. Energfas de ligadura. Energia libre y con-
stante de equilibrio. Potencial quimico. Potencial de transferencia de grupo.
Energia de ligadura y ligadura rica en energia : distincidn entre ambos con-—
ceptos, ejemplos. Aplicacidn de la termodindmica y del equilibrio guimico a
sistemas bkoquimicamente imporﬁantes ¢ 1) el equilibrio fumarato-malatos

2) sintesis de la unidn peptidica en la reaccidn entre benzoiltirosina y
glicinamida, 3) la energia libre standard de hidrélisis de la adenosina tri—
fosfato. Trabajos de Krebs, de Levinton y Meister, de J“Jenzinger ¥ colaboradores,
de Alberty y colaboradorss. Bnergia libre y metabolismo. Variszcion de energia
libre de algunas reacciones tipicamente bioguimicas. Acoplamiento de potenciales,

sintesis biloguimica y los mecanismos al nivel molecular,
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Cinética quimica. Velocidades de reaccidén. Orden y molecularidad. Ve-

M

locidad cspecifica de reaccidn. Andlisis de los resultados obtenidos en una
investigacidn cinética: métodos. Reacciones de orden cero, de primer orden ¥
de segundo orden. Reacciones gque no tienen un orden simple. Heacciones opues-~
tas. Catélisis. Ley de Arrhenius. Complejo activsdo. Energia de activacidn.
El factor frecuencia. Idea gercral scbre la tooria de las colisiones. Ideas
fundamentales sobre la teoria absoluta de las velocidades de reaceidn. Re—

acciones complcjas. Método del "cstado cstacionario.

Segunda Parte.

2° Cuatrimestre, 1962,

Cinctica de las reacciones enzimiticas. Antecedentes; trabajos de Brown

y Henry sobre inversidn enzimitica de 1a sacaross. Hipotesis de “rown sobre
el complejo enzima—substrato. Caricter bifistico de las reacciones enzima-
ticas. Reacciones con un solo substrato. Ley de Michaclis-Menten; constante

)
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de Michaelis. _a modificacién de Briggs— aldanc. Los tratamicntos de Michaelis
1

Menten y Van Slyke-Cullen como casos limites de la ley de Briggs-Hnldane.
Anilisis de los resultados experimentales: diversos métodos. Caleculo de
constantes. Inhibicidn por sustrato. Gentros activos ¢ inactivos sobre la
enzima. Inhibicidn competitiva y no-competitiva. Efccto del pH sobre Km y
V. Bases quimicas de la inhibicidn. Efecto de la temperatura. Inactivacidn
térmica. ﬁaturzloza de la interaceidn cnzima-substrato, Algunas considera-—

Ciones scbre mecanismos,

Oxido-reduccidn bioldgica. Conceptos fundamontales on electroquinicas.

Elcctrodos simples. Acoplamigntos de electrodos. Potenciales standard de oxi-
dacidn. Ecuacioncs de Nernst. Iransferencia intermolecular de clcctrones.
Pilas electroquimicas: clasificacidn. Electrodos sccundarios do referencia,
Medicidn potenciométrics de pH. Los potenciales de oxido-reduccidn ¥y su
relacidn con el PH. Buffers de Gzido-reduccidn 3 su uso pora la determi-
nacidn de E° de sistemas de intercs biclégico. Oxidacidén uni y bivalente.
Efccto de ionizacion en las reacciones redox. Relacioncs centro energia libre

( F) y potenciales de dxido-reduccidn. Relacidn entre la capacidad de combi-
nacion de ‘enzimas y potencial de dxido-roduccidn. Trabajos de Theorell y
Michaclis. El equilibrio de semiquinona. La c¢scala rH de Dixon. Importancis

bioldgica del potencial de 6xido-reduccidn.
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Amino-acidos, péptlidos y protcinas, Propiedades anfdéteras. Tones dipolarcs.

Pundamentcs de la estructura idnica dipolar de amino-icidos. Anfolitos simples
¥y anfolitos poliv:ilentes. Acidos polivalentes. Constantes microscépicas y macro-
AT R 1 e 1) i i - Lt

scopicass caso del acido glutamico. Yeterminacidn espectroscopice de con-~
stantes microsci~icass idnizacidn de la cisteina. Punto isoeldetrico e iso-—
idnico. Equilibrics idnicos en soluciones de anfolitos y 4cidos polivalentes:
gcuacidn de Lindarstrﬁm ~ Lang. Efectos electrostiticos : b-lacto—globulina,
ovoalbimina, suerialbimina, ribonucleasa. Curvas de titulacidén. Contribucidn

de las propiedades 3cido-bisicas a la dilucidacidén de problemas de cstructura.

Equilibrics de mewbrana . Equilibrios de Gibbs—Donnan. Rolacidn de distri-

bucién. Propiedades. Efccto Donnan y punto isocléctrico. Potencizles de
membrana. Prosidn osmotica de soluciones macromolecularcs: el término osmé—
tico de Donnan. Tratamicnto de Scatchard: efecto de la carega neta del idn
coloidal no difusible. Sistemas coloidales: dofiniciones basicas: sol, gel,
coloides liofilic:s y liofdbicos, coloides macromolecularss y de asooi:cién,

coloides electroliticos (polielectrolitos). Cristales coloidales,

Tamafio y forma de macromoléculas. Revisidn general de métodos mAas importantes.

Difusidn. Método ie vidrio poroso (Northrup). Velocidad de scdimentacidn.
Equilibrio de ssdimentacidn. Formulas de Svedberg. Idea general de los mé-
todos Opticos en ultracentrifugacidn y elecciroforesis. Hidratacidn y asi-~
met:ia molecular. Viscosidad y difusidn. Viscosidad de soluciones de pPro-—
teinas. Efecto el:ctroviscoso.. "Scattering": su aplicacidn a la determinacidn
de tamafio y forma de macromoléculas altamente purificadas. RQO° Presidn osmi=-
tica. Ventajas y limitaciones. Films monomoclcculares. Ultracentrifugacidn.

Algunas consideraciones sobre estructura de protecinas y dcidos nucléicos.

Fenomenos electrozinéticos. Electro-osmosis y potencial de corriente.

[

Electroforesis y rotencial de sedimentacidn. Electroforesis libre y el dis-—
positivo de Tiselius. Ideas generales sobre la teoris de 1la doble capa
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electrica y su estiructura. Potencial electrocinética,




INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA FISICA. (1962,)

Trabajos Practicos. Primer Parte.

( Jefe de Trabajos Practicos : Dr. Josd SCHWARCZ)
Lic. Mario R.E. JELLINEK).

1. GASES. Experiencias de Boyle. Leyes de gases ideales, su verificacidn
experimental. Cilculo del cosficicnte térmico a presidén constante del nitro-
geno. Calculo de R. Ecuacidn general de estado y de Van der Waals. Cileoulo
de las constantes de Van dor Wasals del anhidrido carbdnico.

P . - % .

24 Determinacidn de densidades ¥y pesos ‘moleculares de vapores y liquidos volatiles
organicos por el método de Victor Meyer,

Bie Determinacidn de la densidad absoluta del 002 por el método de 1la ampolla,

L 4. SOLUCTONES. Determinacidn do pesos molcBularcs de substanciss en solucidn
Sl e TR
por el método del descenso cricscdpico,
Ble Determinacidn del peso equivalente de un acido orgdnico desconocido,
e Curva de titulacién de un 4cido fuerte con una base débil y de un dcido débil
. eon una- basc fucrte con difercntes indicadores. Acidimetria. Alcalimetria,
Calculo de pK de un Acido débil,

s pH-metria : Blectrodos diversos. Uso de nomogramas para la preparacidn de
Buffers de pH y fuerza idnica dadas. Calibracidn de un pH-me tro,

8. Termoguimicas  Calorimetria. Determinacidn de calores de reaxccidén de digo-

. lucidén. Reaccicnes entrc ioncs. Calibracidon de un calorimctro.
9e CINETIC. QUIMICA., Velocidad especifica de hidraticidn. de acetato de ctilo
(Método conductindtrico).

10.  Velocidad especifica de inversidn de la sacarcsa. (Método polarinétrico).

11, CINETIC. DE UN. REACCION ENZIMATIC..: Doterminacidn de 1a constante de
Michaelis- Y%enten para .1 sistema urca-urcasa (Método fotocolerimétrico),
Cilculo de constantes termodinamicos a partir de datos cinéticous,

il 20 OXIDO-REDUCCICN, Determinzcidn del potencial standard de oxidacidn en base
al uso de buffers de oxido-reduccion. Influencis del pH,

13, CURVAS DE PITULACION DE ANFOLITOS : Titulacidn de amino-dcidos. Determinacidn
de pkK K
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16.
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18.

19.

20,

Viscosimetria y potenciometria: pH-isceldcirico de proteinas cn base a mew-

didas de viscosidad, -

ADSORCION, - Isoterma de adscrcidn de Preundlich ¥y de Langnuir.

CROMATOGRAFIA BN PoPBL. - ( de aninofcidos y azucarcs): Cromatografia mono-

dimensional ascendente, descendente, horizontal y circular. Cromatografia

bidimensional. Andlisis-de inclgnitaz,

Cromatografia en papel de hidrolizados proteinicos: Anilisic cualitativo por

cromatografia bidimensional,

Cromatografia en columna, Crematografia de absorcidn en Sxido de aluminio.

5etcrmin@ci6n de los grados de Brockman. Uso del fraccionador autonitico v

colorimetrs d red de difraccidn,

Cromatografia de particidn sobre 4cido silicico. Separacidn de dinitro~-fenil

aminoacidos,

Cromatografia scbre resinas de intercambio idnico, su preparacibn. Gradien—

tes de elucidn, su comprobacidn potenciométrica ¥ conductimétrica.
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