1)

2)

8)

4)

QUIMICA ORGANICA I (1960)

7 B :
1/){ Vét acece ldee é%i 5

Definicidn de la qufmica orgénica. GClasificacién de los compuestos
orgdnicos. Los métofios de purificacién: cristalizacién, destilacién,
sublimacién, diferentes tipos de cromatograffa; distribucién en con-
tracorriente. Métodos para identificar v establecer la pureza de las
substancias orgdnicas: puntos de fusién y ebullicidn. Otras constan.
tes figicas, Espectros de absorcién, Principios del andlisis elemen-
tal orgénico cualitativo y cuantitativo., Férmula minima, molecular y
estructural.

El 4tomo de carbono., Estados de valencia, Orientacidn espacial de
las valencias, Uniones qufmicas del carbono con los demfs elementos:
covalencia. Combinaciones del carbono y el hidrégeno. La unidén sime
ple carbono - carbono y carbono - hidrégeno. Alcanos: Series homél o~
gas. La libre rotacidn entre carbonos. Isomerfa de posicién, Méto-
dos de preparacién: sintesis de Wurtz. Propiedades quimicas: oxida-
cidn; accidn del calor (isomerizacidn, dehidrogenacidn, cracking),
Halogenacién de los alcanos. La unién carbono ~ haldgeno., Halogenu~
ros de alquilo saturados. Definicién, nomenclatura y propiedades ffi-
sicas, :

Alquenos. Naturaleza de la unidn doble carbono ~ carbono. Uniones
sigma y pi: direccién de las valencias e impedimento de la libre ro-
tacién. TIsomerfa cis - trans. Métodos de sfntesis de los alquenos:
Reacciones de eliminacidn, Propiedades qufmicas principales, Reac~-
ciones de adicién a la doble ligadura: hidrégeno, hidracidos, halé-
genos, etc.. OCatdlisis de hidrogenacién, catalizadores mis usuales,
Reacciones de los halogenuros de alquilo, Polienos, Compuestos con
dos dobles ligaduras: acumuladas (aleno); conjugadas (butadieno);
aisladas (dialilo). Reacciones diferenciales, Reacciones de adicién,
Ozonizacién, Alquinos, Naturaleza de la triple ligadura, Métodos
de preparacién., Propiedades qufmicas. Reacciones de adicidn,
Hidrocarburos alifdticos en la naturalesza, Petréleo, parafinas, mi-
nerales. Bases qufmicas de los métodos tecnoldgicos de produccidn

de hidrocarburos aliffticos a partir del petrdleo, de la hidrogenacién
del carbén y del éxido de carbono. Produccidn de algunos hidrocarbu~

ros en particular: metano, etileno, propeno, acetileno, butilenos, ete,.

Reaccidén de los halogenuros de alquilo con metales. Combinaciones me-
tales ~ carbono, Derivados magnesianos: reactivo de Grignard. Deri-
vados del zine. Derivados del plomo. Derivados del litio,
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Hidrocarburos aliciclicos, Métodos de preparacién. Estabilidad.
Ciclohexano. Conformaciones: uniones axiales ¥ ecuatoriales, Pro-
piedades quimicas principales,

Hidrocarburos aromfticos, El benceno como representante clésico de
aromaticidad, El problema de su estructura. Gondiciones qufmicas:
estabilidad, igualdad de los &tomos de carbono y némero de isémeros
de substitucién, Evolucién de la teorfa., El método de la mesomeria
(resonancia). SIntesis de homdlogos del bencenos reacciones de
Wurtz-Fittig y de Friedel y Crafts, Tolueno, xileno, etc.., Reaccio-
nes del benceno., Hidrogenacién y oxidacidén. Substitucidn. Mecanigmo
de la reaccién de substitucién, Orientacidn en bencenos monosubsti-
tuidos, Teorfa: efecto inductivo y efecto mesomérico. Halogenacidn,
nitracién, sulfonacidn, Caso particular del tolueno.

Derivados nitrados y nitrosados, aliffticos y de cadenas laterales
aromticas, -

Recapitulacién sobre las reacciones de las substancias orgdnicas.
Reacciones homolfticas y heterolfticas, Reactivos nicleof{licos,
electrofflicos y radicales., Aplicacién a la adicién en las dobles
ligaduras, a las reacciones de eliminacién y a la substitucidn ali-

fética y aromdtica., Influencias estructurales. La regla de Markow-
nikow,

Hidrocarburos aromfticos policfclicos. Estructura, sfntesis y pro-
piedades qufmicas de algunos hidrocarburos no condensados (difenilo,
difenilmetano, trifenilmetano) y condensados (naftaleno, antraceno,
fenantreno). Reacciones de substitucién (halogenacién, nitracién,
sulfonacién). Hexafeniletano: disoeiacidn., Radicales libres con
carbono trivalente, Bases qufmicas de los métodos tecnoldgicos de
obtencidn de los hidrocarburos aromfticos. Destilacidn de la hulla
y el petréleo como materia prima,

Alcoholes primarios, secundarios y terciarios. Métodos de sfntesis.
La reaccién de substitucidén alifética. Alcoholes principales: Meta~-
nol, etanol, propanoles, butanoles y alcoholes amflicos. Alcoholes
superiores. Reacciones quimicas mis importantes. Carbono asimétrico.
Estereoisomerfa: actividad éptica. Enanciomorfos o antfpodas épticos.
Racémicos. Su desdoblamiento. Estereoisomerfa de substancias sin
carbono asimétrico. Condiciones de asimetrfa molecular., Alenos vy
difenilos,

Alcoholes derivados de hidrocarburos aliciclicos: ciclohexanol. Reac-
ciones principales. Polialcoholes: glicoles, gliwerina y tetritas,
Substancias con dos carbonos asimétricos. Mesoformas. Fenoles, M&-
todos de sintesis. Fenol y homélogos. Di- y tri-fenoles. Naftoles,
Fenoles substituidos (cloro y nitrofenoles).
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Eteres. Sintesis de Williamson, deshidratacidn de alccholes. Reac~
clones qufmicas., Eteres aliffticos y &teres fenélicos, Epdxidos:
éxidos de etileno y propileno. Perdxidos orgénicos, Tioalcoholes
¥ tioéteres. Preparacién y productos de oxidacidn: &cidos sulfini-

cos y sulfénicos, sulféxidos y sulfonas. Tiofenoles. Preparacidén
¥ reacciones,

Aldehidos y cetonas. La unidn doble carbono - oxfgeno. Métodos de
preparacién, Reacciones quimicas: a) Reacciones del grupo metileno
activo: aldolizacidn, crotonizacidn; b) Reacciones del grupo carbo-
nilo: derivados de identificacién, Acetales; ¢) Reacciones de poli-
merizacidn, Rinacol. Transposicién pinacélica y retropinacélica,
Mecanismos, Tioaldehidos. Polimerizacidn,

Aldehidos no saturados: acrolefna y aldehido croténicos. Cetonas
alicfclicas: ciclo pentanona y ciclohexanona.

Aldehidos y cetonas aromdticas, Mé&todos especiales de sintesis,
Benzaldehido, aceto- y benzofenona. Aldehidos fendlicos: aldehido
salicflico, vainillina,

Bases qufmicas de los métodos tecnoldgicos de obtencidn de aldehidos
¥y cetonas importantes y de sus derivados. Aldehido férmico y sus
derivados (urotropina). Acetal@ehido, vainillina. Acetona, butanona.
Quinonas. Métodos de sintesis. Propiedades quimicas’principales, Qui-
nomas derivadas del benceno, naftaleno, antraceno y fenantreno,

Terpenos, Hidrocarburos terpénicos acfclicos: mirceno. Terpenos mono-
cfelicos: dipenteno y limoneno. Determinacién de su estructura, Ter—
pineoles. Terpina. Terpenos bicfclicos: diveros grupos. Pinanos
alfa y beta pinenos. Su estructura. Canfano: bornileno, Alcoholes
terpénicos: borneol y mentol, Cetonas terpénicas: alcanfor y mentona,
Estructuras,

Aminas. Unién carbono - nitrégeno. Propiedades del nitrégeno unido
al carbono. Aminas primarias, secundarias y terciarias y bases de
amonio, Métodos-generales de sintesis de aminas aliffticas, Métodos
particulares de preparacién de clases tnicas de aminas. Propiedades
qufmicas. Aminaci#n reductiva, reaccién de Leuckart., Reaccién de
Mannich, Diaminas aliffticas: etilendiamina,

Aminas aromfticas. Anilina, Preparacidn por reduccidn del nitroben-
ceno, Productos intermedios de la reduccidn. Nitrosobenceno y fenil
hidroxilamina. Productos de condensacién. Azo, azoxi e hidrazoben-
ceno, Transposicidén bencidfnica, Hidracinas substitufdas disociables.
Radicales con nitrdgeno bivalente,

Diazotacién de las aminas. Sales de diazénico: estructura. Algunas
reacciones simples de las sales de diazonio, Diaminas derivadas del
benceno y aminas derivadas del naftaleno, Substitucién en las aminas
aromdticas. Aminofenoles,




14) Acidos carboxflicos. Estructura del grupo carboxflico. Funciones
que pueden considerarse derivadas de dicho grupo: halogenuros de.
dcido, amidas, amidinas, nitrilos e isonitrilos. Funciones éster ¥

orto-éster, Métodos de sfntesis de la funcién carboxflica alifftica.
Métodos especiales de la serie aromftica.

Acidos dicarboxflicos alifdticos. Métodos de sintesis. Diferencias

en sus reacciones qufmicas, :

Acidos carboxflicos aromfticos. Obtencidn y sfntesis de los princi-
pales 4cidos mono y dicarboxilicos, Bases qufmicas de los métodos
tecnoldgicos para obtener dcidos carboxflicos,

Acidos aliféticos: férmico, acético, propiénico, butfrico, esteredrico.
Acidos etilénicos: croténico y oléico, linoléico. Acidos acetilénicos:
dcido propiflico. Acido oxdlico, maldnico, adipico. Acidos aromiticos:
acido benzdico y 4eido ftdlico.

Para cada grupo de substancias se discutird la definicién, nomenclatura y
propiedades,

Bibliograffa para la parte tedrica

(I) Brewster, Qufmica Orgédnica, Buenos Aires.

(I) Fieser y Fieser, Qufmica Orgdnica, Mexico.

(I) Finar, Qufmica Orgénica (2 vols.), Madrid.

(I) Qufmica de los compuestos del carbono, Buenos Aires.
Novelli, Qufmica Orgdnica, Buenos Aires.

Bibliograffa para la parte préctica

(I) Morton, Técnicas de laboratorio en Qufmica Orgénica, Madrid.
Vogel, Practical Organic Chemistry, Londres.
(A) Gattermann - Wimland, Précticas de laboratorio de qufmica or-
génica, Madrid,

NOTA: Traducciones. Las ediciones originales estdn escritas
en inglés (I) o en alemén (4).
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