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sis cuantitativo y otras disciplinas quimicas. 
seña historica de su desarrollo, su estado ectual, te 
evolutivas. Métodos de trabajo: químicos y físico-quí 
instrumentales. 
Concepto de macro, semimicro y microanálisis. Reacción 
tivo; criterio pata apreciar el valor análitico de las 
ciones químicas. Sensibilidad y especificidad. Ensayo 
trol y ensayos en blanco. La muestre pata el análisis. 

   

  

ación y precipitado. Distintas ma= 
ción de soluciones : molares, 

iónicas, moleculates y c 

   
normales y empíricas. Solue J 
dales. Inconvenientes que las : s en estado coloi 
presenten en análisis y menstes de evitarlos. 

   

    
Sepateciones de estado, especialmente sólidos de 1líquid 

Decentación, filtración y centrifuyación. Medi 
Partición o distribución: empleo de solventes inmiscibles. 
Teoría de lavado de precipitados. 

3 .- Resumen de los ospectos princivales de la teoría de 
ciación electrolítico de Arrhenius. Factores que inf 
la iónización: substancia, solvente, concentración y 
tura. lonización y reactividad química: rescciones 1 
reacciones moleculares. 
Censeptos modernos sobre el estado de los electrolítor 

tes en solución. Relación entre actividad, concentr 
factor o corficiente de actividad. Fuerza iónica. F 
sencillos. 

   

  

    

    

    

vilibrio químico y Ley de 
débiles. Constante de ionize 
ses. lonización de ácidos mon 
los ácidos acético, sulfídrico, 
de ión común sobre la jonizeción 
Regulación de la concentración 
de ácido sulfídrico, y de los a 
en netaj. Problemas. 

    

   

      

    

   

  

   

  

> .- hácidos       

  
       

        

  

  

    

ases; definici según Bronsted y Low. ecio- 
nes protolíticas. Ión hidronio. El agua como ácid: dé- 
bil; su lonización. Producto iónico del agua. Ex de la 
acidez real de s soluciones. Concentración de ió: APTOS > Soluciones regu as de la c ' de ión : "Sgeno. 
Composición y modo de actuar. Poder rezulador. Aplicación de 
estas soluciones en análisis. Problemas. 
Indicadores. Co 

de su modo de 

    
      

   



6 .- Hidrólisis; distintos casos. Fectores que la-d 
culo del grado de nidrólisis y de la ( E) do 
se modifica la hidrólisis. Casos de hidrólisis 
para el enélisis químico. Problemas 
lones complejos. Obtención: constante de Jonizació 

lidad relativa de los mismos. Estudio de los tin 
de iones complejos: amoniacales, sulfurados, cianursdos, 
xilados, etc. Complejos orgánicos: que Utilización 
iones complejos on enélisis, 

     
               

  

  
     

7 .- Equilibrio químico heterogenso y precipitac 
solubilidad. Deducción de este brincipio. Expresión a 
tante peta distintos tipos de eloctrolítos poco solubias 
lidad del principio para interpretar fenómenos d- 
y solubilizeción. Sus limitecionos. Probl 

> solubilidad por efecto de ión común; aplicución 
pS Aumcato de solubilidad, Efecto salino. 

Condiciones ideales de precipitación: precipitados 4: 
y cristalinos. Adsorción. Imvurificación de precivitroos 
menos de coprecipitación y posprecipnitación. Purifica:: 
precivitedos; lavado, digestión reprecioi tación, 
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0 .- Fenómenos de Óxido reducción. Conceoto de oxideción - 
Fuerza relativa de oxidentes v reductores. Potencia] : ; == a : oxidsción. Flectrodo de nidrózono. Linsto de las y 

   
   

  

    

   

dox por el método de ión electrón. Constentes de 
tesecionos rodox. Problomes. 
Modo d: actuer de los principales azentes oxidentos y toducto= 

tos empleados en análisis. 

a .«— Le investigación de cationes vor ví» 
ticas y ensayos aislados. Separación 

$ teme periodico de los clomentos Y la 
de los iones. Agrupación de los olementos 
divisiones, Reactivos genetelos de estas y sus 
La primera división de catio precipitablos 

hídrico diluído. 
Cationes plomo, plate y mercurioso. Roneciones Y 5D 

Otras substancias que pueden orocivitar on este divi 
nocimionto y =liminación de interfersancias. Invs- 150 

«pleta on presencia de gran enntidad de ión morcurioso. 
por vís térmica. 

    

  

      

  

  

10.- Segunda división de cetiones; precipita 
furado en solución clorhídrics 0,3 nori 
cúrico, bismuto, cobre, cadmio, antimoni 
Reacciones y separación. 
Tcoría de la procinitación y solubilizeción de Jos 

métálicos. Influencia de la ( 1) sol 2mbos fenóm= 
bilidad de los sulfuros »n ECl, 3NO% y es > 
Separeción de los sulfuros do. ate divi en dos £ 

2) con volisvlfuros alcelinos, b) con hidróxido d. vor 
convenientes que se presenten cn estr divisió moco 
neción. Fnsayos vor wíc térmica. Métodos 
nocer pequeñas esmtidades de erséínico y emtin 
Posibilided de una sistemético sin el omplco de hidrógeno: sul = 

furado. 
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11.- Tevcera división de cationes; precipitables por hidrózeno sul- furado en medio alcalino (_amoniacal ) . Hierro, aluminio, cro- mo, cinc, manganeso, niquel y cobalto. Presencia de suostañicias incompatibles con la marcha normal; como se investigan y elimi- nan. Caso especial del ¿cido fosfórico, 
Reacciones de los cationes de esta división y separación. Tpi- valentes y divalentes. Anfóteros y no enfóteros. Nociones sobre enfoterísmo; caracter general de esta propiedad: principales hidróxidos y sulfuros anfóteros. Punto isoeléctrico, 

12.- Cuarta división de cationes; precipitables por carbonato de a- monio en medio amoniacal, Calcio, estroncio y bario. Reacciones y separación. Procipitación fraccionada: estudio teórico del problema. 
Guinta división de cationes: no precipitables por los reacti- vos generales de las otras divisiones. Magnesio, litio,potasto, sodio y amonio. Reacciones, Busqueda del ión amínio y elimina- 

  

  

2 
ción. 

E Enpleo del espectroscopio en análisis cualitativo pata el re- O E , 
AR ron conocimiento de elementos y compuestos. Espectros de emisión y «bsorción. 

5. Catacteres análiticos de los principales elementos poco comu- nes: volframio, molibdeno, 015, platino, selenio, vanadio, ti- tanio, uranio, torio, circonio, corio y berilio. 

14.- Investigación sistemática de anionos. Relación entre el cCarac- ter catíconico o anionico de va elemento y su posición en el sis- tema perlodico. Relación entre valencía y caracter catiónico o auiónico para un mismo elemento. 
Clasificación de los aniones teniendo en cuenta: a) proviedad 

   

de dar productos volátiles; b) de dar sales insolubles; c) de ser oxidantes, reductores o indiferentes. Nociones acerca de “archas de medios ácidos y de medios alcalinos. Resumen de la “archa de Dobbins-I jung. Marcha de Engelder: cavtacteristicas 7 »rincipales de sus cuatro divi :100€S + 

  

  

  

15.- Primera división antones: sniones que desprenden gases por acción del ácido clorhídrico o sulfúrico diluido, Cianuros, sul- Suros, sulfitos, tiosulfatos, carbonatos, nitritos e hipoclori- tos. Reacciones. Casos especiales de separación. 

16.- Segunda división de aniones. Precipitables por una solución bárico - cálcica en medio nentro. Sulfatos, cromatos, fluoruros, Tosfatos, arsenitos, arseniatos, boratos,sóilicatos, oxalatos y tartaratos. Peacciones. Casos especiales de separación. 

17.- Tercera división de aniones. Precipitables por nitrato de pla- ta en medio niítridiluido. Cloturos, bromuros, ljoduros, ferrocia- nuros y tiociana. Reacciones. Caos especiales de separación. Cuarta división de aniones. No precipitables por los reactivos generales de las divisiones soteriores: nitratos, percloratos, cloratos y acetatos. Reacciones,  
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12.- Anólisis sistemático. Ensevos previos, Distintas clases de pro- Ccuctos: sólidos metálicos, sólidos selinos, soluciones. Abrecia- ción de caracteres orgenolépticos. Eosavos por vía húmeds sobre substancias en solución: evaporación; acción de los elcrlis fuer- tes, del carbonato de sodio y Otros teasctivos. Acción del £cido sulfúrico diluido y concentrado sobre seles, Acción de la solu= ción de carbonato de sodio sobre sales; preparación d ción pare le investigeción sistemática de amiones., Ens 
nioneos oxidentes y eniones reductoras. 
Ensayos por vía térmica, Lla 

loración de llema. Calentami 
de perlas de borax y de sal € 
llama reductora. Hlemontos gue dan las csractori 
S5ayo de disolución. Apreciación de l- »soción del 
tintos solwentes. Tablas de solubilidad y uso de 

     

  

  

   

   
   

      

       

    
    

  

     

19.- Mélisis sistemático. Enseyos previos. Disgregsción do substan- cias poco solubles, Métodos vor vía húmeda: con £cido svlfúrico concentrado, con mezcla de ácidos fluornídrico y sulfidri con pa :01wción de csrhonato de sodio. 

          

  

     

  

     

Métodos por wle térmico, D alcalinos y ácidos. Car= 
bonato de sodio, carbonato de not mezcla de estos con a- gentes oxidentes o sulfurentes. "ación teductore con cia- nuro de potasio. Sulfato £cido de potasio o de sodio. Otros 
Cisspregantes. 
Procesos químicos que se cumolen durante ¡ón.>S0= 

lubilizacion-de los disgregcdos y enólisis Ones 
obtenidas. Uso y' cuidado del meteriel o olatii 

mins- 
20.- imélisis cualitativo epl1 » 

ca 5, pigmentos minerslos, 
tales, voces y tiorras, 
mezclas salinos, ete. 

do 2) exémen de + aleaciones 
zos, escorin e
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