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QUINICA ANEITTICA CUAI ITATIVA

FROGRAWA

snilisis quimlco cuslitativo: su finslidad.Kelaeiones con el
analisis cusntitativo y otras diseiplinas quimicas. raeve re-
safla hietohica de su desarrollo.Su sstado sctusl,tendencias
evolutivas.Métodos de trebejoiquimicos y fisico-quimicos o
instrumentsles. :

Concepto de mecro,semlmicro y mierocanalisis.Reaceién y re-
activojcriterio para apreciar el valor snalf{tico de lszs res-
cciones quimiecas.Sensibilidad Yy especificidsd.knsayos de con-
trol y ensayos en blaneco.Ta muestra vara sl andlisic.

A}

uto y eolucidén.Frecipitacidén y precipitado.bDistintas mene-
rog de exPresar lesg concentracidn de soluciones:molares,normales
y empiricas.-solucicnes lonicas,moleculares y coloidales.In-
convenlentes gue las sustanciss =n estzdo coloidal presentan
en analisis y mansrs de evitarlos. -
Sebargciones de estado,aspecizlmente sdlidcs de 1{quidos.ne-
gantacidn,filtrecidn y centrifugacidn.ledios filtrantes.Paptie
cidn o distribucidngemplec de solventes inmiscibles.
Teoriz del lavedo de precipitados.

3
53l

Resumen de lo0s ctos principsles de 12 teor{s de 1a disocia~
cldén.=lectrol {t de Arrheniuse.lazetores gue influyen en 1la
ionizacidbn:esuster iz ,s80lvente,concentrecidn v temperstura.Ilo-
nizecidn y reactividad quimics;rsaccionss iénicas ¥y reczcciones
molecularsse :

Coneeptos modernos sobre el estado de 10s elsctrolitos fuere
tes en solucidn.Relacidn entre activlda@,cOncentracién y fac~
tor o coeficiente de actividad.Fuerza ionica.Xjemplos sencilios

zqulilibrio quimico y ley de =mccidn de masa.AcidOs y bases dée-
Plles.Constante de ivnizacidn X y fuerza de &cldos y basess
elaclOn entre srado de ionizacidn y concentracldn en 10s elecw
trélitos débiles.

lonizaeldn de deldos polibdsicos;caso de 10s feldos sulfhi-
drico,carbdnlco y foefdérico.”feeto de 16n comin sobre 1a ioni~
zacldn de dcidos y beses débiles: veriaeidn de esta propiedsds
Regulacion de la concentracién de 16n eul furo de una solucidn
de acldo sulfhidrico,y de 10s aniones de elsctrolitos déblles
en generala.roblemase.

Acldos y bases:definiciones segln Bronsted y Lowry.-Rescciones
protol{ticas.Ién hidronio.-=1 agus como aecldo y base dsbil;su
lonizacidn.Producte iénico del agua.Txpresidn de 1a ncldesz real
de les soluciones.Concentracidén de 1én hidrdgenoc;concepto de
PH y DpOH.

Indlcadores.Condiciones que debewreunir y teories scercs de

su modo de sctuar.Indicadores mis comunas:fznolftalefna,helisn-
tins ,tornasol ,azul de bromotimol .
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Hidrélisis;dlstintos casos.Faetores queg 1@ de:er@ia&n.célculo
dsl grado de hidrdlisis y de la (Ht)de 1a solucidn.Como se modi-
fica 1a hidrdlisls.Cesos de hidrolisls de importancia para el
analisis quimico.Problemase : : '
S0luclones reguladores de la concentracidn de ion hidrogeno.
Composicidn y modo de actuar.Poder regulador.Aplicacidn de esstas
goluciones en analisis.Problemas. ;
Iones complejoe.Cbtencidn;constante de ionizaeidn y estabi-
l1ldad relativa de 10g mismos.Estudio de l1og tipos miés comunes
de iones compleJOS:amqniacales,sulfurados,cianqradOS,hidroxila-
dos,etc.Complejos organicos;quslatos.Utilizacidn de 108 iones
complejos =2n analisise.

Equiibrio quimico heterogéneo v preeipitacion.Producto de so-
lubilidad«Deduccidn de este Principio.ixPresidén de la constante
bara distintos tipos de electrolitos poco s0lubles.Utilidad del
Prineiplo para interpretar fenomenos de precipitacidn y s0lubi~
lizacidn.Sus Timiteciones.Problemas. ; ; :

Disminucidn de solubilidad por efecto de i1én comin;aplicacidn
en analisis.Aumento de solubilidad.ifecto salinoe

Condiciones i1deales de Precipitacidn;precipitados gelatino-
808 y cristalinog.~Adsorcidn.Impurificacion @e precipitadog;fe-
nomenos de coprecipitacidn y postprecipitacidn.-Purificacidn
de Preclpitados;lavado,digestion,reprecipitacidn.

Fendmenos de vxido-reduccién.€oncepto de oxidseidn y reduccion
Fuerza relativa de oxidantes Yy reduetores.fotencial normal de
oxidacidén.-Tlsctrodo de hidrdgeno.-Ajuste de las ecusciones re-
dox por el método del idén electrdn.Constantes de equilibrio de
reaceiones redox.Problemase

llodo de actuar de 10s principales agentes oxidantes y reduc~
tores empddados en anilisis.

L2 investigacidn de cationes por vis hGmeda.Varchas sistems~
ticas y ensayos sislsdos.Separacidn e identificacion.El siste-
ma pPeriodieo de 108 elementos y 1la clasificaeion 2nalitiea de
los iones.sgrupacidn de 1o0s elementos cationicos en cineo divi-
siones.Recatlvos generales de estas y sus caracterfsgicas.

Ta primera division de cationes:precipitzables PCr acido elor=-
hidrico dilufdo.Cationes plomo,plata ¥y mercurioso.Reaccionss y
seDaracion.Otras sustancias que Dueden Precipitar en esta divie
sidnjreconocimianto y aliminzeidn de interfarencias.Investiga~
elon de plata en presencia de gran cantldad de idn mercuricso.
Ensayos por viz térmica.

Segunda divisidén de catliones:ipracipitables por hidrogano sul-
furado an solucldn clorhidrica 0,3 normal.Cationes 010M0, mar=
eﬁrico,bismuto,cobre,cadmio,antimonio,arséniao ¥y estafio.Rescelo-
nes y separacidn.

Teoria de la orecipitacidn y solubilizaeidn de los sulfuros
metalicos.Influencia de 1a (H' ) sobrs ambos fandmenos.Solubi=
lidad de los sulfuros en HC1,NO;H y agua Pegla.

Separaeidn de 10g sulfuros de esta divisidn en dos grupog:

a) con polisulfuros alealinos;b) con hlardxido da D0taslO.-In-
convenlenies que ce Dressatan en esta dlvisidn } modo de elimi-
narlos.fnsayos p2or vis térmica.Métodos especiales Para reconoe
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cer pequsiias cantidasdes de arsenico Yy antimonio.
Posibilidad de una sistematica gsin e1 empleo de hidrd-
gens sul furado.

11 .- Tercer%hivisién de catliones? Precipitatles por hidrdgzee
no gulfurado en medioc alcalino (amoniacal) . Hierro, alumi=-
nio, ecromo, zine, Linganeso, niquel y cobalto. Presencia
de sustancias incompatibles con la marcha normal; como ge
investigan y eliminan. Caso esPecial del acido fosforico,

Reacciones de 108 catidnes de esta division y separacidn.
Trivalentes y divalentes. Lnféteros ¥y nd anfdteros.

Nociones sobre anfoterigmo; caracter generel de esta pro-
vledad. Principales hidréxidos y sulfurog anfoteros. Funto
isoelectrico.

12.- Cuarta divisidm de cationes: Precipitables por carbonago
- de amonio en medio amoni&cal. Calcio, estroncio y bario.
( fescclones y separacion. Precivitacidon fraccionada: estudio
™ teorice del problema.
Quinta division de cationes; no precipitebles oOr l1os ree
gctivos genersies de las Otrzs divisiones. VMagnesio, 1itio,
Potasio, sodio y amonio. Reacciones. Edsqueda del 16n szmo-
nic y eliminseiodn. 5
Empleo del esPsctroscopio en gnajisis cualitetivo pars
81 reconvecitiento de elementos ¥y cOipuestos. Espectrosg de
emisidén g absorecidn. :
13«= Caracteres analiticos de Jos brinclpales elementos jletete
cOomunes: Volframio, m0libdeno, oro, Platino, selenio, vange
dic, titanio, uranio, torio, eirconio, cerio, y berilio.

cardcter catidnico o anidnico de un elementoy su posicién
en el sistema Deriddico. relacidn entre valencla y carécter
catlidnico o anidnico pars un mismo elemento.

Clasificacidn de 1og &niones teniendo en cuentsa: a) pro-
Pleded de desr productos volatiles; b4 de der sales insolu-
bles; c¢) de ser Oxidantes, reductores o indiferenteg. No-
elones acerca de merchas de medios aclidos y de'medios alca=
11nos. Resumen de 12 marcha de Dobbins-I Jungé. "archz de
Engelder: caracterfsticas brincipales de sus cuatro divisio=-
nes.

14.- Investigacidn sistemétgca de aniones. Relacidn entre el

15.~ Primera divisidn de 2nicnes: aniones que desprenden gases
por aceidn del acido clorhidrico o sulfurico aliufgo. Cianu=~
ros, sulfuros, sulfitos, tiosulfztos, cartonatos, nitrito§
e hipoeloritos. Reacciones. Cagos especlalees de severscidn

16.=~ Segunda divisidn de aniones? Precipliables por uns golu=-
cldén bérico-eslcica en medio neutro. Sulfatoe, cromatog,
fluocrurcs, fosfatcs, argenitos, arseniatos, boratos, gilica=-
to08, oxalatos y tartratos. ~eacclones. Cagos esPeciagles de

=
/ separacicn.
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17.= Tercera division d= aniones: precipitsbles Por nitrato de
Plata en medlo nftrico dilufdo. Clorurocs, broruros, iodu=
ros, ferroclanuros, ferriclanurog y tioclanatos. Reaccio=
nee.€agos especlales de g=paracidn.
Cuarta divisidn de aniones: No precipitables por 1os
reactivoe generales de las divikiones anteriores: Nitra-
tos, perclorstos, cloratos y acetatos. Reaceiones.

18.- Andlisls sistemstico. fnesyos Previos. Distintas clases

de productos: gdlidos metallcos, 8011dos salinos, soluclo-
nes. APreeclacidn de caracteres organoclépticos. :

ingayos por via bﬁmedq sObre sustancias en solucidn:eva-
poracidnj;aceidn de 10s alcalis fuertes,del carbonato de go-
dlo y otros reactivos.-fceidn del dcldo sulfirico diluido y
coneentrado sobre sales.-Aceidn de la solucidn de carbonato de
s0dlo sobre salss;prepsracidén de 1z soluecidn psra la inves-
tigacidén sistemdtica de aniones.insayo de anidn oxidante y
anion reductor.

insayos por via térmica.llams del gas y zonas de reaccidns
Coloraeién de 1llamas.Calentamiento en tubo cerrado.-rrepara-
¢idén de perlas de bdrax y de sal de fosforo en llama oxidan-
te y en llama reductora.flementos que dan perlas csracteris-
tiecas.

“nsayo de disolueidn.ipreciacidn de 1a aecidn del agua y de
distintos solventes.Tablas de 80lubillidad ¥ uso de las mismase

19.~ 4ndlisis sisteratico. Ensayos previocs. Disgregacidn de
sgstabclas poco solubles. Z

Vetodos por via humeda: con acido sulfuarico cOncentrado,
con mezela de dcidos fluohfdrico y sul firico; eon solucidn
de carbonato de sodio.

Metodos por via térmica. Disgregantes alcallnos y deidos.
Carbonato de sodlo, carbonato de potasioc y mezcla de éstos
con agsntes oxidantes O sulfurantes. Disgrecazcidn reduc-
tora con clanuro de potasio. Sulfato dcido de potasio o de
804i0.~ Ctros disgrezantes.-

Procesos qufmnicos ques se cumolen durante la dlsgregacidn.
Solubilizacidn de 1lo0s disgresados y analisls de las solucio~
nes obtenldas. Uso y culdado del meterial dex Platino.

20.~ 4ndlisls cualitativo aplicado al examen de: aleaciones,mine-

rales,rocas y tierras;cenizas;escorias;pigmentos minerales;
mezclas salinas,etec.
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QUIMICA ANALITICA CUALITATIVA

TRABAJOS PRACTICOS

Cada alumno deberi realizar como m{nimo veinte trabajos préecticos,
correspondientes & las partes del ppograma tedrico que abarcan 10s te-
mas 1,2 y 8 a 20.Durante 1 4ltlmo mes del tarmino se dars praferente
ateneidn a la resolucidn de muestras de alesciones,mninerales 0 mez-
elas salinas.los trabaj)os podran ser realizsados ya sea individualmen~
te 0 por comislones de alumnos. ‘

Deberé informarse por eserito el resultado obtenido en el andlile
gis de muestras desconceidas y no podra cOmenzarse un nuevo tema pPrace
tieo sin haber dado fin satisfactoriamente 21 anerior;ademss ge in-
cluye también en 1la parte prictiea la contestaclidn eserits a cuestio=-
narics y soluelén s problemas gue se sentregaran periddicamente a los
alumnose

Cada alumno debera tener,actuslizads,una earpeta integrada por
los informes escritos que pAOduzca,los cuestionsriog y los problemas.
Bsta carpets debera presentszrae al sxamen finzl.

Lag Obligaciones antes mencionadas deben ser satisfechas en su
totalidad para obtener la aprobacidén del curso practico y la firma de
1a libreta de trabajos prédcticos.

NOTA: Contribuiré también a formar el coOneeptO que merezca cada

alumno en relaclion con la ealldad del traba}o que resaliza,ls in-

formacién obtenids por el personsl docents auxiliar a través de

interrogatorios en el curso de 1los traba)os priacticos,y el resul=
sultado de las Pruebas parciales que puedan requerf{rseles por las

dlspogielones en vigore.
7
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QUINICA ANALITICA CUALITATIVA.

Némina de trabs jog pricticos 3 realizarss durante el término
laetivo.

1.~
2-"

Dige

Precipitacidn.-Filtraeién y lavadc de Drasipitados.
Sensibilidad de reaceidn.

Solubllizacion de sustanclas.

4e=Sustanciss poce aolubles: dlasgresseiédn vor via himeds.
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Sustancias poco golubles: disgregscién por vis tirmiese

Reacelones de loe cationes plomec,plats y mercurioso.-
Separaeidén y reeonoeimiento.(Primera divisidn de cationes).

Reacecliones de los eationes mercﬁrico,copre,bismuto y esdmio.
Separacidn y reconocimiento,con inelusidn del plomo.
(Segunda divisidén de catilones,arupo del  cobre).

Reaceiones ds 1os‘iones derivados del arsénico,antlmgnia
y estafio.Separacidn y reconocimiento.(Segunda divisidn de
catliones,grupo del estafio).

Reacelones de 198 eatlones alumin;o,hlerro,cromo,nfquel,
cobalto,manganeso y zincs.Separacidn y reeonoecimiento.(Ter=
cera dlvision de cationes).

Rescelones de calelo,bario y estroneio.Separacidn Yy reeono-

clmiento).(Cuarta divisidén de cationes).Uso del asPectrog-
copio.

Rescelones ds magnealO,BOdiO,Qetasio y amonlo.Separacidn y
reconocimiento.(Quinta divisidén de catlones).

Resolucidn de una muestra problems en solucidén con un miniw
mo de euatro catlones.(Exeluido el 1én amonio).

Reacclones de los aniones: sulfuro,sulfito,tiosu;fato,carbona
to,?ianuro,nitrlto @ hipoclorito.(Primera divisidén de snioe
Nneg/ .

Reaccliones de 10s aniones=sulrato,cromato,silicato,fluoruro,
arsenito,aregniato,fosratO,boratO,oxalato ¥y tartrato.(Se-
gunds divisidn de anionesg)

Reaceclones de los aniones: elaruro,bromuro,Xoduro,tiOQIQnato,
ferroelanuro y ferrielanure.(Tercera divisidn de aniones) .

Reaceclénes de los aniones: nitrato,clorato,perclcrato y ace-
tato.(Cusarta divisidn de aniones).
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Anilisis de una muestra DProblems sélida o en solueidn,con
no mends de tres aniones.

Analisis para cationes de una muestra problema contenien-
40 sustanclas que interfieren en la ejJecucion de la2 marecha
normal (1ncompatibilidades).

Ensayos preliminares por vfa himeda y por via térmies:aceldn
gel dcido sulfdrico dilufdo y concentrsado;observacién de
llamas coloreadas;calentamiento en tubo cerrado; preparacidn
de Perlas de bdérax y de sal de fdsforo.

Anzlisis de una aleacidn.
Anélisis de una muestra sélida de caracter salino para catio-
nNes y aniones.Ejemplog: mezcla ds sales; plgmentos de pinturs;
cenizas;mineralss,rocase.

Reacelones de reconocimiento de elementos poeo comunes.
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