
  

QUIWNICA  ANEITTICA CUALITATIVA ES 

PROGRAMA 

análisis químico cuslitativo: su finslidad.Kelaciones con el 
analisis cusntitativo y Otras discidlinas químicas.Preve re- 
saña histótica de su desarroll0.Su estado actusl, tendencias 
evolutivas+Métodos de trobejo:químicos y físico-químicos o 
instrumentslegs. > 

Concepto de macro,semimicro y microanalisis.Reacción y re- 
activo;criterlo pare apreciar el valor anal Ítico de las rea- 
eciones químicas. Sensibilidad y especificidad.HnseyO0s de con- 
trol y ensasyOs en blanco.Ta muestra vara sl anólisis. 

luto y solución+Precipitación y precipitado.Distintas mane- 
res de expresar lay concentración de soluciones:molares,normales 
y empÍíricas+-soluciones iónicas,moleculares y coloidales.In- 
convenientes que las sustancias sn estedo coloidal presentan 
en analisis y manera de evitarlos. A 

Separaciones de estado,especialmente sólidos de liquidos. De- 
qantación, filtreción y centrifugación.Vedios filtrantes.Parti- 
ción O distribucióngempleo de solventes inmiscibles. 

Teoría del lavado de precivitedose 

Resumen de lo Pectos principales de la teoría de la disocia= 
ción. =lectrolítics de Arrheniuse+Fectores que influyen en la 
lonización:sustencia,solvente,concentrs ción y temperatura. lo- 
nización y reactividad química;reacciones iónicas y rezcciones 
molecularese 

Conceptos modernos sobre el estado de 10s electrolitos fuer= 
tes en solución.Relación entre actividad, concentración y fac= 
tor o coeficiente de actividad.Fuerza iónica+““jemplos sencillos 
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kqulilibrio químico y ley de acción de masasAcidos y bases dé- 
biles+Constente de ionización £e¿ y fuerza de acidos y bases» 
Relación entre grado de ionización y concentración en los elec- trólitos débiles. 

lonización de ácidos polibásicos;caso de los ácidos sulfhí- drico,carbónico y fosfórico."fecto de ión común sobre la 1oni= zación de ácidos y beses débiles: variación de esta propiedade 
Regulación de la concentración de ión sulfuro de una solución 
de ácido sulfhÍídrico,y de los aniones de electrolitos débiles 
en general+.troblemaso. 

Acidos y bases:definiciones según Bronsted y Lowry.-Rescciones 
ProtolÍticas.Ión hidroni0.-3l agua como ácido y base débil; su 
ionización.Producto iónico del agua.Expresión de la acidez real de las soluciones.Concentración de ión hidrógeno;concepto de 

Indicadores.+.Condiciones que deben reunir y teorlas acerca de 
su modo de actuar. Indicadores más comunes: fenolftaleína,helian- 
tina,tornasol,azul de bromotimol +. 

  

 



6.- 

7e.- 

Hidrólisis;distintos casos+Factores que la determinan.Cálculo 
del grado de nidrólisis y de la (H*)de la solución.Como se modi- 
fica la hidrólisis.C“esos de hidrólisis de importancia Pera el 
análisis químico+Problemas. E E a 

Soluciones reguladoras de la concentración de ión hidrogeno. 
Composición y modo de actuar. Poder regulador+Aplicación de estas 
sOluciones en análisis.Problemas. Z : 

Iones complejos.Obtención; constante de ionización y estabi- 
lidad relativa de 10s mismos-.Estudio de los tipos mas comunes 
de iones complejos:amoniscales,sulfuredos,cisnurados,hidroxile- 
dos,etc.Complejos organicos;quelatoseUtilización de los iones 
complejos en analisis. 

Equilibrio químico heterogéneo y »recipitación. Producto de so- 
lubilidad+.Deducción de este Pprincipio.Expresión de la constante 
Para distintos tipos de electrolitos poco solubles»Utilidsd del 
Principio para interpretar fenómenos de precipitación y solubi- 
lización.Sus lZimiteciones+Problemas. Z E a 

Disminución de solubilidad por efecto de ión común;aplicación 
en análisis.Aumento de solubilidad.$fecto salinos 

Condiciones ideales de Precipitación; precipitados gelatino- 
sos y cristalinos.-Adsorción.Impurificación de Precipitados;fe- 
nómenos de coprecipitación y postprecipitación:-Purificación 
de precivitados;lavado,digestión,reprecipitación» 

Fenómenos de vxido-reducción.Eoncepto de oxidación y reducción 
Fuerza relativa de oxidantes y reduetores.Potencial normal de 
oxidación.-"lectrodo de hidrógeno.-Ajuste de las ecuaciones re- 
dox por el método del ión electron.Constantes de equilibrio de 
reacciones redox+.Problemaso. 

Yodo de actuar de l10s Principales agentes Oxidantes y reduc- 
tores empbóados en análisis. 

la investigación de cationes por vía húmeda . Marchas sistemá- 
ticas y ensayOs aislados.Separación e identificación.El siste- 
ma Periodico de log elementos y la clasificación analitica de 
los iones.Agrupación de 10s elementos catiónicos en cinco divi- siones+Recativos generales de éstas y sus características» 

la primera división de cationes:precipitables por acido elor- hídrico diluído.Cationes plomo,plata y mercurioso.Reacciones y 
separación» Otras sustancias que Dueden Precipitar en esta divi» sióonjreconocimiento y aliminación de interferencias. Investiga- ción de plata en presencia de gran cantidad de ión mercurioso. 
Ensay0s por vía térmica. 

Segunda división de cationes:precipitables por hidrógeno sul= furado en solución clorhídrica 0,3 normal .Cationes 2Q10M9,mer- 
eúrico,bismuto,cobre,cadmio,antimonio,arsénico y estaño.Reace io nes y separación. 

Teoría de la precipitación y solubilización de los sulfuros metalicos.Influencia de la (H* ) sobre ambos fenómenogs.Solubi= 
lidad de log sulfuros en HC1,NO¿H y agua regla» 

Separación de 10s sulfuros de esta división en dos grupos: a) con polisulfuros alcalinos;b) con hlaróxido de potasho.-In- 
convenientes que se Presentan en esta división Y modo de elimi- narl0s.Engayos por vía térmica.Métodos especiales para recono. 

 



PRA AT A 
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cer Pequeñas cantidades de arsénico y antimonio. Posibilidad de una sistemática sin el empleo de hidró- geno sulfurado. 

11.- Tercerafiivisión de cationes Precipitables por hidróges no sulfurado en medio alcalino (amoniacal). Hierro, alumi- nio, cromo, zinc, 1088880, niquel y cobelto. Presencia de sustancias incompatibles con la marcha normal; cómo se investigan y eliminan. Caso especial del acido fosfórico, Reacciónes de los catidnes de esta division y separación. Trivelentes y divslentes. ¿nfóteros y nó anfóteros. Nociones sobre anfoterismo; carácter general de esta pros Diedad. Principales hidróxidos y sulfuros anfóteros. Punto isoeléctrico. 

12.- Cuarta división de cationes: Precipitsbles por carbonato E de amonio en medio amoniacal. Calcio, estroncio y bario. ( tescciones y separación. Precivitación freccionada: estudio E teorico del problema. 
Quinta división de cationes; no Precipitables por 108 re- activos genersjes de las Otres divisiones. Magnesio, litio, Potasio, sodio y amonio. Reacciones. Búsqueda del ión amo. nio y eliminsción. - 
Empleo del espectroscopio en análisis cualitativo para el reconocimiento de elementos y compuestos. Espectros de emisión j absorción. . 

13.” Caracteres analíticos de Os Principales elementos poco comunes: Volframio, molibdeno, oro, Patino, selenio, vana= dio, titanio, uranio, torio, circonio, cerio, y berilio. 
l4.- Investigación sistemática de aniones. Relación entre el carácter catiónico o aniónico de un elementoy su Posición en el sistema periódico. relación entre valencia y caracter catiónico o aniónico paras un mismo elemento. E Clasificación de 108 aniones teniendo en cuenta: a) pro= Pieded de der productos volatiles; b) de dar sales insolu- om bles; c) de ser Oxideantes, reductores o indiferentes. No. ciones acerca de marchas de medios acidos y dermedios alca= linos. Resumen de la marcha de Dobbins-I juneé. ¡archa de Engelder: características principales de sus cuatro divisio- nes. 

15.- Primera división de aniones: aniones que desprenden gases por acción del aciáo clorhídrico o sulfurico dlluído. Cianu- r08, sulfuros, sulfitos, tiosulfetos, carbonatos, nitritos e hipocloritos. Reacciones. Casos especiales de sepereción 

16.- Segunda división de anionesí Precipitables por uns solu= clón bárico-cóálcica en medio neutro. Sulfatos, eromatos, fluoruros, fosfatos, arsenitos, arseniatos, boratos, silica= tos, Oxalatos y tertratos. seacelones. Casos especiales de AP separación. 
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17.- Tercera division de aniones: precipitables por nitrato de 
Plata en medio nítrico diluído. Cloruros, bromuros, 1odu= 
r0s, ferrocianmuros, ferricianuros y tiocianatos. Reaccio» 
nes.Éasos especiales de separación. 

Cuarta división de aniones: No precipitables por los 
reactivos generales de las divibiones anteriO0res: Nitra= 
tos, Pperclorstos, eloratos y acetatos. Reacciones. 

18.- Análisis sistemático. Ensayos Previos. Distintas clases 
de Productos: sólidos metalicos, sólidos salinos, solucio= 
nes. Apreciación de caracteres organolepticos. z 

insayOs por vía húmeda sobre sustancias en solución: eva= 
poración;acción de 10s álcalis fuertes,del carbonato de go- 
dio y Otros reactivos.-Acción del ácido sulfúrico diluido y 
concentrado sobre sales+.-Acción de la solución de carbonato de 
sodio sobre sales;preparación de la solución para la inves- 
tigación sistemática de aniones.Ensayo de anión oxidante y 
anión reductor. 

¿nsayOs por vía térmica.Llama del gas y zonas de reacción». 
Coloración de llamas+.Calentamiento en tubo cerrad0.-¿irepara= 
ción de Perlas de bórax y de sal de fósforo en llama Oxidan- 
te y en llama reductora+.Elementos que dan perlas caracterís- 
ticas. 

¿nsayo de disolución.Apreciación de la acción del agua y de 
distintos solventes.Tablas de solubilidad X uso de las mismase 

19.- Análisis sistenático. Ensayos previos. Disgregación de 
systabcias poco solubles. z 

Vvetodos por vía húmeda: con ácido sulfúrico concentrado, 
con mezcla de ácidos fluohíarico y sulfúrico; con solución 
de carbonato de sodio. 

Métodos por via térmica. Disseregeantes alcalinos y ácidos. 
Carbonato de sodio, carbonato de potasio y mezcla de éstos 
con agentes Oxidantes O sulfurantes. Diseresgación redue- tora con cianuro de potasio. Sulfato ácido de potasio o de 
sodi0.- Otros disgrezantes.- 

Procesos químicos que se cumolen durante la disgregación. 
Solubilización de los disgregados y analisis de las solucion 
nes Obteanidas. Uso y cuidado del meteria] dex Platino. 

20.- Análisis cualitativo aplicado al examen de: aleaciones,mine- 
rales,rocas y tierras;cenizas;escorias; pigmentos minerales; 
mezclas salinas,etc. 
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QUIMICA ANALITICA CUALITATIVA 

TRABAJOS PRACTIGOS 

Cada alumno deberá realizar como mínimo veinte trabajos prácticos, 

correspondientes a las partes del Programa teórico que abarcan 108 te- 

mas 1,2 y 8 a 20.Durante el Último mes del término se dará preferente 

atención a la resolución de muestras de 2lesaciones,minerales o mez- 

elas salinas-.Los trabajos podrán ser realizados ya sea individualmen- 

te o por comisiones de alumnos» 

Deberá informarse por escrito el resultado obtenido en el análi. 

sis de muestras desconocidas y no podrá comenzarse un nuevo tema prác= 

tico sin haber dado fin satisfactoriamente 21 anferiorjademís se ine 

cluye también en la parte próctica la contestación eserita a cuestio. 

narios y solución a problemas que se entregarán Periódicamente a los 

alumnose 

Cada alumno deberá tener,actualizada,una carpeta integrada por 

los informes escritos que pAoduzca,l10s cuestionarios y los problemas. 

Fsta carpeta deberá presentsrse al examen finale 

las Obligaciones antes mencionadas deben ser satisfechas en su 

totalidad para Obtener la aprobación del curso práctico y la firma de 

la libreta de trabajos prácticos. 

NOTA : contribuirá también a formar el concepto que merezca cada 
alumno en relación econ la calidad del trabajo que realiza,la in 
formación obtenida por el personal docente auxiliar a través de 
interrogatorios en el curso de logs trabajOsg pricticos,y el resul- 
sultado de las pruebas parciales que Puedan requerírseles por las 
disposiciones en vigore



QUIVICA ANALÍTICA CUALITATIVA. 

Nómina de trabajos prácticos a realizarss durante el tórmino 
lectivo. 

l.- 

2.- 

3. 

Precipitación.-Filtración y lavado de Drecipitados. 

Sensibilidezd de reacción. 

solubilización de sustancias. 

4.-Sustanciaa poce solubles: diseregseión por vía húmeda. 

5. 
6. 

To- 

9)= 

10.- 

1l4.- 

Sustancias poco solubles: disgregación por vía tórmicas 

Reacciones de 10g cationes plomo,plata y mercuri080.- 
Separación y reconocimiento. (Primera división de cationes). 

Reacciones de los cationes mercúrico,eobre,bismuto y cadmi0o» 
Separación y reconocimiento,con inclusión del plomo. 
(Segunda división de cationes,erupo del: cobre). 

Reacciones de los iones derivados del arsénico,antimonio 
y estaño.Separación y reconocimiento.(Segunda división de 
cationes,grupo del estaño)» 

Reacciones de los cationes aluminio,hierro,cromo,níquel, 
c0balto,manganeso y zinc+Separación y reconocimiento. (Ter- 
cera división de cationes). 

Rescciones de calclo,bario y estroncio.Separación y recono= 
cimiento). (Cuarta división de cationes).Uso del esPpectros- 
eopio. 

Reacciones de megnesio,sodio, potasio y amonio.Separación y 
reconocimiento. (quinta división de cationes)». 

Resolución de una muestra problema en solución con un míni- 
mo de cuatro cationes. (Exeluido el ión amonio). 

Reacciones de los aniones: sulfuro,sulfito,tiosulfato,carbona 
A e hipoclorito. (Primera división de aniow 
nes). 

Reacciones de los aniones:sulfato,cromato,silicato,fluoruro, 
arsenito,arseniato,fosfato,borato,oxalato y tartrato. (Ser gunda división de aniones) 

Reacciones de los aniones: eloruro,bromuro,yoduro,tiocianato, 
ferrocianuro y ferrielanuro. (Tercera división de aniones)». 

Reacciónes de 10s aniones: nitrato,clorato,perelorato y ace- 
tato. (Cuarta división de aniones). 

A



17.- 

18.- 

19.- 

20.- 

2l.- 

22. 

Análisis de una muestra problema sólida o en solución,con no menos de tres aniones. 

Análisis para cationes de una muestra problema contenien- do sustancias que interfieren en la ejecución de la marcha normal (incompatibilidades). 

EnsayOs Preliminares por vía húmeda y por vía térmica :aceión gel ácido sulfúrico diluído y concentrado;observación de E llamas coloreadas;calentamiento en tubo cerrado; preparación de Perlas de bórax y de sal de fósforo. 

Anólisis de una aleación. 

Análisis de una muestra sólida de caráctor salino para catio- 
nes y aniones.Ejemplos: mezcla de sales;pigmentos de pintura; cenizas;minerales,rocage 

Reaceiones de reconocimiento de elementos poco comunes. 
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