QUIMICA SUPRAMOLECULAR AVANZADA

Materia de posgrado

DEPARTAMENTOS: Conjuntamente entre los Departamentos de Quimica Inorgénica,
Analitica y Quimica Fisica y de Quimica Orgénica

DURACION: cuatrimestral

HORAS DE CLASE:
Tedricas: 60
Problemas: 40
Seminarios: 10

CARGA HORARIA TOTAL: 110 hs., dividida en dos médulos: Médulo | (Fundamentos): 60
hs; Médulos II (Sistemas Avanzados): 50 hs.

FORMA DE EVALUACION: Examen correspondienté al primer médulo. El segundo modulo
se evalla a través de un seminario.

PUNTAUJE: 5 puntos por la aprobaciéon de ambos médulos

MODULO t

Programa Analitico:

Conceptos basicos.

Definicion de Quimica Supramolecular. Clasificacion de estructuras supramoleculares de
tipo “host-guest”. Receptores, coordinacion, analogia “llave-cerradura”. Constantes de union,
cooperatividad, efecto quelato. Preorganizacion y complementaridad. Selectividad y
discriminacién cinética y termodinamica. Naturaleza de las interacciones supramoleculares;
efectos hidrofobicos y de solvatacion. Caracterizacion de especies supramoleculares.
Diserio.

Receptores y compuestos de inclusion ionicos y moleculares.

Huéspedes con unién a cationes, aniones, pares idnicos y moléculas. Reconocimiento
quiral. Selectividad. Disefio y sintesis (Efecto de templado, dilucion, etc). Ejemplos de
receptores catiénicos como éteres corona, criptandos, esferandos, calixarenos, sideréforos.
Ejemplos de receptores aniénicos como receptores guanidinicos, neutros o conteniendo
metales inertes. Ejemplos de receptores de pares idnicos, complejos debiles y zwitterions.
Ejemplos de receptores moleculares, como cavitandos, ciclodextrinas y curcuviturilos.
Pinzas moleculares. criptofanos, clatratos, carcerandos y hemicarcerandos.

Autoensamblado, jerarquias de organizacién molecular.

Conceptos generales. Autoensamblado de moleculas individuales como complejos con
puenteés H, foldameros, catenanos y rotaxanos. Autoensamblado en sistemas sintéticos,
consideraciones cinéticas y termodindmicas. Sistemas bi-dimensionales y tri-dimensionales.

Organizaciéon en cristales liquidos termotrépicos y liotropicos. Arreglos helicales, nudos
moleculares.

Quimica supramolecular en la naturaleza y quimica biomimética
Ejemplos. Metales alcalinos en bioquimica, macrociclos porfirinicos y tetrapirrdlicos.
Enzimas y coenzimas. Neurotransmisores y hormonas. Acidos nucléicos. Autoensamblado
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en biologia y bioquimica. Micelas, Vesiculas. Membranas. SAM's. Proteinas: estructuras
secundaria y terciaria.

MODULO Il

Dispositivos moleculares. Introduccién. Fotoquimica supramolecular. Informacién y
sefiales. Sensores. Electronica molecular. Analogos moleculares de maquinas mecanicas.
Materiales opticos no lineales.

Biomimética y catdlisis supramolecular. Introduccion. Sistemas miméticos de enzimas.
Corandos, receptores catiénicos, metalobiositos, andlogos de Hemo y vitamina B12.
Sistemas miméticos de canales i6nicos. Catalisis supramolecular.

Polimeros, geles y fibras supramoleculares. Introduccién. Dendrimeros. Polimeros
covalentes con propiedades supramoleculares. Polimeros autoorganizados. Policatenanos y
polirotaxanos. Fibras y superficies biolégicas y biomiméticas autoorganizadas. Geles
supramoleculares. Cristales liquidos poliméricos.

Nanoquimica y quimica supramolecular. Introduccién. Nanofabricaciéon. Estrategias.
Nanomanipulacién. Sintesis de nanoparticulas y otros nanoobjetos por estrategias de
quimica supramolecular.

Ingenieria de Cristales y Redes sdlidas: Interacciones no-covalentes y estructura
cristalina. Direccionalidad. Sintesis de redes por efecto molde. Metal-Organic Frameworks
(MOFs).
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Articulos o reviews seleccionados:
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« varios articulos sobre sistemas especificos seleccionados de revistas como J. Am. Chem.’
Soc., Angew. Chem., J. Org. Chem., Inorg. Chiem., Macromolecules, J. Supramol. Chem. .

etc. i
« Conferencias Nobel de Cramm, Pedersen y Lehn.
e Reviews recientes (2000 — 2013) sobre puente hidrégeno, puente halégeno,

nanoparticulas, dendrimeros, MOFs, etc.
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Universidad de Buenos Aires

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Ref. Expte. N© 509.432/18

Buenos Aires, 0 7 M AY 2018

VISTO
la nota a foja 1 de la Direccién del Departamento de Quimica Orgénica, mediante

las cuales eleva la informaciéon del curso de posgrado Quimica Supramolecular
Avanzada para el afio 2018,

CONSIDERANDO
lo actuado por la Comisién de Doctorado,
lo actuado por la Comisién de Poégrado,
lo actuado por la Comisién de Presupuesto y Administracion,
lo actuado por este cuerpo en la sesién realizada en el dia de la fecha,
en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE: '

Articulo 1°.- Aprobar el nuevo curso de posgrado Quimica Supramolecular Avanzada de
110 hs. de duracién, que sera dictado por los Dres. Fabio Cukiernik y Pablo Di Chena.

Articulo 2°- Aprobar el programa del curso de posgrado Quimica Supramolecular
Moédulo I obrante a fojas 5/7, para su dictado durante el periodo de invierno de 2018.

Articulo 3°- Aprobar un puntaje maximo de cinco (5) puntos para la Carrera del
Doctorado.

Articulo 4°.- Aprobar un arancel de 400 médulos para alumnos de Doctorado de
Universidades Nacionales y de 1500 m6dulos para el resto de los postulantes. Disponer que
los fondos recaudados ingresen en la cuenta presupuestaria habilitada para tal fin, y sean
utilizados de acuerdo a la Resolucién 072/03.

Articulo 5°.- Comuniquese a la Direccién del Departamento de Quimica Orgénica, a la
Direccién de Alumnos, a la Direccién de Presupuesto y Contabilidad, a la Direccién de
Movimiento de Fondos, a la Secretaria de Posgrado y a la Biblioteca de la FCEyN (con
fotocopia del programa incluida). Cumplido archivese.
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