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Principios bfisicos. Estructura electrfnica de los &tomocs. Enlaces

en las molculass ifnico y covelente. Electronegatividad y pelaridad
del enlace. Estructures de Lewis. Resonancia. Urbitales moleculares
del carbono ed los compuestos orgfnicos.

Alcanos. Estructura. WNomenclatura. Reglad de nomenclatura IUPAC.
Propiedades ffsicas. Reacciones U_.,: anflisis por combustifn: 01_, Sx_:
halogenacifn y fotoquimice, mecaniSmo radicalario de la halogenafiln
fotoqufmica. Preparacifn: la reaccifin de Grignard, reduccifin de halogg
nuros de elquilo, hidrogenacifin de alquenos y alquinos, la reaccifn de
Wurtz, reaccifn de Wurtz-Fittig, descarboxilacifin de &cidos y sus sales
Anflisis cualitativo,

Cicloglcanos. Nomenclatura. Estructuras conformacionales. Reacciones
Preparacifn de ciclopropanos: reaccifn de Simmons-Smith.

Alguenos. MNomenclatura. Preparacifn: deshidratacifn de alcoholes y eg
tabilidad de iones carbonio, deshidrohalogenacifin de halogenuros de al=-
quilec, deshalogenaciones con zinc o ion yodure. Reaccioness H_: hidro=-
genacifin catalftice: Cl,, Br.: adicifin electrffila de halogeno§ en trang
MnO K3 oxidacifin de alguenc§; czonfilisis; adicifin de halogenuros de hi-
drfgenc: regla de Markownikoff; MOCl, HOBr: adicifn electr@fila trans de
acidos hipochalogencsos; adicifn de S0 ,H_: produccifn comercial de etancl;
adicifn de HBr: efecto perfxido. Ensayls cualitatiwos.

Alguinos Nomenclatura. Acidos y bases. Acidez de los protones acetilf
nicoes terminales. Preparacifin: acetileno a partir de materias primas na=-
turales, deshidrohalogenacifn de dihalogenuros vecinales, deshidrogenaciln
de dihalogenuros geminales, reaccidn de los halogenuros de alquilc prima=
rios con acetilenos met&licos, Reacciones: reacciones con H2 'y 5 3
KMnﬂA; reacciones con HCN y HZUz tautomerfa. Ensayos CUal:LtatJ.aus.3
Diencs. Dobles enlaces eislados. Alenos. dobles enlaces acumulados.
Dobles enlaces conjugados. La reaccifn de Diels-Alder.

Hidrocarburos aromfticos ustitucifn electrffils asromftica Descripcifnes
del benceno segln el orbital molecular y los enlaces de valencia.
Nomenclatura. Estabilidad y energfas de resonancia segln los calores de
hidrogenacifin. Reaccionnes de adicifin y sustitucifin aromftica. Sustitu-
cifn electr8fila aromBtica: cloracifn y bromacifin, nitracifn, sulfonacifn
alquilacifn de Friedel-Crafts, acilacifn de Friedel-Crafts. Direccibn y
facilidad de la sustitucifn aromftica. Correlacifin entre reacciones de
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sustitucifn sromftica. Efectos inductivo y de resonancia. Efectos cstE-
reos, Lstabilidad del aronio intermedic. Resumen de los efectos de los

grupos funcionales. Principios fundamentales de la polisustituciln. ME-

todos indirectos de sintesis. Sustratos activados.

Hglogenuros. Nomenclatura y estructura. Aplicaciones. Peeparacifn: adi-
cifn de halfigenos y de halogenuros de hidrfgenc 2 los enlaces mlltiples.
halogenacifn de hidrocarburcs, empleo de laz Nebromosuccinimids, halogenu-
ros a partir de alcoholes, aldehidos y cetonas, cambio de halogenuro: mgcani
canismos S 2 y S5, 1. Reacciones: hidrflisis en base dilufda, reacciones
generales 2 de los hzlogenurocs, el reactivo de Grignerd, sustitucifn nu-
cleofila aromBtica de sustratos activados. Analisis cualitativo.

Alcoholes. WNomenclztura. Enlace de hidrfgeno. Reacciones: reacciones
con metales, halogenurcs de &cido incrgfnico, de f€sforuc y szufre, halo-
genurcs de hidrfSgeno, deshidrataciln de clcoholes, oxidacifin de alcoholes,
formecifin de fter. Preparacifn: hidrflisis de halogenuros de alquilo: es-
. quemas S 1 y SNZ; reduccifin de los compuestos carbonllicos con hidrurocs
metflicos. La reaccifn de Grignard: preparatifn de reactivos alquilicos
de Grignard, preparacifn de reactivos aromfticos de Grignard, resccicnes
secundarias con el aire durante lz preparacifn de Grignard, estructurz del;
reactivo de Grignard, sintesis de alcoholes primariocs, sintesis de alco-
holes secundariocs s partir de cetonas y €steres. Ensayos cualitativos: sg
dic metflico, el ensazyo de Lucas, formaciln de acestatos.

Fengleg. Nomenclatura, Preparacifn; fusifn de las sales de &cidos sulf6-
nicos, desplazemientos de hidrocarburos activados. Reacciones: acidez,
formacifn de 8ter, formacifin de fster, sustitucifn electr6fila aromética.
Ensayos cualitativos.

Eteres. Nomenclatura. Preparacibn: sintesis de Williamson, Eteres simé-
tricos a partir de alcoholes, alquil, aril, E&teres a partir de sulfatos
de alquilo, epSxidos. Re=acciones: ruptura por BrH y IH, sustitucifn arc-
mética de los Steres fenflicus. (Los fteres como disolventes).

. Isomerfs Sptica. /Actividad Sptica y centros de asimetrfa: cristales asi=-

métricous, el polarimetro, medidas polarimétricas, conceptos fundamentales
ilustrados con aminofcidos, configuracifn absoliita, conversifn de Cahn-
Ingold=-Prelog, preyccciones de Fischer, compuestos con mf&s de un Carbonce
asimftrico diferente, compuestos con Stumos de carbone asimftricos iguales.
conceptos adicionales ilustrados con azlcares. Resolucifn y recamizacifn
separacifn mecfnica, formacifn de sales o derivados diasterecislmeros, re-
solucién enzimftica, recomizacifin, Actividad fptica de cicloalcanos: con-
sideraciones generales, ejemplos especfficos de cicloalcanos (C_, a C )
sustitufdos. Actividad 8ptica de anulenos. Actividad Bptica daglda a api=-
famiento molecular: bifenilos Gpticamente activos. Estereoespecifidad

de las rescciaones qufmicas: sfntesis asimétrica.

Aldehidos y cetonag. Nomenciatura. Preparacifin de aldehidos:s oxidecidn
de alcoholes primarios, hidrflisis de dihzlogenuros geminales terminczles.
reduccifn de Rosemmund (cloruros de &cido). Preparacifn de cetonas: hi-
drflisis de dihalogenuros geminales internos, cetonas cficlicas con cince
y seis eslabones, obtencifn de cetonas a partir de cloruros de fcido y
compuestos de dislquilcadmio, acilacifin de Friedel y Crafts. Reaccicnes
de aldehidos y cetonas: eeduccifn, adiciones de nucleffilos al grupoc car-
bonilo; reacciones con amonfaco y mol8culas redkcionadas con el amonfaco,
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preparacifin de derivados sfilidos de los compuestos carbonfilices; reaccién
del haloformo. Reacciones de condensacifin de aldehidos y cetonas; conden=-
sacifn aldflica y condensacifn aldflica mixta, reaccifin de Cannizaro y rece=-
ccifn de Cannizaroc cruzada. Ensayos cualitativos: reacciones de oxidacifn
bisulfito s8dico, derivados sflidos.

Acidos Carbonflicos. WNomenclatura. Acidez: constantes de ionizacifn. PH
y PKa; =fzcto de la resonancia sobre la acidez, efectos inductivos, trans-
misifn de ofectos inductivos. Preparacifn: reactives de Grignard. hidré-
lisis de nitrilos. Sfntesis con compuestos con grupc metileno activados:
sfntesis malfnica, formzcifin del anifin malonato. Reacciones: reduccién
con hidrurc doble de zluminio y litio, reaccifn de Hell=Volhard-Zelinski,

Derivados de los fcidos carbonflicos. Cstersg. Nomenclatura. Preparacilng
esterificacifin de Fischer, esterificacifin de f&cidos con impedimento estéri-
co, esterificacifin de fenoles, fsteres a partir de szles de fcido y halo=-
genuro de alquilo, fsteres metilicos via diazometano. Reacciones: hidrfi-
lisis y saponificacifin, amondlisis, transesterificacibn, reduccifin de al-
coholes, la reaccifn de Grignard. Halogenuros de fcido. Nomenclatura y
preparacifn. Reacciones: hidr6lisis, formacifn de anhidridos, formeciln

de amidas, alcohflisis, reduccifin de Rosenmund, cetonas wia compuestos de
dialguilcadmio, acilaciones de Friedel y Crafts. Ensayes cuzslitativos.
Anhfdridoi . WQuimica de los anhidridos. Amidas. Nomenclatura. Prepara
cifin: a partir de los derivados de Scido, hidrflisis de nitriles. Reaccio-
nes, hidrflisis, nitrilos por deshidrataciln de amides, reduccifn a aminas,
reaccifn de Hofmann, saponificacifn y reaccifn con fcido nitroso. Nitrilos.
Nomenclatura. Preparacifn y reacciones de nitrilos.

Nitrocompuestos sromfticos y aminas. Nitro compuestos aromfticos.
Preparacifn. Reacciones. Complejos dzdor-aceptocr. Aminas. Nomenclatura.

Basicidad. Preparscifn: reducci8n dez nitrocompuestos, reduccifn de nitri-
los y smides, eminacifin reductora de aldehidos y cetonas, alquilaciln del
amonfacc o aminas con halogenuros. Sintesis de Gabriel con ftalimida.
Reacciones de aminas con f&cido nitroso. Sustitucifn slectrofflica aromfiti-
ca. Anflisis cualitativo: ensaya de Hinsberg.

Aminofcidos v Qrotalnag, Nomenclatura y estructura. Sfntecie de aminfaoci=-
dos: amonblisis de fcidos halcgenados, sfntesis de 1a ftelimids de Gabrizl
“sfntesis de Strecker. Resolucifn de aminofcidos. Sfntecis de pEptidos:
prntecnlfn del grupo amino, proteccifin del grupo carboxilo, activacifn del
*grupo carbonilo de los aminofcidos o p8ptidos con N. protegides, formacibn
~de enlace peptfdico, eliminacifn del grupo protector de la funciln emina.
sofntesis peptfdice sutomatizade. Estructuras ffsica de las proteines.
EDeterminaciﬁn estructuralt hidrBlisis totzl y parciesl, anflisis de grupcs
gamina terminzles, anfilisis de grups carboxilos terminales hidrflisis.enzi=-
emftica.

lidrotos do carbono., Nemeanclzturs y estructura. Configuracifn sbsoluta.
Formacifin de 8teres cfclicos. GBlucfsidos. Anflicis conformacional.
Reacciones de los azlcares: reduccifn, oxidecifin, alargemientoc de ls cade=
na carbeonada, decrecimiente de la cadema carbonada. Ensayos cualitativos:
Jerivados: fsteres, fisres, fenilhidrazonas, esazonas, Acatfnidos, Disa-
cféridos: sacaresa, lactosa, maltoss, caslobiosa. PolisacBridos: almidén,
glucfgeno, celulcsa.

Acidos nucleicos: Composicién de los Zcidos nucleicos. Pirimidincs y
purinae. Los azficares en los fcidus nucleicos. MNuclefsidos. NucleStidos
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Acidos desoxirribonucl@icos. Estructura del DNA, estado natural y cdﬁpaﬁ
sicifn. Biosintesis del DNA, funcifn celular. Acidos ribonucleicos. Es-
tado natural, composicifin y tipos del RNA. Estructura, hiosintesis, fun-

cifn biolfgica del RNA. El cbdigo genftico. Virus,

Esgercides. Nomenclatura y estructura. Esteroles Acides biliares. Hox=
monas sexuales. Utros esteroides. Biosfntesis del colesterol.

Alcaloides. Alcaloides pirrclidfnicos: higrina, hiosoiamina, escopolamina
y cocafna; sintesis de alcaleides del tropano. Alcelcides piperidfnicos:
piperina, conina y peletierinas; nicotina y ctroe elcaleides del tabaco.
Alcaloides quinolfnicos e isoquinolefnicos: cincerina y guinina, mescalina
y papaverina; alcaloides del opio; alcaloides de laz merfina. Alcaloides
indflicos: estricnina y brucina; alceloides del cornszuele, &cidc lisfrgico
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