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PROGRAMA ;
Interaccién del spin nuclear con un campo magnético
Aspectos bésicos de la descripeién mecano-cuantica del fenomeno de RMN. El modelo

vectorial y sus limitaciones. Precesion y frecuencia de Larmor. Maguetizacion
macroscopica y microscopica. Relajacion de un sistema de spins. La seiial de RMN.

Técnicas operativas y procesamiento

Componentes bésicos de un espectrometro de RMN. Dominios de hempo y frecuencia,
Excitacién con pulsos de RI. Deteccién de la sefial: condicién de Nyquist, sobremuestreo y
filtrado digital. Proccsamiento de datos: Transformacién de Fourier, métodos “no-Fourier”
de reconstruccion, prediccion lineal, funciones de pesado y apodizacién. Correccion de
fase.

Técnicas de RMN en una dimensién

El experimento de un pulso: optimizacion de la sensibilidad, mediciones cuantitativas.
Desacoplamiento de spins: sistemas homonucleares y heteronucleares. Efecto Overhauser
Nuclear (NOE), medicion mediante espectros NOE-diferencia. Secuencias de pulsos
simples: inversion-recuperacion y ecos de spin. Ecos modulados poi‘ J, experimento APT.
Gradientes de campo pulsados. Relajacion en el sistema de comdemdas. rotante, ROL,
“Spin-lock”. |
Transferencia de polarizacion :
Niveles de energia y poblaciones en sistemas heteronucleares. Transferencias de
polarizacién selectiva y no selectiva: INEPT, INEPT reenfocado, DEPT. Coherencias
cudnticas: ordenes de coherencia, coherencias observables, efecto de pulsos de RF y
gradientes pulsados en las coherencias, seleccion de coherencias. Caminos de transferencia
de coherencia.

Téenieas de RMIN cn dos o mnds dimensiones ) ;
Separacién de informacién en varias dimensiones de frecuencia. Codificacion de
informacion en la serial de RMN., Experimentos 2D J-resueltos. Etapas de un experimento
de RMN 2D. Transformacion de Fourier en 2 dimensiones. Métodos de procesamtento “no-
Fourier”; entropia mdxima, covarianza. Detcecion de la sefial, cuadratura en la dimension
indirecta (I'1). Espectros en modo magnitud y con informacién de fase. Procesamiento de
datos: funciones de pesado, prediccion lineal en la dimension Fl, correccion de fase,
climinacién de “ruido t1”. Experimentos de RMN con 3 dmmmones de frecuencia (RMN
3D). Muestrep no uniforme (NUS),

Correlacion a través de enlaces E

Correlacién en sistemas homonueleares. El experimento COSY, coherencias y
transferencia de coherencia. Seleccion por ciclos de -fase y por gradientes de campo
pulsados, Variantes de COSY: COSY-f, COSY-Relay, intensificacién de correlaciones por

J pequeilos. Incorporacion de filtros cuanticos: DQF-COSY, TQF COSY, aplicacién al
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_andlisis de multiplctes complejos. Secuencia TOCSY. Correlacion homonuclear de nicicos

poco abundantes (*C-"C), secuencias INADQUATE y ADEQUATI. Aplicaciones.
Correlacién en sistemas heteronucleares. Deteccién direcla e inversa. Correlacion H-X a
través de un enlace: fecuencias [HSQC y HMQC. Correlacion H-X a través de varios
enlaces: HMBC. Corr@tacic’m entre. nticleos distintos de H (X-Y), deteccion divecta 0 a
través de 'H. Aplicaciones. o

Secuencias combinadas: HSQC-COSY, HSQC-TOCSY, HSQC-NOESY, HSQC-HMBC.
Métodos de covarianza indirecta. Aplicaciones.

Corvelaciones a través del espacio
Efecto Overhauser Nuclear transiente. Relacion cou las distancias internucleares. Especiros

. NOESY y ROESY. Correlacion por intercambio quimico, espectros EXSY. Interferencias y

falsas correlaciones, Supresion de coherencias de orden cero. Aplicaciones.

.

Difusién molecular cn?:snlucién y RMIN 2 .
Medicién de coeficientes de difusion por RMN. Filtros de difusién en RMN, aplicaciones.
Espectros -DOSY. Asﬁ'ectos practicos. Aplicacién en sistemas supramoleculares y en el
analisis de mezclas complejas.

Métodos experimentales

Pulsos compuestos. Pulsos adiabdticos. Pulsos suaves y excitacion selectiva. Supresion de
Jincas de solvente: presaturacion, secuencias de pulsos binomiales, métodos basados en
gradientes de campo pulsados, secuencia WATERGATE. Desacoplamiento de banda
ancha, secuencias WAILLTZ y GARPD. '
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Referencia Expte. N° 506.956/16

o Buenos Aires, ] 3 MI\R 201 ]

la nota de la Dra. Marfa Carla Marine Directora del Departamento de Quimica Orgénica, mediante a cual gleva la
informacion del curso de posgrado, RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR EN QUIMICA ORGANICA. TEORIA- Y
APLICACIONES que seré dictado durante el primer cuatrimestre de 2017 por el Dr. Gerardo BUrton con la colaboracidn del Dr.,
Cristian R. Redriguez,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la comision de Doctorado,
lo actuado por la Comision de Posgrado,
lo actuado por este Cuerpo en Sesién Ordinaria realizada en el dia de ia fecha,
en uso de las atribuciones que le conﬁer-e el Articulo N° 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FAGULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1° Autorizar el dictado del curso de posgraco RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR EN QUIMICA ORGANICA.
TEORIA Y APLICACIONES, de 96 horas de duracion.

Articulo 2°: Aprobar el programa del cuso de posgrado RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR EN QUIMICA ORGANICA.
TEORIA Y APLICACIONES, obrante a fojas 5 y 6 del expediente de referencia. :

Articulo 3% Aprobar un puntaje méximo de fres (3) purﬁos para la Carrera del Doctorado.

Articulo 4% Comuniquese a la Biblioteca de la FCEyR, a fa Direccion de Alumnos, a la Direccion del Departamento de Quimica
Orgénica y a la Secretaria de Posgrado, con fotacopia del programa incluida. Cumplide archivese.
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