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ASIGNATURA: "QUIMICA ORCANICA T

CARRERA: Lic, en Ciencias Quimicas PLAN: Vigente

CARACTER: Obligatoria
DURACICN DE LA MATERIAE: 1 Cuatrimestre

HORAS DE CLASE: a) Tefricas 4 hs. sem. Problemas: 3 hs. sem.
: b) :Practicas::9: hs;, sem.

c) Totaleg: 16 hs. sem.

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Qufimica General e Inorgdnica II.

PROGRAMA.

F - aintroduccidn:

Quimica Org&nica: definicibén. Panorama histfrico y actual. Mé&to-
dos de separacién, purificacién y caracterizacibén de las sustan-
cias orgénicas. F6rmula minima y molecular. Estructura, isfmeros
estructurales. ;

2. Uniones gquimicas.

El &tomo de hidr6geno: funciones de onda, orbitales, n{imeros

cudnticos. Atomos polielectrSnicos. El1 &tomo de carbono. Hibrida
cibén. Orbitales moleculares. Las uniones carbono, carbono simple,
doble y triple. Electronegatividad y dipolos. Energfas de unién.

3. Grupos funcionales.

Hidrocarburos alifé&ticos: alcanos, alguenos, alquinos. Hidrocar-
buros alicfclicos. Hidrocarburos arom&ticos. Derivados halogena-
dos. Grupos funcionales que contienen oxfigeno: alcoholes, fenoles,
Eteres, aldehidos, cetonas, &dcidos, ésteres. Grupos funcionales
gue contienen nitrdgeno: aminas, nitro compuestos, nitrilos, ami -
das. Compuestos heterocfclicos. et i

=

4. Estereoquimica.

Estereoisomerfa. Estructura, configuracién, conformacién. An&li-
sis conformacional: rotacién alrededor de uniones simples carbo-
no-carbono; conformazciones de los alcanos. Diagrama de energfa.

Proyecciones de Neumann y férmulas de caballete. '
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Propiedades fisicas y estructura.

Interacciones intermoleculares: fuerzas de van der Waals, London,
dipolo-dipolo, unién hidr6geno. Correlaciones entre algunas pro-
piedades fisicas y estructura.

Tipos de reacciones.

Clasificacibn: reaccicnes de substitucibn, adicidén y eliminacién.
Reacciones homolitica y heterolfticas. Intermediarios de reaccién.
Reactivos nucleofflicos y electrofflicos. Energfas de reaccién.
Teorfia del estado de transicifn. Diagramas de energfa. Control ci-
nético y termodin&mico. 4

o

Alcancs. Substitucién homolf{tica.

Estructura. Nomenclatura. Grupos alguilo. Isomerfa de posicién.
Propiedades ffisicas. M8todos de sfntesis: hidrogenacién de alque-
nos; reduccidn de halogenuros de alguilo; reduccién de cetonas:
reaccidén de Wurtz; método de Kolbe. Reacciones: combusti6n, isome
rizacibn, cracking, deshidrogenacién, halogenacién, nitracidn. —
Reacciones de sustitucién homolftica; estabilidad de los radica-
les libres.

Cicloalcanos.

Estructura. Nomenclatura. An&lisis conformacional. Tensién de los
anillos: teorfa de Baeyer: métodos de obtencidn: ciclacién de de-
halogenuros; adicién de carbenos. Reacciones de cicloprcpano, ci-
clobutano y cicloalcanos mayores: hidrogenacién, reaccién con
bromc e hidré&cidos.

Alquenos. Adicién electrofflica y homolftica.

Estructura. Ncmenclatura. Propiedades ffsicas. Métodos de prepara
cibn: deshidrohalogenacién de halogenuros de alquilo, deshidrata=
cibn de alcoholes, deshalogenacién de dihalogenuros vecinales, re.
duccién de alquilos. Reacciones de adici®n electrofilicatrans e
halogenacibn, hidrohalogenacidn, hidratacién, formacidn de halohi
drinas, polimerizaci6n. Mecanismo; orientacién, estereoquimica.
Adiciones cis: Hidroboracién, epoxidacidn, oxidacién con tetrdxi-
do de osmio Y permanganato de potasio, adicién de carbenos. . ¢
Reacciones de adici6én homolftica: adicién gde bromuro de hidrégeno,
polimerizacibn. Hidrogenaci®n catalftica. Cicloadiciones: reaccién
de Diels-Alder. Sustituci6n alflica. Dienos: Clasificacibn. Doble
enlace conjugados: estabilizacibn. Adicidn 152 vl 4= eontrol ol
nético y termodin&mico. s R
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Estructura. Nomenclatura. Propiedades ffisicas. M&todo de prepara-
cibén: deshidrohalogenacifn de hidrocarburos vecinales y geminales;
alguilacién de alquilos terminales. Reacciones de adicién: hidro-
g&facién, halogenacién, hidrohalogenacién, hidratacidn, hidrobora
ci6n. Car&cter Scido, formacibn de sales. Transposicidn de la tri
ple ligadura i3

Hidrocarburcos aromdticos. Aromaticidad. Sustitucibn electrofflica
aromatica.

L

Benceno. El problema de su estructura. Fdrmula de Kekulé&. Estruc-
tura electrdnica. Método de los orbitales moleculares y de la re-
sonancia. Aromaticidad: regla de Huckel, ejemplos. Nomenclatura
de los derivados del benceno.

Sustitucibn electrofflica aromdtica: nitracifén, halogenacidn, su-
fonacién, alguilacidn, acilacidén. Efectos de los sustltuyentes-
orientacibn, activacidn, desactivacidn.

Mecanismos. Derivados polisustitufdos. Ox1dac16n de cadenas late—
rales. Reducci6én de compuestos arométicos.

Hidrocarburos aromdticos policfclicos. No condensados: bifenilo.
Arilalcanos: hexafeniltano: disociacidn. Condensados: naftaleno,
antraceno, fenantreno. Estructuras. Reacciones de sustitucién
electrofflica: reactividad de los distintos carbonos. Reduccidn,
oxidacibén y adicidn!

Hidrocarburos de importancia industrial.

Hidrocarburos en la naturaleza: gas natural, petr6leo, esquistos
bituminosos. Bases gquimicas de los métodos tecnolégicos de pro-
duccién de hidrocarburos a partir del petr6leo y por destilacién
de la hulla. Hidrogenacién del carbdén y del 6xido de carbono. Me-
tano, etileno, propileno, butenos, acetileno, benceno, tolueno.
Polimeros de hidrocarburos no saturados. Nociones de los principa
les procesos petroquimicos.

Andlisis estructural. M&todos espectroscépicos.

Determinacién de estructuras de las sustancias orgfnicas: princi-
pios; métodos cldsicos y modernos. Espectos ultravioleta y visi-
ble: niveles electrbnicos, correlaciones. Espectros infrarrojos:
vibraciones moleculares. Tablas. Espectros de resonancia magnéti-
ca nuclear. Desplazamientos quimicos. Acoplamiento de spin. Espec
tros de masa: ion molecular, fragmentaciones. Determinacién de
estructuras mediante el empleo de los métodos esPectroscépicos.

Derivados halogenados. Sustitucibén nucleofilica y reacciones de
eliminacidén. - .

Halogenuros de alquilo. La unién carbono-halégeno. Propiedades
fisicas. Métodos de obtencibén: a partir de alcanos, alquenos, al-
coholes, cetonas, algquinos. Obtencibén de ioduros.

Sustitucibén nucleofflica en carbono saturado: mecanismos S .1 y
SNE- Reactividad, estereoguimica. Reacciones competitivas.

Eliminacifn: mecanismos El y E2. Reactividad, orientacibn, este-
reoquimica. Halogenuros de arilo. Sustltu016n nucleofilica arcmé-
tica. Mecanismo bimolecular, act1vac16n Mecanismo ellmlr=ﬁ'6h—
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Compuestos organc e los compuestos organo-
s5Adicos (Wurtz) : Compuestos o:ganomagné—
sicos: reactives n, estructura, importan-—
cia en sintesis

alcoholes y fenoles. Beacciones de transposicién.
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Alcoholes. Estructura jomenclatura. Clasificacidn. Propiedades
ffsicas: unién hidrdgeno. MEtodos de preparacibn: a partir de
alguenos (adici6bn de agua, hidroboracifn), a partir de compues-—
tos carbonilicos reduccidn, adicidn de reactivos de Grignard),

a partir de halocgenuros de alguilo, de &cidos carboxilicos y és=
teres, de epbxidos. Alconoles de importancia industrial, metanol,
propanoles, putanoles; métodos de produccién. Reacciones. Propie
dades acidas y bésicas. Formacidn de &teres, epbxidos vy steres.
Oxidacién. Conversidn en halogenuros de alquilo. Deshidratacidn.
polialcoholes: 1,2 glicoles. Preparacién. Ruptura oxidativa. For
macién de derivados ciclicos. Etilenglicol, glicerina. 7%
Reacciones de transEosicién, tipos principales, mecanismos,
transposiciéﬁ'pinacolinica Yy retropinacolinica.

Fenoles. Estructura electrénica. Propiecdades fisicas. Métodos de
preparacién: fusi6n alcalina de &cidos sulfénicos. Hidr6lisis de .
cales de diazonio. Métodos industriales. Reacciones guimicas:
acidez, esterificacién, eterificaci6én, oxidacidn, sustitucidn en
el -aniilo, condensacidén con aldehidos: yesinas fendlicas.
Polifenoles: miembros m&s importantes.

Eteres y epdxidos.

Eteres: estructura y propiedades fisicas. Métodos de obtencidn: -
S{ntesis de Williamson, deshidratacidn de alcoholes, metilacio-
nes con diazometano. Reacciones: sales de oxonio ruptura por
4cidos, oxidacibn. 2 i

Ep6xidos: métodos de obtencién: deshidrohalogenacidn y oxidacidn
Je dobles ligaduras. Oxido de etileno. Reacciones: apertura ca-
talizada por &cidos y bases. Reaccién de Grignard. Otros é&teres
ciclicos.

Biblierafia.

—i"ouimica “Organica’; Mprrysongy Boyd, Fondo Educativo Interamerica-
noi%1976.

- "Qufmica Orgdnica";

- "guimica Orgénica”; Allinger y otros, Ed. Reverté, 1973.

- "Organic Chemistry";
Hill, Kogakusha, 1970.

Siomons T.W.G., Ed. Limusa, 1979.

Hendrickson, Cram. Hammond, 3a. ed., Mc Graw-

_ m"guimica de los Compuestos Org&nicos"”; Noller, Ed. MAdico Quirfr-
gica, 1968. 4o
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