
      

    

  

UNIVERSIDAD 12 S AIRES 

FACULTAD DE CIENCIAS E TAS Y NATURALES 

DEPARTAMENTO DE QUIMICA ORGANICA 
+ 

ASIGNATURA: QUIMICA ORGANICA (Ciencias Biológicas) 

CARRERA: LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS. PLAN: vigente 

CARACTER: Dime. + + (Indicar si es obligatoria u optativa) 

DURACION DE LA MATERIA: 1 cuatr. (Indicar si es semestral o anual) 

HORAS DE CLASE: a) Teóricas. $ , hs. b) Prácticas. $ , hs, c) Totales?1,: 
4 

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: , QUIMICA GENERAL E INQRGANICA LI +... . , .. 

PROGRAMA 

Principios básicos. Estructura electrónica de los átomos. Enlaces e:. las 
moléculas: iónico y covalente. Electronegatividad y polaridad del eniace. 
Estructuras de Lewis. Resonancia. Orbitales moleculares del carbono 
los compuestos orgánicos. 

Alcanos. Estructura. Nomenclatura. Regias de nomenclatura IUPAC. Propie- 
dades físicas. Reacciones: 0): análisis por combustión; Cl,, Br: 
halogenación fotoquímica, mefanismo radicalario de la halogenación foto= 
química. Preparación: la reacción de Grignard, reducción de halogenuros 
de alquilo, hidrogenación de alquenos y alquines, la reacción de Wur-.z, 
reacción de Wurtz-Fittig. descarboxilación de ácidos y sus sales. Anál“- 
sis cualitativo. 

Cicloalcanos. Nomenclatura. Estructuras conformacionales. Reacciones. E . ; a a 3 Preparación de ciclopropanos: reacción de Simmons-Smith. 

Alquenos. Nomenclatura. Preparación: deshidratación de alcoholes y +: ta- 
bilidad de iones carbonio, deshidrohalogenación de halogenuros de alquil 
deshalogenaciones con zinc o ion yoduro. Reacciones: H,: hidrogenaci.ón 
estalítica; C1,> Br,: adición electrófila de halogenos“en trans MnO,K: 
Oxidación de alquenos; ozonólisis; adición de halogenuros de hidróge:o; 
regla de Markownikoff; HOC1, HOBr: adición electrófila trans de ácidos 
hipohalogenosos; adición de SO,H,: producción comercial de etanol; adi- 
ción de HBr: efecto peróxido. Ensayos cualitativos. 

Alguinos. Nomenclatura. Acidos 'y bases. Acidez de los protones acetiiéni- 
cos terminales. Preparación: acetileno a partir de materias primas natu- 
rales, deshidrohalogenación de dihalogenuros vecinales, deshidrogena- 
ción de dihalogenuros geminales, reacción de los halogenuros de alquilo 
primarios con acetiluros metálicos, Reacciones: reacciones con a , 

0 
y KMn0,: reacciones con HCN y H,0: tautomería. Ensayos cualitativos. >” 
Dienos. Dobles enlaces conjugadós. La reacción de .Diels-Alder. 
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Hidrocarburos aromáticos y sustitución electrófila'aromática. Descrip= 
ciones del benceno según el orbital molecular y los enlaces de valencia, 
Nomenclatura, Estabilidad y energías de resonancia según los calores de hidrogenación. Reacciones de adición y sustitución aromática. Sustitu- 
ción electrófila aromática: cloración y bromación, nitración, sulfona= 
ción. Alquilación de Friedel-Crafts, acilación de Friedel-Crafts. Di- 
rección y facilidad de: la sustitución aromática, Correlación entre 
reacciones de sustitución aromática, Efectos inductivo y de resonancia, 
Efectos estéricos. Estabilidad del aronio intermedio, Resumen de los 
efectos de los grupos funcionales, Principios fundamentales de la poli- 
sustitución. Métodos indirectos de síntesis, Sustratos activados, 

Halogenuros. Nomenclatura y estructura. Aplicaciones, Preparación: adi- 
ción de halógenos y A de hidrógeno a los enlaces múltiples, 
halogenación de hidrocarburos, empleo de la N-bromosuccinimida, haloge- 
nuros a partir de alcoholes, aldehidos y cetonas, cambio de halogenuro: 
mecanismos SN, y SN,. Reacciones: hidrólisis con base diluída, reaccio= 
nes generales SN, dé los halogenuros, el reactivo de Grignard, sustitu= 
ción nucleófila áromática de sustratos activados, Análisis cualitativo, 

Alcoholes. Nomenclatura. Enlace de hidrógeno. Reacciones: reacciones 
con metales, halogenurós de ácido inorgánico de fósforo y azufre, halo= 
genuros de hidrógeno, deshidratación de alcoholes, oxidación de alcono= 
les, formación de éter, Preparación: hidrólisis de halogenuros de alqui- 
lo: esquemas SN, y SN,5 reducción de los compuestos carbonílicos con 
hidruros metálicos. Lá reacción de Grignard: preparación de reactivos 
alquílicos de Grignard, preparación de reactivos aromáticos de Grignard, 
reacciones secundarias con el aire durante la preparación de Grignard, 
estructura del reactivo de Grignard, síntesis de alcoholes primarios, 
síntesis de alcoholes secundarios a partir de cetonas y ésteres, Ensayos 
cualitativos: sodio metálico, el ensayo de Lucas, formación de acetatos 

Fenoles, Nomenclatura, Preparación: fusión de las sales de ácidos sulfó- 
nicos, desplazamientos de hidrocarburos activados.- Reacciones: acidez, 
formación de éter, formación de éster, sustitución electrófila aromática 
Ensayos cualitativos, 

Eteres. Nomenclatura. Preparación: síntesis de Williamson, éteres simé- 
tricos a partir de alcoholes, alquil aril éteres a partir de sulfatos 
de alquilo. Epóxidos. Reacciones: ruptura por BrH y TIHS sustitucion 
aromática de los éteres fenólicos. (Los éteres como disolventes) 

Isomería óptica. Actividad óptica y centros de asimetría; cristales asi- 
métricos, el polarímetro, medidas polarimétricas, conceptos fundamentales 
ilustrados con aminoácidos, configuración absoluta, convención de Cahn= 
Ingold-Prelog, proyecciones de Fischer, compuestos con más de un Carbono 
asimétrico diferente, compuestos con átomos de carbono asimétricos igua- 
les conceptos adicionales ilustrados con azúcares, Resolución y racenmi- 
zación: separación mecánica, formación de sales o derivados diastereo- 
isómeros, resolución enzimática, racemización. Actividad óptica de ciclo= 
alcanos (C, a C¿) sustituídos. Actividad Óptica de anulenos. Actividad 
Óptica debida a apiñamiento molecular: bifeniles ópticamente activos, 
Estereoespecificidad de las reacciones químicas: síntesis asimétrica, 
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“Aldehidos y cetonas. Nomenclatura, Preparación de aldehidos: oxidación: de 'alcoholes primarios, hidrólisis de dihalogenuros geminales termina- les. Reducción de Rosenmund (cloruros de ácido). Preparación de ceto- nas: hidrólisis de dihalogenuros geminales internos, cetonas cíclicas con cinco y seis eslabones, obtención de cetonas a partir de cloruros de ácido y compuestós de dialquilcadmio, acilación de Friedel y Crafte Reacciones de aldehidos y cetonas: reducción, adiciones de nucleófiloc al grupo carbonilo; reacciones con amoníaco y moléculas relacionadas con el amoníaco, preparación de derivados sólidos de los compuestos carbonílicos; reacción del haloformo. Reacciones de condensación de aldehidos y cetonas; condensación aldólica y condensación aldólica mixta, reacción de Cannizaro y reacción de Cannizaro cruzada, Ensayos cualitativos: reacciones de oxidación, bisulfito sódico, derivados sólidos, 

Acidos carboxílicos. Nomenclatura, Acidez: constantes de ionización 
feldos carboxílicos 
PE . efecto de la resonancia sobre la acidez, efectos inductivos transmisión de efectos inductivos. Preparación: reactivos de Grignard hidrólisis de nitrilos. Síntesis con compuestos con grupo metileno ac tivados: Síntesis malónica, formación del anión malonato, Reacciones: reducción con hidruro doble de aluminio y litio, reacción de Hell= Volhard-Zelinski, 

, 

Derivados de los ácidos carboxÍlicos. Esteres. Nomenclatura. Prepara- ción: esterificación de Fischer, esterificación de ácidos con impedi- mento estérico, esterificación de fenoles, ésteres a partir de sales de ácido y halogenuros de alquilo, ésteres metílicos vía diazometano., Reacciones: Hidrólisis y saponificación, amonólisis, transesterifica- ción, reducción de alcoholes, la reacción de Grignard. Halogenuros de ácido. Nomenclatura y preparación, Reacciones: hidrólisis, formación de anhidridos, formación de amidas, alcohólisis, reducción de Rosen= mund, cetonas vía compuestos de dialquilcadmio, acilaciones de Friedel y Crafts. Ensayos cualitativos. Anhídridos. Química de los anhídridos. ' Amidas. Nomenclatura, Preparación a partir de los derivados de ácido hidrólisis de nitrilos, Reacciones, hidrólisis, nitrilos por deshidra- tación de amidas, reducción a aminas, reacción de Hofmann, saponifica- ción y reacción con.ácido nitroso. Nitrilos. Nomenclatura, Preparación y reacciones de nitrilos, 

Nitrocompuestos aromáticos y aminas. Nitro compuestos aromáticos. Preparación. Reacciones. Complejos dador-aceptor, Aminas., Nomenclatura Basicidad. Preparación: reducción de nitrocompuestos, reducción de ni- trilos y amidas, aminación reductora de aldehidos y cetonas, alquila= ción del amoníaco o aminas con halogenuros. Síntesis de Gabriel con Ftalimida, Reacciones de aminas con ácido nitroso. Sustitución electro- fílica aromática. Análisis cualitativo: ensayo de Hinsberg, 

Aminoácidos y proteínas: Nomenclatura y estructura. Síntesis de amino- acidos: amonólisis de ácidos. halogenados, síntesis de la ftalimida de Gabriel síntesis de Strecker. Resolución de aminoácidos. Síntesis de péptidos; protección del grupo amino, protección del grupo carboxilo, activación del grupo'carboxilo de los aminoácidos o péptidos con N protegido, formación de:enlace peptídico, eliminación del grupo protec- tor de la función amina. Síntesis peptídica automatizada. Estructura física de las proteínas. Determinación estructural: hidrólisis total y parcial, análisis de grupos amino terminales, análisis de grupos carbo- xilos terminales, hidrólisis enzimática, . 
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Hidratos de carbono y Nomenclatura y estructura, Configuración absoluta Formación de éteres cíclicos, Glucósidos, Análisis conformacional. Reaccions de los azúcares: reducción, oxidación, alargamiento de la ca dena carbonada, decrecimiento de la cadena carbonada., Ensayos cualitam= tivos: Derivados: Esteres, éteres, fenilhidrazonas, osazonas, Acetónir dos. Disacáridos: sacarosa, lactosa, maltosa, celobiosa, Polisacáridos almidón, glucógeno, celulosa, 

Acidos nucleicos. Composición de los ácidos nucleicos, Pirimidinas y purinas. Los azúcares en los ácidos nucleicos. Nucleósidos, Nucle$ti- dos. Acidos desoxirribonucleicos. Estructura del DNA, estado natural y composición. Biosíntesis del DNA, función celular, Acidos ribonuelei cos. Estado natural; composición y tipos de RNA. Estructura, biosínte- sis, función biológica del RNA. El código genético. Virus, 

Esteroides. Nomenclatura y estructura, Esteroles. Acidos biliares. Hor- monas sexuales, otros esteroides, 

Alcaloides. Alcaloides pirrolidínicos: higrina, hiosciamina, escopola- mina y cocaina, Alcaloides piperidínicos: piperina, conina y peletia- rina; nicotina y otros alcaloides del tabaco. Alcaloides quinoleínicos e isóquinoleínicos: einconina y quinina, mescalina y Papaverina; alca- loides del opio; alcaloides de la morfina. Alcaloides indólicos: estric nina y brucina; alcaloides del cornezuelo, ácido lisérgico, 
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, 
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2.- LIBROS.DE CONSULTA: ."Química orgánica! Y.L..Allinger,.M.P. Dava. 
R.C. de Jongh, C.R, Johnson, N.A, Lebel, C.L. Stevens. Ed. REVERTE SAS LOS) 

3.- "Elementos de química orgánica" J.M. Richards, J. Cram, G. Hammond. Ed. Mc Graw-Hil1 Book Company (19368) 
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