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ASIGNATURA: QUIMICA ORGANICA (Ciencias Bioldgicas)

CARRERA: LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS. PLAN: vigente

CARACTER: Obligatoria . . . (Indicar si es obligatoria u optativa)

g DURACION DE LA MATERTA: 1 cuatr. (Indicar si es semestral o anual)

g HORAS DE CLASE: a) Tedricas. & , hs, b) Pricticas. 8 ., hs., c¢) Totalesll,
!

| ASIGNATURAS CORRELATIVAS: , QUIMICA GENEBAL E INORGANICA T . o o + . . .

PROGRAMA

Principios basicos. Estructura electrénica de los &tomos. Enlaces e:. lac
moléculas: 10nico y covalente, Electronegatividad v polaridad del eniace.
Estructuras de Lewis. Resonancia., Orbitales moleculares del carbono

los compuestos orgdnicos.

Alcanos. Estructura. Nomenclatura. Regias de nomenclatura IUPAC. Propie-
dades fisicas, Reacciones: 02: anilisis por combustidn; Cl., Br.:
halogenacidn fotoquimica, meéanismo radicalario de 1la halofenaclidn fotoe-
quimica. Preparacidn: la reaccidn de Grignard, reduccidn de halogenuros
de alquilo, hidrogenacidn de alquenos y alquines, la reaccidn de Wur.z,
reaccidn de Wurtz-Fittig, descarboxilacidn de &cidos y sus sales. Anil-i-
sis cualitativo, :

Cicloalcanos. Nomenclatura. Estructuras conformacionales., Reacciones.
e S - e . . . . . .
Preparacidn de ciclopropanos: reaccién de Simmons-Smith.,

Alquenos,., Nomenclatura. Preparacidn: deshidratacién de alcoholes y = ta-
bilidad de iones carbonio, deshidrohalogenacidén de halogenuros de alquil
deshalogenaciones con zinc o ion yoduro., Reacciones: H,: hidrogenacién
estalitica; Clz, Brzz adicidn electrdfila de halogenos“en trans MnOuK:

Oxidacidn de alquenos; ozondlisis; adicidn de halogenuros de hidrdge:.o;
regla de Markownikoff; HOCl, HOBr: adicidn electrdfila trans de Acidos

hipohalogenosos; adicién de SO H,: produccidn comercial de etanol; adi-
cién de HBr: efecto perdxido. ﬁngayos cualitativos.

Alquinos. Nomenclatura. Acidos'y bases, Acidez de los protones acetiiéni-
cos terminales, Preparacién: acetileno a partir de materias primas natu-
rales, deshidrohalogenacidn de dihalogenuros vecinales, deshidrogene -
cibén de dihalogenuros geminales, reaccidén de los halogenuros de alquilo
primarios con acetiluros metdlicos, Reacciones: reacciones con H2,X2 ;
yon

y KMnO,: reacciones con HCN y H,0: tautomeria., Ensayos cualitativos.
Dienos. Dobles enlaces conjugadds. La reaccidn de .Diels-Alder.,
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Hidrocarburos aromiticos v sustitucidn electrdfila aromitica. Descrip=
ciones del benceno segip el orbital molecular y los enlaces de valencia,
Nomenclatura, Estabilidad y energfas de resonancia segfin 1os calores de
hidrogenacién, Reacciones de adicidn y sustitucidn aromitica. Sustitu—
cibn electrdfila aromidtica: cloracidn y bromacién, nitracidn, sulfona=-
cidn, Alquilacién de Friedel-Crafts, acilacidn de Friedel-Crafts, Di-
rececidn y facilidad de+la sustitucidn aromitica. Correlacifn entre
reacciones de sustitucién aromitica, Efectos inductivo y de resonancia,
Efectos estéricos, Estabilidad del aronio intermedio, Resumen de los
efectos de los grupos funcionales. Principios fundamentales de la poli-
sustitucidn, Métodos indirectos de sintesis, Sustratos activados,

Halogenuros. Nomenclatura y estructura. Aplicaciones. Preparacidn: adi-
cidn de haldgenos y de%halogenuros de hidrbdgeno a los enlaces mGltiples
halogenacidén de hidrocarburos, empleo de la N-bromosuceinimida, haloge-
nuros a partir de alcoholes, aldehidos y cetonas, cambio de halogenuro:
mecanismos SN, y SN,. Reacciones: hidrdlisis con base diluida, reaccio-
nes generales SN, dé los halogenuros, el reactivo de Grignard, sustitu-
cidn nucledfila 4romitica de sustratos activados., An&lisis cualitativo,

b

Alcoholes. Nomenclatura. Enlace de hidrd8geno., Reacciones: reacciones

con metales, halogenuros de dcido inorgénico de fésforo y azufre, halo-
genuros de hidrdgeno, deshidratacidn de alcoholes, oxidacidn de alcono-
les, formacidn de &ter, Preparacidn: hidrdlisis de halogenuros de alqui-
lo: esquemas SN, y SN,; reduccidn de los compuestos carbonilicos con
hidruros metdlicos. L4 reaccidn de Grignard: preparacidn de reactivoe
alquilicos de Grignard, preparacidn de reactivos aromiticos de Grignard,
reacciones secundarias con el aire durante la preparacidn de Grignard,
estructura del reactivo de Grignard, sintesis de alcoholes primarios,
sintesis de alcoholes secundarios a partir de cetonas y ésteres. Ensayos
cualitativos: sodio metdlico, el ensayo de Lucas, formacidn de acetatos

Fenoles, Nomenclatura, Preparacidn: fusidn de las sales de &cidos sulfd-
nicos, desplazamientos de hidrocarburos activados.- Reacciones: acidez,
formacidn de &ter, formacidn de &ster, sustitucidn electrdfila aromi+ica
Ensayos cualitativos,

Eteres. Nomenclatura. Preparacibn: sintesis de Williamson, &teres simé-
e R s, . . . - 3

tricos a partir de alcoholes, alquil aril &teres a partir de sulfatos
de alquilo. Epdxidos. Reacciones: ruptura por BrH y IH; sustitucidn
aromdtica de los éteres fendlicos. (Los éteres como disolventes)

Isomeria Sptica. Actividad 8ptica y centros de asimetria; cristales asi-
métricos, el polarimetro, medidas polarimétricas, conceptos fundamentalec
ilustrados con aminodcidos, configuracidén absoluta, convencidn de Cahn-
Ingold-Prelog, proyecciones de Fischer, compuestos con mis de un Carbono
asimétrico diferente, compuestos con &tomos de carbono asimétricos igua-
les; conceptos adicionales ilustrados con azlicares. Resolucidn y raceni-
zacidn: separacidn mecédnica, formacidn de sales o derivados diastereo-
isbmeros, resolucidn enzimdtica, racemizacidn, Actividad dptica de ciclo-
alcanos (C, a C.) sustituidos. Actividad Sptica de anulenos. Actividad
dptica debida a apifiamiento molecular: bifeniles dpticamente activos,
Estereoespecificidad de las reacciones quimicas: sintesis asimétrica,

.
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“Aldehidos v cetonas. Nomenclatura, Preparacién de aldehidos: oxidacid:
de ‘alcoholes primarios, hidrdlisis de dihalogenuros geminales termina-
les. Reduccidn de Rosenmund (cloruros de 4cido), Preparaci®n de ceto-
nas: hidrélisis de dihalogenuros geminales internos, cetonas ciclicas
con cinco y seis eslabones, obtencidn de cetonas a partir de cloruros
de &cido y compuestds de dialquilecadmio, acilacidn de Friedel y Craft:
Reacciones de aldehidos y cetonas: reduccibn, adiciones de nucledfiloc
al grupo carbonilo; reacciones con amoniaco y moléculas relacionadas
con el amonfaco, preparacidn de derivados s8lidos de los COompuestos
carbonflicos; reaccidn del haloformo. Reacciones de condensacidbn de
aldehidos y cetonas; condensacidn aldblica y condensacidn alddlica
mixta, reaccidn de Cannizaro y reaccidn de Cannizaro cruzada, Ensayos
cualitativos: reacciones de oxidacidn, bisulfito s6dico, derivados
sd0lidos,

" Acidos carboxflicos. Nomenclatura, Acidez: constantes de ionizacién

pH y pKa; efecto de la resonancia sobre 13 acidez, efectos inductivos
transmisién de efectos inductivos. Preparacién: reactivos de Grignard,
hidrélisis de nitrilos., Sintesis con compuestos con grupo metileno ac
tivados: Sintesis maldnica, formacidn del anidn malonato, Reacciones:
reduccién con hidruro doble de aluminio y litio, reaccidn de Helle
Volhard-Zelinski,

Derivados de los &cidos carboxilicos. Esteres. Nomenclatura. Prepara-
c10n: esterificacidn de Fischer, esterificacidn de 4cidos con impedi-
mento estérico, esterificacidn de fenoles, ésteres a partir de sales
de dcido y halogenuros de alquilo, ésteres metflicos via diazometano,
Reacciones: Hidrélisis y saponificacidén, amondlisis, transesterifica-
cidn, reduccidn de alcoholes, la reaccidn de Grignard. Halogenuros de
dcido. Nomenclatura y preparacidn, Reacciones: hidrélisis, formacian
de anhidridos, formacidn de amidas, alcoh8lisis, reduccidn de Rosaen-
mund, cetonas via compuestos de dialquilcadmio, acilaciones de Friedel
y Crafts. Ensayos cualitativos. Anhfdridos. Quimica de los anhfdridos,

" Amidas. Nomenclatura, Preparacidn a partir de los derivados de 4cido
hidrolisis de nitrilos. Reacciones, hidrdlisis, nitrilos por deshidra-
tacién de amidas, reduccidn a aminas, reaccidn de Hofmann, saponifica-
cifn y reaccién con.4cido nitroso. Nitrilos. Nomenclatura, Preparacidn
y reacciones de nitrilos, - :

Nitrocompuestos aromiticos Y _aminas. Nitro compuestos aromaticos.,
Preparacidn, Reacciones. Complejos dador-aceptor., Aminas, Nomenclatura
Basicidad., Preparacidn: reduccidn de nitrocompuestos, reduccidn de ni-
trilos y amidas, aminacidn reductora de aldehidos y cetonas, alquila-
cidn del amoniaco o aminas con halogenuros, Sintesis de Gabriel con
Ftalimida, Reacciones de aminas con &cido nitroso. Sustitucidn electro-
filica aromitica. Andlisis cualitativo: ensayo de Hinsberg,

Aminocdcidos v protefnas: Nomenclatura y estructura. Sintesis de amino-
acidos: amondolisis de dcidos. halogenados, sfntesis de la ftalimida de
Gabriel sintesis de Strecker. Resolucidn de aminodcidos. Sintesis de
péptidos; proteccidn del grupo amino, proteccidn del grupo carboxilo,
activacidn del grupo carboxilo de los aminodcidos o péptidos con N
protegido, formacidn-de-enlace peptidico, eliminacidn del grupo protec-
tor de la funcidn amina. Sintesis peptidica automatizada. Estructura
fisica de las protefnas. Determinacidn estructural: hidrélisis total y
parcial, andlisis de grupos amino terminales, andlisis de grupos carbo-
xilos terminales, hidrdlisis enzimitica. ;
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Hidratos de carbonoy, Nomenclatura y estructura, Configuracidn absoluta
Formacidn de &teres ciclicos, Glucdsidos, An&lisis conformacional.
Reaccions de los azficares: reduccidn, oxidacidn, alargamiento de la ca
dena carbonada, decrecimiento de la cadena carbonada, Ensayos cualitae
tivos: Derivados: ®steres, éteres, fenilhidrazonas, osazonas, Aceténi-
dos. Disacdridos: sacarosa, lactosa, maltosa, celobiosa. Polisaciridos
almidén, glucbgeno, celulosa.

Acidos nucleicos, Composicidn de los 4cidos nucleicos, Pirimidinas y
purinas. lLos azucares en los Acidos nucleicos. Nucledsidos, Nucledti-
dos. Acidos desoxirribonucleicos. Estructura del DNA, estado natural

y composicidn. Bios%ntesis del DNA, funcidn celular, Acidos ribonueclei
cos, Estado natural, composicidén y tipos de RNA. Estructura, biosinte-
sis, funcién bioldgica del RNA. El cbdigo gendtico. Virus,
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Esteroides., Nomenclatura y estructura. Esteroles, Acidos biliares. Hor-
monas sexuales, otros esteroides.
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Alcaloides. Alcaloides pirrolidinicos: higrina, hiosciamina, escopola-
mina y cocaina, Alcaloides piperidinicos: piperina, conina y peletia-
rinaj; nicotina y otros alcaloides del tabaco. Alcaloides quinoleinicos
e isdquinoleinicos: cinconina y quinina, mescalina y papaverina; alca-
loides del opio; alcaloides de la morfina. Alcaloides indélicos: estric
nina y brucina; alcaloides del cornezuelo, &cido lisérgico,
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