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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO DE QUIMICA ORGANICA

ASTIGNATURA: QUIMICA ORGANICA I

CARRERA: LIC. EN CIENCIAS QUIMICAS PLAN: Vigente

CARACTER: Obligatoria

DURACION DE LA MATERIA: 1 cuatrimestre (1epr cuatrimestre 1982)

HORAS DE CLASE: a) Teéricas 4 hs sem. Problemas: 3 hs. sem.

b) Pricticas: 10 hs sem., c¢) Totales: 17 hs. sem.

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: QUIMICA GENERAL E INORGANICA II -

PROGRAMA .

1 -

Introduccidn

Quimica Organica definicidn, Panorama histdrico y actual. Métodos
de separac1on, pur:flcac1on y caracterizacién de las sustanc1as
orgdnicas.- Formula minima y molecular. Estructura, isdémeros es
tructurales..

Uniones quimicas.

El &4tomo de hidrdgeno: funciones de onda, orbitales, niimeros cuin-

ticos. Atomos polielectrdnicos.El 4tomo de carbono. Hibridacidn.
Orbitales moleculares. Las uniones carbono, carbono simple, doble
y triple. Electronegatividad y dipolos. Energias de unidn. .

- Grupos funcionales,

Hidrocarburos alifiticos: alecanos, alquenos, alquinos, Hidrocarbu-

ros aliciclicos. Hidrocarburos aromatlcos. Derivados halogenados.
Grupos funcionales que contienen oxigeno:alcoholes, fenoles,
éteres, aldehldos, cetonas, ac1dos, ésteres. Grupos funcionales
que contienen nitrdgeno: amlnas, nitro compuestos, nitrilos, ami-
das. Compuestos heterociclicos.

Estereoquimica,

Estereoisomeria, Estructura, configuracién, conformracidn.
Andlisis conformacional: rotacidn alrededor de uniones simples
carbono-carbono; coniormaciones de los alcanos, Diagramas de
energia. Proyecciones de Neumann y férmulas de caballete.
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Isomeria geométrica:rotacién impedida alrdedor de uniones dobles

carbono-carbono. Nomenclatura, E-7. Estabilidad relativa. ;
Tsomerfa dptica: disimetria molecular. Alcanos, espiranos, dife-
nilos, carbono asimétrico. Poder rotatorio. Sustancias con mas

de un carbono asimétrico. Diastereoisdmeros; forma meso y formas

eritro y treo. Modificaciones racémicas: racemizacidn, epimeriza-
. . - - ., -
cibén; resolucion. Configuracion absoluta y relativa. Representa-
’ - . S > ;
cidén plana de configuraciones., convencion de Fischer., Nomenclatura

configuracional.

Propiedades fisicas y estructura.

‘Interacciones intermoleculares: fuerzas de van der Waals, London,
dipolo-dipolo, unidn hidrdgeno. Correlaciones entre algunas pro-
piedades fisicas y estructura.

Tipos de reacciones.

Clasificacién: reacciones de substitucidén, adicidn y eliminacidn.
Reacciones homolitica y heteroliticas. Intermediarios de rea9016n.
- . . - -

Reactivos nucleofilicos y electrofilicos. Energlas de reacclon.

Teoria del estado de transicién. Diagramas de energia. Control
cinético y termodindmico. :

Alcanos,’ Substitucidn  homolitica,

Estructura. Nomenclatura. Grupos alquilo. Isomeria de posicidn.
Propiedades fisicas. Métodos de sintesis: hidrogenacidn de alque-
nos; reduccidn de halogenuros de alquilo; reduccidn de cetonas:
reaccidn de Wurtz; método-'de Kolbe. Reacciones: combustidn,
isomerizacidn, cracking, deshidrogenacidn, halogenacidn, nitracién.
Reacciones de sustitucidn homolitica; estabilidad de los radica-
les libres.

Cicloalcanos

Estructura.Nomenclatura. Andlisis conformacional. Tensidén de los
. - . . .
anillos: teoria de Baeyer: Métodos de obtencidn: ciclacidn de

. . . . .
dehalogenuros; adicion de carbenos. Reacciones de ciclopropano,

ciclobutano y cicloalcanos mayores:hldrogenacién, reaccidn con
bromo e hidracidos.

Alquenos. Adicidn electrofilica y homolitica.

Estructura.Nomenclatura.Propiedades fi{sicas.Métodos de prepara-
cidn: deshidrohalogenacidn de halogenuros de alquilo, deshidra-
tacidn de alcoholes, deshalogenacidén de dihalogenuros vecinales,
reduceidn de alquilos. Reacciones de adicidn electrofilica trans:
halogenacidn, hidrohalogenacion, hidratacion, formacion de halo-

hidrinas, polimerizacidn. Mecanismo; orientacidn, estereoquimica.

i
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Adiciones cis:Hidroboracidn, epoxidacidn, oxidacién con tetrdxido
de osmio y permanpanato de pota31o, adicidn de carbenos.
Reacciones de adicidn homolitica: adicidn de bromuro de hldrogcno
polimerizacion. Hidrogenacion catalitica. Cicloadiciones:reaccidn
de Diels-Alder. Sustitucidn alilica. Dienos:Clasificacion. Doble
enlace conjugados estabilizacidén.Adicidn 1 2 -yt control c1ne-
tico y termodindmico.

10-Alquinos

Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Método de prepara-
cidn: deshidrohalogenacidn de hidrocarburos vecinales y geminales
alquilacidn de alquinos terminales. Reacciones de adicién: hidro-
genacidén, halogenacidén, hidrohalogenacidn, hidratacidn, hidrobo-
racién. Cardcter &cido, formacidn de sales. Transposicidn de la
triple ligadura.

11- Hidrocarburos aromiéticos. Aromaticidad. Sustitucidn electrofilica

aromatica.

Benceno. E1 problema de su estructura. Férmula de Kekulé., Estruc-
tura electrdnica. Método de los orbitales moleculares y de la re-
-sonancia. Aromaticidad: regla de Huckel, ejemplos. Nomenclatura
‘de los derivados del benceno.

Sustitucibn electrofilica aromidtica:nitracidn, halogenacién,
.sufonacidon, alquilacion, acilacion. Efectos de los sustituyentes:
orientacién, activacidn, desactivacidn.

Mecanismos. Derivados polisustitufdos. Oxidacidén de cadenas late-
rales. Reduccidn de compuestos aromaticos.

Hidrocarburos aromidticos pollcicllcos. No condensados: bifenilo.
Arilalcanos: hexafeniltano: disociacidén. Condensados: naftaleno,
antraceno, fenantreno. Estructuras. Reacciones de sustitucidn
electrofilica: reactividad de los distintos carbonos. Reduccién,
oxidacidn y adicidn.

12- Hidrocarburos de importancia industrial.Hidrocarburos en la natu-

raleza: gas natural, petréleo, esqulstos bituminosos. Bases qui-
micas de los metodos tecnoldgicos de producc1on de hidrocarburos

-

a partlr del petroleo y por destilacidn de la hulla. Hidrogenacidn

del carbdn y del 6xido de carbono. Metano, etileno, propileno,
butenos, acetileno, benceno, tolueno. Polimeros de hidrocarburos
no saturados. Nociones de los principales procesos petroquimicos,

13- Andlisis estructural - M8todos espectroscdpicos.

Determlna01on de estructuras de las sustancias organlcas. pr1n01#
pios; métodos clisicos y modernos. Fspectros ultravioleta y visi-
ble: niveles electrdnicos, correlaciones. Lspectros 1nfrarr0305'

vibraciones moleculares. Tablas. Espectros de resonan01a magnética
nuclear. Desplazamlenfos quimicos. Acoplamiento de spln. Espectros

de masa: ion molecular, fragmentaciones. Determinacidn de estruc-
turas mediante el empleo de los métodos espectroscdpicos.
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Derivados halogenados - Sustitucidn nucleofilica y reacciones de
eliminacion.

Halogenuros de alquilo. La unidn carbono-haldgeno. Propiedades
f{sicas. Métodos de obtencidn: a partir de alcanos, alquenos,
alcoholes, cetonas, alquinos. Obtencidn de ioduros.

Sustitucidn nucleofilica en carbono saturado:mecanismosSNl y SNZ.
Reactividad, estereoqulimica. Reacclones competitivas.

Eliminacidn: mecanismos E1 y E2. Reactividad, orientacidn, estereo-
quimica, Halogenuros de arilo. Sustitucidn nucleofilica aromitica.
Mecanismo bimolecular, activacidn. Mecanismo eliminacion-adicion:
bencinos. Reactividades relativas de halogenuros de alquilo,
vinilo, alilo, bencilo y arilo. Reduccidén de halogenuros. Compues-
tos organometdlicos: reacciones de los compuestos organosbdicos
(Wurtz): obtencidn de difenilos. Compuestos organomagnésicos:
reactivos de Grignard, preparacibén, estructura, importancia en sin-
tesis., '

‘i 15- Alcoholes y fenoles. Reacciones de- transposicidn,

Alcoholes. Estructura, Nomenclatura, Clasificacidén, Propiedades
fisicas: unidn hidrdgeno. Metodos de preparacién: a partir de .
alquenos (adicidn de agua, hidroboracién), a partir de compuestos
" carbonilicos (reduccidn, adicidn de reactivos de Grignard), a
_partir de halogenuros de alquilo, de 4cidos carboxilicos y ésteres,

-

de epdxidos. Alcoholes de importancia industrial, metanol, propano-
les, butanoles; métodos de producciédn., Reacciones. Propiedades &ci-
das y basicas.Formacidn de Eteres, epbxidos y ésteres. . . .
Oxidacidn. Conversidn en halogenuros de alquilo. Deshidratacién.
Polialcoholes: 1,2 glicoles. Preparacidn. Ruptura oxidativa.
Formacidn de derivados ciclicos. Etilenglicol, glicerina.
- Reacciones de transposicién, tipos principales, mecanismos,

transposicion pinacollnica y retropinacolinica.
Fenoles. Estructura electrdnica. Propiedades fisicas, Métodos de
preparacibn: fusidén alcalina de 4cidos sulfénicos. Hidrdlisis de
sales de diazonio. M&todos industriales. Reacciones quimicas:

‘ acidez, esterificacidn, eterificacidn, oxidacibén, sustitucidn en
el anillo, condensacidn con aldehidos: resinas fendlicas.
Polifenoles: miembros més importantes..

16~ Eteres y epdxidos
Tteres: estructura y propiedades fisicas. Métodos de obtencidn:
STntesis de Williamson, deshidratacidn de alcoholes, metilaciones
con diazometano. Reacciones: sales de oxonio ruptura por dcidos,
oxidacidn.

Epdxidos:métodos de obtencidn: deshidrohalogenacidn y oxidacidn
de dobles ligaduras. Oxido de etileno. Reacciones: apertura cata-

lizada por &cidos y bases. Reaccidén de Grignard. Otros éteres ci-
clicos.,
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