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PRUGRAMA
1 = Introduccidn : S

Quimica Orgénice: definicién. Panorama histérico y actu@l. Métodos de separacién,
purificacién y caracterizacién de las sustancias orgénicas. - Férmula minima y mofect
Estructura, isémeros estructurcles.

2 = Uniones quimicas.

>

El Gtomo de hidrégeno: funciones de onda, orbitcles, nimeros cudnticos. Ator.os poli
trénicos. El étomo de carbono. Hibridacién. Orbitales moleculcres. Las uniones corb
carbono simple, doble y triple. Electronegatividad y dtpolos. Energias de unién.

3 - Propiedades fisicas y estructura.

Interacciones intermoleculores: fuerzas de van der Waals, London, dipolo-dipolo, ua.

hidrégeno. Correlaciones entre algunas propiedcdes fisicas y estructura,
=

4 - Grupos funcionales. {

Hidrocarburos alifaticos: alcanos, alquenos, alquinos. Hidrocarburos aliciclicos.
Hidrocarburos arométicos. Derivados halogenados. Grupos funcionales gue contienen
oxigeno: alcoholes, fenoles, éteres, aldehidos, cetonas, écidos, ésteres. Grur s
funcionales que contienen nitrégeno: aminas, nitro compuestos, nitrilos, cmidas.
Compuestos heterociclicos. :

S = Tipos de reacciones ; .
.
Clasificacidn: reacciones de substitucién, adicidon y eliminacién. Reacciones homoliti
y heteroiiticos. Intermediarios de reaccion. Reactivos nucleofilicos y electrofilic us.
Energias de recccidn. Teoria del estado de transicion. Diagrames de energia. Contro!
cinético y termodindniico. o

6 = Alcanos. Substitucién homolitica
Estructura. Nomenclatura. Grupos alquilo. Isomeria de posicién. Propiedades fisicas.
Métodos de sintesis: hidrogenacidn de alquenos; recuccién de halogenuros de clquiio;
reduccidén de cetonas: reaccidn de Wurtz; método de Kolbe. Reccciones: combustion,
isomerizacion, cracking, aeshidrogenccion, halogenacién, nitrccion. Reacciones de
sustitucidn homolitica; estabilidad de los radicales libres. *
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Estereoquimica * ¢

Estereoisomeria. Estructura, configuracién, conformacién,

Andlisis conformacional: rotacién alrededor de uniones simples carbono-carbono; conf:
ciones de los alcanos. Diagramas de energia. Proyeccuone. de Neumann y formulos de
caballete.

lsomeria icomélricas rotacidon impedida alrededor de uniones dobles carboro-carbur.o.

Nomenclatura, E-Z. Estabilidad relativa.

lsomeria dplica: disimetriu molecular. Alcanos, espucnos, difenilos, carbon Han it
Poder rotatorio. Sustancias con mdés de un carbono asimétrico. Diastereoisdmeras; orr
meso y formas eritro y treo. Modificaciones racémiccs: racemizacion, epu-nenzc-m 0,
resolucidn. Configuracién abzcluta y reiativa. Representecidn pluna de configurasion
convencisn de Fischer. INomericiutura contiguracional,

Cicloalcaonos ¢ s

Estructura. Nomenclatura. Andlisis conformacional. Tensién de los anillos: teorfa de
Baeyer: Métodos de obtencion: ciclacién de dehalogenuros; adicién de carbeno:. Reo:
nes de ciclopropcno, ciclobutano y cicloglcanos mayotes: hidrogenacién, reaccién cc
bromo e hidrécidos.

Alguenos. Adicién electrofilica y homolitica.

Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos de preparacién: deshidronalc
nacién de halogenuros de alquilo, deshidratecién de alcoholes, deshalogenacian de ¢
logenuros vecinales, reduccidn de alquilos. Reacciones desadicién electrofilica trons:
halogenacién, hidrohalogenccién, hidratacién, formoc:on de hclohidrmcs, polimerizc
cién. Mecanismo; orientacién, estereoquimica. :

Adiciones cis: Hidroboracién, epoxidacién, oxidacién con. tetréxido de osmio y permc
ganato de potasio, adicidon de carbenos. - .
Reacciones de adicién homolitica: adicién de bromuro de hidrégeno, polimericacion.
Hidrogenacién catalitice. Cicloadiciones: reaccién de Riels=Alder. Sustitucion alflic

Dienos: Clasificacién. Doble enlace conjugados: estabilizacién. Adicién 1,2 y 1,4t

control cinético y termodindmico. ¥

Alguinos

Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Método de preparacién: deshiciohalo
nacién de hidrocarburos vecinales y ceminales; alauilacién de alguinos terminales. Re
ciones de adicion: hidrogenacidn, holozenacién, hidrohalogenacidn, hidratacién,
hidroboracién. Carécter éecido, formacién de sales. Transposicién de la triple ligadurc

Hidrocarburos arométicos. Aromaticidada. Sustitucién electrofilice aromética.

Benceno. El problema de su estructura. Férmula de Kekulé. Estructura electrénica.
Métoco de los orbitales moleculares y de la resonancia. -Arometicidad: regla de Hijcke
ejemplos. Nomenclatura de los derivados del benceno. ‘
Sustitucion electrofilica cromdtica: nitracién, halogenacién, sufonacién, olquilacién,

acilacién, Efectos de los sustituyentes: orientacion, activacién, desoctivacidn.
Mecanismos. Derivados polisustituidos. Oxidacidon de cedenas latereles. Reduccidn de
compuestos aromaticos.

Hidrocarbuios arométicos peliciclicos. No condensados: bifeniio. Arilaccnos: hexafen:

tano: disociacién. Condensados: naftaleno. antraceno, fencntreno. Estructuras. Reac-
s

ciones de sustitucién electrofilica: reactividad de los didtintos carbonos. Reduccidn,

oxidacion y adicidn.

Hidrocarburos de imporiancia industrial. Hidrocarburos en la naturaleza: gas natural
ncic !’

petroleo, esquistos bituminosos. Boses quimicas de los miitodos tecnoldgicos de produc
cién de hidrocarburos a partir del petréleo y por destilacién de la hulla. Hidrogenacié
del carbén y del éxido de carbono . Meteno, etileno, propileno, butencs, acetileno,
benceno, tolueno. Polimcros de hidrocarburos no saturados. Nociones de los principa-
les procésos petroquimicos. >
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13- Anélisis estructural = Métodos espectroscépicos.

Determinacion de estructuras de las sustancias orgénicas: principios; métedos cidsicos
modernos. Espectros ultravioleta y visible: niveles electrénicos, correlaciones. Espec
tros infrarrojos: vibraciones moleculares. Tables. Espectros de resonancia magnética
nuclear. Desplazamientos quimicos. Acoplamiento de spin. Espectros de masa: ion
molecular, fragmentaciones. Determinacién de estructurus mediante el empleo we los
métodos espectroscopicos.

/

14= Derivados halogenados = Suslitucién nucleofilicu y reacciones. de eliminacion.

Halogenuros de alquilo. La unién cerbono-haldgeno. Prc,;sedodes fisicas. Mérodos de ©
“tencién: a partiride alcanos, alquenos, alcoholes, ceroncs, dlguinos. Obtencién de

loduros. -
Sustitucion nucleofilica en carbono saluracio: mecunismos'SNl y SN2. Reactividad, est

reoquimica. Reacciones compelitivas, :
Eliminocidén: mecanismos E1 y E2. Reoctividad, or:enrucmn‘ estereoquimica. Halogent
de arilo. Sustitucién nucieofilica eromdtica. Mecanismo bimolecular, activacion. Mec
nismo eliminacién-adicion: bencinos. Reactividades relativas de halogenuros de alauilc
- vinilo, alilo, bencilo y arilo. Reduccién de halogenuros. Compuestos orgunomeralicos:
reacciones de los compuestos org,onosédicos'(\"lurrz)' obtencidn de difenilos. Compuestc
organomagnésicos:, reactivos de Grignard, preparacién, esrr@ctura, importancia en sin-
tesis.= i ‘ .

15- Alcoholes y fenoles. Reacciones de transposicion.

Alcoholes. Estructura. Nomenclatura. Clasificacién. Progiedades fisicas: unidn hidrog:
Métodos de preparocion: o purtir de alquenos {adicién de agua, hidroboracién), a paort!
de compuestos carbonilicos (reduccién, adicién de recchvos de Grignard), d partir de
halogenuros de alquilo, de dcidos corboxilicos y esteres,. de epdxidos. A[coholes de in
portancia industrial, metonol, etanol, propanoles, butanoles; métodos de pr;muccnon.
Reacciones. Propiedades écidas y béasicos. Formacion de éleres, epdxidos, y esteres.
Oxidacién. Conversién en halogenurcs de alquilo. Deshidratacidn. Policlcohoies:

1,2 glicoles. Preparacién. Ruptura oxidativa. Formacién dé derivados ciclicos. Etilen;
col, glicerina. w

Reacciones de rronsposxcmn, tipos principales, mecenismos, transposicién pinacolinice

retropinacolinica.
Fenoles. Estructura electrénica. Propiedodes fisicas. Métocss de preparacion: fusion o

lina de dcidos sulfénicos. Hidrélisis de sales de diczonio. Métodos incustriales. Reocc!
nes quimicas: acidez, esterificacién, eterificacién, oxidacidn, sustitucion en ei onillc
condensacién con aldehidos: resinas fendlicas. Polifenoles: miembros més importantes.

16~ Eteres y epdxidos

Eteres: estructura y propiedades fisicas. Métodos de obrenc:on Sinresis de Williamson,
deshidratacién de alcoholes, metilaciones con diazometeng. Reacciones: sales ue oxon
ruptura por Gecidos, oxidacion. ;

Epdxidos: métodos de obtencién: deshidrohalogenacion y oxidacion de dobles ligaduras
Oxido de etileno. Reaccjones: apertura catalizada por cc1dos y bases. Reaccion ce
Grignard. Otros éteres ciclicos.
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