Titulo

Cosmologia a partir de observaciones de estructuras a gran escala del
Universo

Programa

El descubrimiento, a finales del afo 2000, que la velocidad de expansion
del Universo no esta disminuyendo sino de echo acelerandose se ha
convertido en uno de los principales misterios a entender en la fisica
actual, con explicaciones que van desde la existencia de una nueva
fuerza repulsiva (la “energia oscura”) or el fallo de la teoria de relatividad
general de Einstein a grandes escalas. Existe, ademas, gran evidencia
observacional que la mayor parte de la fuerza gravitatoria que se opone
a esa expansion se origina en una componente de materia que aun no
hemos descubierto, la “materia oscura”. Otro aspecto que se suma al
interés general en cosmelogia es que una de las particulas mas livianas
que si conocemos, los neutrinos, han sido recientemente detectados por
primera vez desde fuentes extra-terrestres. Pero el impacto que la
existencia de neutrinos masivos tiene en la Cosmologia actual, y lo que
nos permitiria entender sobre su naturaleza, debe aun por ser precisado.

La comunidad cientifica de Cosmologia, y las agencias de financiacion,
ha decidido atacar estos problemas con el desarrollo de grandes
cartografiados astrondmicos que, basicamente, fotografian grandes
areas de cielo observable midiendo caracteristicas de cientos de
millones de galaxias, como sus posiciones, flujos, formas, etc. Grandes
colaboraciones que han ido creciendo a partir de grupos mas reducidos
en los Gltimos 10 o 15 afos y que cada vez mas combinan cientos de
cientificos, técnicos e ingenieros de diferentes formacion.

Algunos de estos cartografiados han terminado recientemente, otros
estan actualmente recogiendo datos y analizandolos, y muchos otros
estdan siendo desarrollados para el futuro cercano. Su comun
denominador es el nivel de precision con el cual trazaran la estructura a
gran escala del universo, generando los mapas mas grandes y profundos
que se hayan imaginado. Algunos empujaran técnicas tradicionales para
estudiar esos mapas empujandolas al limite de estar dominadas por
errores sistematicas, algunos otros proponen técnicas nuevas, recién
ahora permitidas por el avance tecnoldgico.

La combinacion de preguntas tan fundamentales aun no resueltas, la



- existencia y-financiacién de grandes colaboraciones internacicnales que
se proyectan del pasado al futuro, y de tecnologias que nos permiten
fotografiar el cielo cada vez mas rapido y profundo, hace que la
cosmologia actual sea un campo sumamente activo e interesante, que
tal vez nos lleve a nuevas formas de entender el Universo.

En este curso discutiremos,

[] Primero, cuales son las conclusiones ya establecidas en el campo, y
como se llego a ellas con fundamentos observacionales fuertes.

[] Cuales son en detalle los problemas y tensiones que aun deben
resolverse y que hacen que este sea un momento muy interesante en
Cosmologia.

[1 Como como reducir grandes cartografiados de galaxias, grandes bases .
de datos, en algunas pocas cantidades que mejor los representan (los
observables). Y cual es su relacion concreta con los modelos teéricos, lo

gue nos permite interpretar las mediciones.

[ Cual es el rol de las simulaciones numéricas que nos permiten
reproducir esas observaciones. Cual es el estado actual de este linea de
trabajo, que por si misma es un campo de estudio.

[] Repasaremos las colaboraciones mas importantes del pasado (Sloan
Digital Sky Survey (SDSS), or 2-degree Galaxy Redshift Survey
(2dfGRs)), las presentes (Dark Energy Survey (DES), eBOSS, KiDS) y
las futuras (DES, ESA/Euclid satellite). Y como esperamos que cambien
nuestra comprension sobre la gravedad en escalas cosmoldgicas.

Duracidn:
2 semanas - 3 veces por semana con una duracién de 10hs de teoria y 10hs .
de practica. Total 40 hrs.

Evaluacion: Presentacion final de un trabajo tedrico-practico.
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Universidad de Buenos Aires Ref. Expte. N° 509.703/18

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Ciudéd Auténoma de Buenos Aires, 1 58 JUM 2018
VISTO
La nota a foja 1 presentada por la Direccién del Departamento de Fisica, mediante la cual

eleva la informacién del curso de posgrado Cosmologia a partir de Observaciones de
Estructuras a Gran Escala del Universo, para el afio 2018.

CONSIDERANDO
Lo actuado por la Comisién de Doctbrado,
Lo actuado por la Comisién de Posgrado,
Lo actuado por este Cuerpo en la sesién realizada en el dia de la fecha,

En uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES -
RESUELVE:

ARTICULO 1% Autorizar el dictado del nuevo curso de posgrado Cosmologia a partir de
Observaciones de Estructuras a Gran Escala del Universo, de 40 hs de duracién, que serd
dictado por los Dres. Martin Crocce y Esteban Calzetta.

ARTICULO 2° Aprobar el programa del curso de posgrado Cosmologia a partir de

Observaciones de Estructuras a Gran Escala del Universo, obrante a fojas 4/5 (anverso y
reverso) del expediente de referencia, para su dictado durante el segundo cuatrimestre de 2018.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje méximo de dos (2) puntos para la Carrera del Doctorado.
ARTICULO 4°: Comuniquese a la Direccién del Departamento de Fisica, la Direccion de Alumnos,

la Biblioteca de la FCEyN 'y la Secretaria de Posgrado, con fotocopia del programa incluido.
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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
| UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

Departamenio de Quimica inorgénica, Analitica y Quimica Fisica

CARRERA: Doctorado / Posgrado
CUATRIMESTRE: Segundo ANO: 2018
CODIGO DE CARRERA: 51

MATERIA: COMPLEMENTOS DE CRISTALOGRAFIA: RESOLUCION ESTRUCTURAL DE
PEQUENAS MOLECULAS POR DRX DE MONOCRISTAL

CODIGO:
PUNTAJE: 2 (dos)
DURACION: bimestral

HORAS DE CLASE SEMANAL:
o Tedricas: 4 hs
¢ Practicas/Laboratorio: 4hs

TOTAL: 8hs
CARGA HORARIA TOTAL: 64hs
CONDICIONES DE INGRESO: Lic. en Ciencias Quimicas, Fisicas, Geologicas, Biolégicas.

FORMA DE EVALUACION: promocional con 7 puntos (presentacion oral y entrega de un informe
de lo actuado en el laboratorio)

DOCENTES RESPONSABLES: Dres. Fabio Doctorovich, Florencia Di Salvo y Sebastian Suarez

PROGRAMA ANALITICO:

Objetivos

- Profundizar los conocimientos basicos e incorporar contenidos avanzados sobre técnicas de
difraccion de rayos X de monocristal de molécula pequenia.

- Llevar a cabo la determinacién estructural a través de resolucion y posterior refinamiento de
datos cristalograficos.

- Abordar temas vinculados a problemas mas complejos de la resolucion estructural de
moléculas pequefias, como twining, determinacion de muestras sensibles e inestables y
desorden, entre otros.

- Aprender a realizar blisquedas en la base de datos de la CSD (cuenta con mas de 850 mil
estructuras) y utilizar dichos resultados para analizar distintos tipos de interacciones intra e
intermoleculares.

- Elaborar reportes y archivos para la publicacién de estructuras cristalin
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