Universidad de Buenes Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expte. N® 482.733/2005

Buenos Aires, 2 5 SEP 2017
VISTO:

las notas a fojas 238, 273, 295, 296 y 299 de la Dra. Graciela Gonzélez, Secretaria Académica del Departamento de Quimica
Inerganica, Analitica y Quimica Fisica, mediante la cual eleva la informacion y el programa del curso de posgrado OCTAVA ESCUELA DE
SINTESIS DE MATERIALES: PROCESQS SOL-GEL que sera realizada en el segundo cuafrimestre de 2017 por el Dr. Matias Jobbagy y el Dr.
Roberto Candal con la colaboracion de la Dra. Sara Aldabe Bilmes, el Dr. Galo Soler illia, el Dr. Alejandro Wolosiuk, la Dra. Paula Angelomé, el
Dr. Alberto Regazzoni y los profesores invitados Dr. Xavier Cattoén, Dr. Alejandro Sosnik, Dr. Mateus Cardoso, el Dr. Masahide Takahashi.
Asimismo se contara con la colaboracion de los siguientes docentes auxiliares; Dra. Maria Claudia Marchi, Dra. Beatriz Barja, Dr. Cristian Huck
Iriart, Dr. Mariano Escobar y Dra. Maria Luz Martinez Ricci,

CONSIDERANDO:

que en nuestra facultad funciona la unidad Ceifi-Datos del Centro Latinoamericano de Formacion Interdisciplinaria, dependiente del
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva de la Nagion,

que el curso de referencia es parte de una actividad coorganizada por la unidad Celfi-Datos y financiado Centro Latinoamericano de
Formacion Interdisciplinaria,

io actuado por la Comision de Doctorado,

lo actuado por ta Comisidn de Posgrado,

lo actuado por ia Comision de Presupuesto y Administracion,

lo actuado por este cuerpo en Sesion Ordinaria realizada en el dia de la fecha,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo N® 113° de! Estatuto Universitaria,

Et. CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1° Autorizar el dictado del curso de posgrado OCTAVA ESCUELA DE SINTESIS DE MATERIALES: PROCESOS SOL-GEL de 90 hs
de duracién y aprobar un puntaje méximo de cuatro (4) puntos para la carrera de Doctorado.

Articulo 2°: Autorizar el dictado def curso de posgrado OCTAVA ESCUELA DE SINTESIS DE MATERIALES: PROCESOS SOL-GEL
ASPECTOS TEORICOS de 54 horas de duracion y aprobar un puntaje maximo de dos (2) puntos para la Carrera de Doctorado.

Articulo 3° Aprobar el programa de la OCTAVA ESCUELA DE SINTESIS DE MATERIALES: PROCESOS SOL-GEL obrante a fs 207 y 298
del expediente de la referencia.

Articulo 4°: Aprobar el programa del curso de posgrado OCTAVA ESCUELA DE SINTESIS DE MATERIALES: PROCESOS SOL-GEL
ASPECTOS TEORICOS obrante a fs 300 y 301 del expediente de |a referencia

Articulo 5°: Aprobar un arancel de 2500 médulos para el curso de posgrado OCTAVA ESCUELA DE SINTESIS DE MATERIALES:
PROCESOS SOL-GEL eximiendo del mismo a los participantes becados por el Centro Latinoamericano de Formacién Interdisciplinaria y a los
estudiantes de doctorado de universidades pablicas y gratuitas. Disponer que los montos recaudados ingresen en la cuenta habilitada para tal
fin, y sean utilizados segtin lo dispuesto a la Resolucion CD 072/03.

Articulo 6°: Aprobar un arancel de 1000 modulos para el curso de posgrado OCTAVA ESCUELA DE SiNTESIS DE MATERIALES:
PROCESOS SOL-GEL. ASPECTOS TEOQRICOS eximiendo del mismo a los participantes becados por el Centro Latinoamericano de
Formacion Interdisciplinaria y a los estudiantes de doctorado de universidades pilblicas y gratuitas. Disponer que los montos recaudados
ingresen en la cuenta habilitada para tal fin, y sean utilizados segin lo dispuesto a la Resolucion CD 072/03

Articulo 7°: Comuniquese a la Direccion del Departamento de Quimica Inergénica, Analitica y Quimica Fisica, a la Direccion de Alumnos, a la
Cireccidn de Movimiento de Fondos (Tesoreria), a la Direccién de Presupuesto y Contabilidad, a la Secretaria de Posgrado y a a Biblioteca de
fa FCEyN (con fotocopias de programas 297 — 288 y 300 - 301). Cumplido archivese.
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Profesor del curso: Dr. Mateus Cardoso
Area de especializacion: Quimica de Materiales
Temas a dictar: Sintesis y caracterizacion de nanopartlculas con aplicaciones
biomeédicas mediante técnicas sol gel
Topicos Especiales
Carga horaria: 4 horas

Profesor del curso: Dr. Masahide Takahashi

Area de especializacién: Quimica de Materiales ‘
Temas a dictar: Preparacion de materiales avanzados con aplicaciones opticas :
mediante técnicas sol gel
Topicos Especiales
Carga horaria: 4 horas

Programa sintético:

Quimica de Precursores en Solucién

Particulas coloidales y soles.

Gelificacion y geles:

Consolidacién y evolucién estructural

Preparacion de peliculas delgadas

Materiales hibridos, nano y mesoestructurados

Caracterizacion de materiales sol-gel: RMN, FTIR, SAXS
Biomateriales, Materiales con actividad biolégica y materiales biomiméticos
Topicos especiales: Materiales hibridos avanzados, materiales con
propiedades épticas “a medida”, materiales para catalisis y fotocatalisis

CoNO~LN~

Trabajos de laboratorio:

Cada comisién formada por 2-3 alumnos sintetiza y caracteriza un material.

Cada docente del curso (profesores y Auxiliares) esta a cargo de una comision en el
laboratorio. Habra un maximo de 15 comisiones.

Docentes Auxiliares. Todos tienen grado de Doctor y trabajan en temas
relacionados con el curso:

*x Marfa Claudia Marchi: JTP-DQIAQF
* Beatriz Barja JTP-DQIAQF

* Cristian Huck lriart, UNSAM

* Mariano Escobar, FI-UBA

* Maria Luz Martinez Ricci: JTP-DF
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Bibliografia basica:

“Sol Gel Science”; C.J. Brinker, G.W. Scherer. Academic Press, NY, 1990

“Introduction to Sol Gel Processing”; A.C. Pierre. Kluwer Academic Publisher, London,
1998

“Metal Oxide Chemistry and Synthesis: from Solution to Solid State”; Jolivet, J.-P. John
Wiley & Sons: Chichester, 2000.

“Handbook of Sol-Gel Science and Technology’; S. Sakka (ed) Kluwer Academic
Publisher, 2005

“Molecular Chemistry of Sol-Gel Derived Nanomaterials” R. Corriu, N. T. Anh, Wiley, 2009
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Programa analitico: 8 Escuela de Sintesis de Materiales: Procesos Sol-Gel Aspe tos

\.

Tedricos ,

Quimica de Precursores en Soluciéon
1.1. Tipos de precursores y su reactividad en solucién. El modelo de Ia carga formal.
1.2. Sales de iones metalicos en solucién: hidrolisis, condensacion, formacidn de fases sélidas
1.3. Aledxidos en solucion: Estructura, hidrolisis, condensacidn,
1.4. Precursores mixtos
Particulas coloidales y soles
2.1. Nucleacién y crecimiento de particulas en solucién: Nucleacién homogénea (modelo de La
Mer y modificaciones). Crecimiento cristalino. Influencia de los aniones en forma y
tamafio de particula.
2.2. Soles
2.2.1. Peptizacion
2.2.2. Soles electrostaticos: Interacciones de van der Waals; capa eléctrica doble; teoria
DLVO; coagulacion y redispersion
2.2.3. Soles estéricos: interacciones estéricas
2.2.4. Sintesis de soles
2.3. Técnicas de caracterizacion: determinacioén de movilidades electroforéticas
Gelificacion y geles:
3.1. Modelos de gelificacion y percolacién
3.2. Modelos de crecimiento de geles
3.3. Estructura y clasificacion de geles: geles poliméricos; geles coloidales
3.4. Geles hiimedos: hinchamiento; sinéresis; envejecimiento;
3.5. Secado de geles: procesos. Xerogeles y aerogeles
3.6. Determinacién del punto de gelificacion
Preparacion de peliculas delgadas
4.1. Relacién entre el precursor y la microestructura de las peliculas
4.2. Dip-coating
4.3. Spin coating
4.4. Interaccion pelicula substrato
Consolidacion y evolucion estructural
5.1. Transformaciones quimicas a temperaturas intermedias
5.1.1. Cristalizacion topotactica
5.1.2. Cristalizacién por nucleacion y crecimiento
5.2. Sinterizado
Materiales hibridos, nano y mesoestructurados
6.1. Definicion, clasificacion y estrategias de sintesis de materiales hibridos.
6.2. Materiales nanoestructurados: quimica sol-gel y propiedades cuantizadas.
6.3. Materiales organizados en la escala mesoscépica: el orden supramolecular.
6.4. Aplicaciones: revestimientos, materiales épticos avanzados, catalisis.
Caracterizacion de materiales sol-gel
7.1. Espectrocopia IR convencional, 2D y resuleta en el tiempo
7.2. Métodos dispersivos:
7.2.1dispersidn de luz,
7.2.2 dispersion de rayos X y de neutrones a bajo angulo (SAXS, SANS)
Biomateriales, Materiales con actividad biologica y materiales biomimeticos
8.1 bic construccidn de estructuras organizadas: diatomeas
8.2 materiales biomiméticos: aprendiendo de la Madre naturaleza
8.3 materiales con actividad biolégica: encapsulacidén de enzimas, proteinas, células




Bibliografia basica

“Sol Gel Science™; C.J. Brinker, G.W. Scherer.-Academic Press, NY, 1990
“Introduction to Sol Gel Processing”; A.C. Pierre. Kluwer Academic Publisher, London, 1998

“Metal Oxide Chemistry and Synthesis: from Solution to Solid State™; Jolivet, J.-P. John Wiley & Sons:

Chichester, 2000.

The Sol to Gel Transition; Innocenzi, Plinio, Springer 2016

The Sol-Gel Handbook: Synthesis, Characterization and Applications; D. Levy, M. Zayat eds;
Wiley 2015

Aerogels Handbook Aegerter, Miche! A., Leventis, Nicholas, Koebel, Matthias M. (Eds.);
Springer 2011




