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CARRERA: Doctorado / Posgrado

CUATRIMESTRE: Segundo ANO: 2016
CODIGO DE CARRERA: 51

MATERIA: Cinética Quimica CODIGO: 5123
PUNTAJE: 5 (cinco)

DURACION: cuatrimestral

HORAS DE CLASE SEMANAL:
¢ Teodricas: 4 hs.
e Problemas: 4 hs.

TOTAL: 8 hs.
CARGA HORARIA TOTAL: 128 hs.

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Licenciatura en Ciencias Quimicas, Fisica, Biologia y
carreras afines

FORMA DE EVALUACION: Dos examenes parciales y un seminario o examen final.
PROGRAMA ANALITICO:
Mecanismos de reaccion

Obtencién de ecuaciones de velocidad complejas, métodos de aislamiento. Validez de la
condicién de estado estacionario. Andlisis de mecanismos complejos. Planteo de
mecanismos de reaccion a partir de ecuaciones de velocidad experimentales. Modelado y
simulacién de mecanismos de reaccién mediante métodos numéricos. Casos de estudio.
Reacciones de combustién y de interés atmosférico.

Teoria de las reacciones quimicas

Superficies de energia potencial, coordenada de reacciéon, complejo activado. Enfogque
aleatorio de la cinética quimica. Ecuacibn maestra. Algoritmo de Gillespie.
Heterogeneidad temporal y espacial. Constantes de velocidad dependientes del tiempo.
Reacciones controladas por difusion. Efecto caja. Efectos de relajacion del medio.
Transferencia de energia electrénica. Decaimiento multiexponencial y complejo. Tiempos
de vida promedio (en amplitud e intensidad) para decaimientos complejos. Variacion de
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las constantes de velocidad con la densidad del medio: teorias de Lindemann y de
Kramers.

Métodos generales

Forma de iniciaciébn de reacciones quimicas. Técnicas de seguimiento de reacciones
cuasiestacionarias. Técnicas de flujo. Introduccién sobre los métodos de pulso y
modulacién. La ecuacién de convolucion. Respuesta instrumental y ruido.

Métodos de pulso

Reacciones lentas (> 1 ps): fotdlisis flash convencional y por reflectancia difusa.
Reacciones rdpidas (10 ps - 1 ps): excitacion mediante pulsos de luz y técnicas de
deconvolucién. Reacciones ultrarapidas (< 10 ps): up-conversion, streak camera, efecto
Kerr &ptico. Time-correlated single photon counting. Fuentes de luz, detectores vy
electronica.

Métodos de modulacion

Formas de excitacién y métodos de analisis. Respuesta de un sistema en funcién de la
frecuencia de excitacién. Respuestas en fase y en frecuencia a excitacion sinusoidal y de
onda cuadrada. Técnicas de deconvolucién. Deteccion de luminiscencia mediante
amplificacién lock-in. Andlisis en el dominio de las frecuencias y en el dominio del tiempo.

Métodos de relajacion

Teoria de los métodos de relajacién. Reacciones de primero y segundo orden. Modos de
reacciéon. Método de flujo detenido y flujo acelerado. Salto de temperatura, de presion, de
campo eléctrico y de solvente.

Métodos de correlacion

Fluctuaciones de sistemas en equilibrio. Difusiéon y procesos quimicos. La integral de
correlacién. Instrumentacién para correlacion de fluorescencia. Estudios de procesos
fotoquimicos, fotofisicos, asociacién molecular y cambio conformacional. Moléculas
individuales. Tiempos de residencia. Analisis en el dominio temporal y de distribucién de
intensidades. Instrumentacion.
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Dr. Pedro Aramendia Dr. Enrique San Roman
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expte. N° 489.777/07

Buenos Aires,

VISTO: 14 DIC 2019

la nota presentada por la Dr. M. Gabriela Lagorio, Secretaria Académica del Departamento de Quimica Inorgénica,
Analitica y Quimica Fisica, mediante la cual eleva la Informacion y el programa del curso de posgrado Cinética quimica, que sera
dictado en el segundo cuatrimestre de 2016 por el Dr. Enrique San Romén y el Dr. Pedro Aramendia,
CONSIDERANDO:

lo actuado por la Comision de Doctorado

lo actuado por la Comisién de Posgrado,

lo actuado por este cuerpo en Sesién Ordinaria realizada en el dia de la fecha,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo N° 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
Ly RESUELVE:

Articulo 1°: Aprobar el curso de posgrado de Cinética quimica de 128 hs. de duracion.

4 :
% Articulo 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Cinética quimica obrante a fs 44 a 46 del expediente de la referencia.
Articulo 3°: Aprobar un puntaje de cinco (5) puntos para la Carrera de Doctorado.
Articulo 4°: Comuniquese a la Direccion del Departamento de Quimica Inorganica, Analitica y Quimica Fisica, a la Biblioteca de la
FCEyN (con fotocopia del programa incluida). Comuniquese a la Secretaria de Posgrado. Cumplido, archivese
Resolucion CD N° 3 O 9 5
SP ga 0312115
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