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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

CENCUSEXACTAS %,
Y NATURALES =

Departamento de Quimica Inorgénica, Analitica y Quimica Fisica

CARRERA: Doctorado en Ciencias Quimicas / Posgrado
CUATRIMESTRE: Segundo ANO: 2011
CODIGO DE CARRERA: 51
MATERIA: Fotoquimica y Espectroscopia CODIGO: 5085
PUNTAJE: 5 (cinco)
PLAN DE ESTUDIO: -
CARACTER DE LA MATERIA: - e
DURACION: cuatrimestral
HORAS DE CLASE SEMANAL:
* Tedricas: 4hs.
* Problemas: 4hs.
TOTAL: 8 hs.
CARGA HORARIA TOTAL: 128 hs.

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Licenciatura en Ciencias Quimicas, Fisica, Biologia y
carreras afines.

FORMA DE EVALUACION: un examen parcial, seminarios y un examen final.
PROGRAMA ANALITICO:
Médulo 1. Fundamentos

Estados y transiciones electronicas. Orbitales moleculares. Superficies de energia potencial.
Orbitales de frontera. Diagramas de correlacion. Momento angular. Espin electrénico.
Nomenclatura espectroscopica. Principio de Franck Condon. Reglas de seleccion. Fuerza
del oscilador. Andlisis de espectros tipicos de absorcion: compuestos carbonilicos, alquenos
y polienos, compuestos arométicos. Transiciones en complejos metlicos. Bandas de
transferencia de carga. Excimeros y exciplejos. Movimientos en superficies de energia
potencial.

Cinética de reacciones fotoquimicas. Produccion y desactivacion de estados excitados.
Diagramas de Jablonski. Tiempos de vida y eficiencias cuanticas. Desactivacion dinamica y
estatica de la fluorescencia. Relaciones de Stern-Volmer. Formacién y decaimiento de
estados triplete y oxigeno singlete.
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Técnicas fotoquimicas. Fuentes de luz. Filtros y monocromadores. Fotodetectores.
Radiometria y actinometria. Actinémetros quimicos y contadores de fotones. Dispositivos
experimentales. Fotdlisis flash: del ms al fs. Fotélisis modulada. Efectos fototérmico y
fotoactstico. Lente térmica y espectroscopia optoacUstica estacionarias y resueltas en el
tiempo. Single-photon counting.

Transiciones radiativas y no radiativas. Coeficientes de Einstein. Perturbaciones
dependientes del tiempo. Coeficientes de absorcion y seccion eficaz. Regla de oro de Fermi.
Laseres. Quimiluminiscencia. Interaccién entre superficies de energia potencial. Elementos
de matriz. Acoplamiento vibrénico. Acoplamiento espin-drbita. Efectos de atomo pesado y de
sustancias paramagnéticas.

Transferencia de energia y de carga. Transferencia trivial de energia. Mecanismo dipolar
(Fdrster). Mecanismo de intercambio (Dexter). Reglas de conservacién del espin (Wigner-
Widmer). Rol de la difusion. Ecuacion de Sandross para transferencia de energia controlada
por difusién. Mecanismos de transferencia de carga de esfera interna y externa. Reacciones
adiabaticas y no adiabéticas. Teoria de Marcus-Hush. Relaciones de Rehm-Weller.

Modulo 2. Aplicaciones

Fotodisociacion. Fotodisociaciones en fase gaseosa y liquida. Predisociacion. Transferencia
intramolecular de energia. Rol del solvente. Procesos primarios importantes. Hidrocarburos y
compuestos carbonilicos. Azocompuestos.

Fotoisomerizacion. Ejemplos tipicos: alquenos, azobencenos y estilbeno. Influencia del
estado electrénico y efecto de sustituyentes.

Reacciones electrociclicas: Polienos conjugados. Simetria orbital y analisis de correlacion de
orbitales. Barreras energéticas impuestas por la simetria. Reglas de Woodward-Hoffmann.
Sintesis industrial de vitamina D.

Fotooxidaciones: Reacciones fotosensibilizadas. Oxigeno singlete. Produccién. Competencia
entre transferencia de energia y transferencia de carga. Superoxido. Mecanismos de
reaccion.

Fotoquimica de compuestos carbonilicos: Fotorreducciones y fotodisociaciones. Reacciones
de Norrish tipo | y . Competencia entre transferencia de carga y abstraccion de hidrégeno.
Influencia de la naturaleza del estado excitado.

Fotoquimica en medios heterogéneos y microheterogéneos. Distribucion de especies y
cinética en medios microheterogéneos. Espectroscopia, fotofisica y fotoquimica de
moléculas adsorbidas, unidas e incluidas en matrices sélidas. Problemas derivados de Ia
dispersion de luz y la reabsorcién de fluorescencia.
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Departamento de Quimica Inorganica, Analitica y Quimica Fisica

Fotoquimica del ambiente. Fotoquimica de la atmésfera. Mecanismos en la troposfera y en Ia
estratosfera. Contaminacion atmosférica, La capa de ozono. Fotoquimica en sistemas
acuosos naturales. Descontaminacion fotoquimica: métodos de oxidacion avanzada.
Fotocatélisis directa y sensibilizada.
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expte. N¢'483.760/05
" Buenos Aires, L B ' a
VISTO: ~5 NAY 203

la nota presentada por el Dr. Luis M. Baraldo Victorica, Director del Departamento de Quimica
Inorgénica, Analitica y Quimica Fisica, mediante la cual eleva la informacicn y el programa del Curso de
posgrado Fotoquimica y espectroscopia, que fue dictado en el segundo cuatrimestre de 2011 por el Dr.
Enrique San Romén, el Dr. Pedro Aramendia, la Dra. Lelia Dicelio y la Dra. Rosa Erra Balsels. :

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comisién de Doctorado el 05/03/2013
lo act‘uado por la Comisién de Ensefianza, Programas, Planes de Estudio y Posgrado,
lo actuado por esté cuerpo en Sesién Ordinaria realizada en el dia de la fecha,
en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo N° 113° del Estatuto Universitario,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE

CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1°: Dar validez al dictado del curso de posgrado de Fotoquimica y espectroscopia, de 128 hs. de
duracion, en el segundo cuatrimestre de 2011.

Articulo 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Fotoquimica y espectroscopia‘obrante afs 16, 17
y 18 del expediente de la referencia. :

Articulo 3°: Aprobar un puntaje de cinco (5) puntos para las carrera de Doctorado.

Articulo 4°: Aprobar un arancel de 20 Mddulos. Disponer que los montos recaudados seran utilizados
conforme a lo dispuesto por Resolucién CD N° 072/03.

Articulo 5°: Comuniquese a la Direccién del Departamento de Quimica Inorgénica, Analitica y Quimica
Fisica, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Subsecretaria de Postgrado (con fotocopia del programa incluida).
Cumplido, archivese.
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