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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

Departamento de Quimica Inorganica, Analitica y Quimica Fisica

CARRERA: Doctorado en Ciencias Quimicas
Doctorado en Ciencias Fisicas

CUATRIMESTRE: Primero ANO: 2011
CODIGO DE CARRERA: 51, 52

MATERIA: Magnetismo Molecular - Fundamentos y Aplicaciones

CODIGO: nuevo

PUNTAJE: 5 (cinco)

PLAN DE ESTUDIO: --------

CARACTER DE LA MATERIA:  --------

DURACION: cuatrimestral

HORAS DE CLASE SEMANAL.:
e Tedricas-Practicas: 8hs.

TOTAL: 8hs.
CARGA HORARIA TOTAL: 128hs.
ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Lic. en Cs. Quimicas, Cs. Fisicas o carreras afines.
FORMA DE EVALUACION: Examen escrito para evaluacion del modulo I. Seminario final

para aprobacién del mddulo II. Promocional con calificacion mayor que 7.

PROGRAMA ANALITICO:
Mddulo I
(a) Magnetismo - Generalidades
Campos magnéticos y fuerzas. Dipolos magnéticos. Unidades habituales utilizadas en
electromagnetismo.
(b) Herramientas de la mecanica cuantica.

Nociones de espacios vectoriales. Espacio de estados. Operadores lineales. Operadores
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hermiticos y observables. Autoestados y autovalores. Conmutadores. Sistemas de dos
niveles. Matrices de Pauli. Algebra del momento angular. Propiedades. Particula en un
potencial central. Sistemas hidrogenoides. Espin electrdnico. Adicién de momentos
angulares. Coeficientes de Clebsch-Gordan. Interaccion de una particula con la radiacion
electromagnética.

(c) Magnetismo Molecular. Sistemas aislados

Magnetizacion y susceptibilidad magnética. Componente paramagnética y diamagnética.
Ecuacion de Van Vieck. Paramagnetismo independiente de la temperatura. Sistemas
paramagnéticos simples: centros aislados sin momento angular orbital. Interaccion de
Zeeman y Ley de Curie. Funciones de Brillouin. Desdoblamiento de campo nulo (ZFS),
aproximacion fenomenoldgica: componentes axial y rombica del ZFS. Centros aislados
con estado fundamental degenerado electronicamente. Casos de estudio:
comportamiento magnético de iones complejos octaédricos con configuracion d* ¢ o
Sistemas del bloque f.

(d) Magnetismo molecular. Interacciones entre dos espines

Interaccién de Intercambio. Acoplamiento ferro y antiferromagnético en sistemas
binucleares. HS, coeficientes de Clebsch-Gordan y proyecciéon de propiedades de los
espines individuales en el sistema acoplado. Presencia de desdoblamiento de campo nulo
local y/o interaccidn anisotropica y sus proyecciones en el sistema acoplado.

Modulo 11

Estructura Electrénica de Iones Complejos

El Hamiltoniano de Campo Cristalino: Términos espectroscopicos, aproximaciones de
campo fuerte y débil. Elementos de matriz y diagramas de Tanabe-Sugano para sitios
octaédricos. Distorsidon axial y rombica, sistemas de spin intermedio. Acoplamiento spin-
6rbita. Teoria de Campo-Ligando y covalencia.Relacion entre la configuracion electronica
de iones complejos y parametros del HS. Casos de estudio.

El Hamiltoniano de spin
Formulacién. Elementos de matriz y autoestados del HS. El origen fisico de los
parametros del HS: funciones de onda de muchos electrones, interacciones magnéticas y
Hamiltonianos efectivos.

Instrumentacion I

Métodos de Gouy y Faraday, fundamentos, calibraciéon y fuentes de error. Magnetémetro
de muestra vibrante. SQUID. Susceptibilidad en campos alternantes. Preparacion de
muestra.
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Resonancia Paramagnética Electrénica - Introduccién

El espectro de EPR en sistemas de dos niveles. Anisotropia del Factor g y orientacidn.
Espectros en solucién y de polvo. Interaccion hiperfina. Sistemas de alto spin y ZFS: ges
vy rombogramas. Técnicas de simulacion: intensidad y ancho de linea. Casos de estudio.

Instrumentacion II

El espectrometro de EPR, principios. Técnicas de modulaciéon. Sensibilidad. Cavidades
resonantes. Seleccion de la frecuencia de operacion. Espectros a altas y bajas
temperaturas.

Magnetismo molecular. Interaccion entre espines en sistemas de mayor nuclearidad
Interaccion de Intercambio en compuestos trinucleares. Frustracion de espin. Extension a
sistemas de mayor nuclearidad. Clusters. EPR de alta frecuencia. Sistemas infinitos 1D vy
2D. Magnetos de una sola molécula y de una sola cadena. Casos de estudio.
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expte. N° 499.475/2011
Buenos Aires, . ..., .. ‘
VISTO: LYol JULE

la nota presentada por el Dr. Dario Estrin Secretario Académico del Departamento de QUIMICA
INORGANICA, ANALITICA Y QUIMICA FISICA mediante la cual eleva la informacién y el programa del curso de
posgrado MAGNETISMO MOLECULAR - FUNDAMENTOS Y APLICACIONES, que se dictara en el primer
Cuatrimestre del 2011 (a partir del 21/03/2011) en el Departamento de QUIMICA INORGANICA, ANALITICA Y
QUIMICA FISICA a cargo del Dr. Leonardo Slep (DQIA y QF ~ INQUIMAE)

CONSIDERANDC:

lo actuado por la Comision de Doctorado el 03/05/2011

lo actuado por la Comisién de Ensefianza, Programas, Planes de Estudio y Posgrado,
lo actuado por este cuerpo en Sesion Ordinaria realizada en el dia de la fecha,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo N° 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELYE

Articulo 1% Autorizar el dictado del curso de posgrado MAGNETISMO MOLECULAR - FUNDAMENTOS Y
APLICACIONES de 128 hs. de duracion. ,

Articulo 2°: Aprobar el programa del Curso de Posgrado MAGNETISMO MOLECULAR - FUNDAMENTOS Y
APLICACIONES (obrante a fs 3 - 5) del expediente de la referencia.

Articulo 3°: Aprobar un puntaje méaximo de cinco (5) puntos para la Carrera de Doctorado.

Articulo 4°: Aprobar un arancel de 20 Médulos. Disponer que los montos recaudados sean utilizados conforme a lo
dispuesto por Resolucién CD N° 072/03.

Articulo 5°: Comuniquese a la Direccion del Departamento de Quimica Inorganica, Analitica y Quimica Fisica, a la
Biblioteca de la FCEYN y @ la Subsecretaria de Posgrado vun fotocopia del programa (fs 3- 5) incluida, Comuniquese 2
la Direccion de Alumnos (sin fotocopia del Programa). Cumplido, archivese.
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