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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

Departamento de Quimica Inorganica, Analitica y Quimica Fisica
Departamento de Quimica Bioldgica

CARRERA: Doctorado en Ciencias Quimicas
CUATRIMESTRE: Primero ANO: 2010
CODIGO DE CARRERA: 51
MATERIA: Microscopias de Fluorescencia: Fundamentos y Aplicaciones
CODIGO: nuevo
PUNTAJE: 5 (cinco)
PLAN DE ESTUDIO: --------
CARACTER DE LA MATERIA: posgrado/doctorado
DURACION: cuatrimestral
HORAS DE CLASE SEMANAL:
e Teoricas: 6hs.
e Problemas: 1hs.
e Practicas/Laboratorio: 1,5 hs.
TOTAL: 8,5 hs.

CARGA HORARIA TOTAL: 136 hs.

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Titulo de grado areas Biologia, Quimica, Fisica, Medicina,
Farmacia, Bioquimica y Biotecnologia.

FORMA DE EVALUACION: Un examen parcial escrito, un seminario y un examen final integrador.

PROGRAMA ANALITICO:
Objetivo: transmitir a los alumnos, a través de clases tedricas y trabajos practicos de laboratorio, los
conocimientos de técnicas avanzadas de microscopia de fluorescencia y sus aplicaciones en campos variados.

MODULO 1: FUNDAMENTOS

1.1 - Fotoquimica y Fluorescencia

1.1.1 — Estados y transiciones electronicas: orbitales moleculares; espin electronico. Probabilidades
de transicion: ley de Beer; coeficientes de Einstein; reglas de seleccidn; principio de frank-Condon.
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Departamento de Quimica Inorganica, Analitica y Quimica Fisica
Departamento de Quimica Bioldgica

Cinética de reacciones fotoquimicas: produccién y desactivacion de estados excitados, diagramas de
Jablonski, tiempos de vida y eficiencias cuanticas.

1.1.2 — Caracteristicas de la emision de fluorescencia: espectros de excitacion y emision; corrimiento
de Stokes. Desactivacion de la fluorescencia y transferencia de energia (mecanismo dipolar -
Férster). Anisotropia de emision.

1.1.3 — Estructura molecular y fluorescencia: fluoréforos y sondas de fluorescencia comunes
(colorantes, QDs, VFPs).

1.1.4 — Estrategias de marcacion con sondas fluorescentes: Sondas intrinsecas y extrinsecas;
técnicas basicas de bioconjugacion; inmunomarcacion.

1.2 — Microscopias opticas

1.2.1 — Descripcion basica del microscopio por Optica geométrica: trazado de rayos; formacion de
imagenes. Interferencia y difraccion. Leyes de Snell y reflexion total. Interferencia y difraccién.
Magnificacion y resolucién. Distancia de trabajo.

1.2.2 — Componentes basicos de un microscopio 6ptico: fuentes de iluminaciéon coherentes e
incoherentes; objetivo y otras lentes (ocular, tube lens, condensador, etc.); detectores (puntuales,

camaras); etc..
1.2.3 — Tipos de microscopios: Microscopios de fluorescencia, de campo oscuro, de contraste de

fase, de contraste por interferencia diferencial.

MODULO 2: TECNICAS Y APLICACIONES
2.1 — Microscopia de fluorescencia: técnicas clasicas

2.1.1 — Microscopia confocal

2.1.2 — Microscopia de excitacién por dos fotones

2.1.3 — Microscopia TIRF (total internal reflection -fluorescence- microscopy)
2.1.3 — Microscopia confocal con disco giratorio.

2.2 — Microscopias FLIM, FRAP y FRET

2.3 — Métodos de moléculas/particulas tnicas

2.2.1 — Espectroscopia de moléculas Unicas
2.2.2 — Espectroscopia de correlacion de fluorescencia (FCS, PCH, FIDA)

2.2.3 — Tracking

2.4 — Nanoscopias de fluorescencia

2.3.1 — RESOLFT (STED, GSD, etc.)

2.3.2 — Métodos basados en la deteccion y localizacién de moléculas Unicas (PALM, STORM,
GSDIM, etc.).

Practicas de Laboratorio:

(1.1.A) — Tecnicas de medicion de fluorescencia estacionaria y resuelta en el tiempo. Medicion de
espectros de fluorescencia y rendimientos cuanticos de fluorescencia. Medicion de tiempos de vida

de fluorescencia.
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(1.1.B) — Desactivacion de la fluorescencia y transferencia de energia. Célculo de la constante de

Stern-Volmer, y de la eficiencia de FRET.
(1.2.A) — Microscopios 6pticos. Construccién de microscopios simple y sistemas de formacién de

imagenes.
(2.1.A) — Microscopios de fluorescencia: observacion de microscopios comerciales (WF y confocal).

(2.2.A) — Observacion de moléculas individuales: blinking, bleaching, localizacién.
(2.2.B) — Espectroscopia de correlacion de fluorescencia

Bibliografia
1. J. R. Lakowicz. Principles of fluorescence spectroscopy. Springer; 2" ed. (June 30, 1999)

2. B. Valeur. Molecular fluorescence: Principles and applications. Wiley-VCH; 1% ed. (October 11, 2001)

3. Digital microscopy. Volume 72, Second Edition: A second edition of "Video Microscopy" (Methods
in Cell Biology). Academic Press; 2™ ed. (December 19, 2003)

4. Hecht E. Optics. Addison Wesley; 4" ed. (August 2, 2001)
9. Fluorescence Correlation Spectroscopy. R. Rigler (Editor), E.S. Elson (Editor). Springer; 1% ed.
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Universidad de Buenos Aires
Facuitad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expte. N° 498.029/2010
Buenos Aires, 29 MAR ZU1
VISTO:

la nota presentada por el Dr. Ernesto MARCECA Secretario Académico del Departamento de QUIMICA INORGANICA,
ANALITICA Y QUIMICA FISICA, mediante la cual eleva la Informacién y el Programa del Curso de posgrado MICROSCOPIAS DE
FLUORESCENCIA: FUNDAMENTOS Y APLICACIONES, que dictan en el primer cuatrimestre de 2010 el Dr. Pedro Aramendia
(DQIAYQF- FCEN/ INQUIMAE) de! Dr. Mariano Bossi (INQUIMAE/CONICET) con la colaboracién del Dr. Oscar Martinez (FISICA-

FCEN) y Iz Dra. Valeria Levi (QUIMICA ORGANICA ~FCEN)
El CV de Marianc L Bossi
CONSIDERANDO:
lo actuade por la Comisién de Doctorado el 04/03/2010,
lo actuado por la Comisién de Ensefianza, Programas, Planes de Estudio y Posgrado,
lo actuado por este cuerpo en Sesion Ordinaria realizada en éi dia de la fecha,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo N° 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1% Autorizar el dictade del Curso de Posgrado MICROSCOPIAS DE FLUORESCENCIA: FUNDAMENTOS Y
APLICACIONES de 80 hs. de duracion.

Articulo 2°: Aprobar ef Programa Analitico del Curso de Posgrado MICROSCOPIAS DE FLUORESCENCIA: FUNDAMENTOS Y
APLICACIONES, obrante a fs 7-8-9 dei Expediente de la Referencia.
Articulo 3°: Autorizar al Dr. Mariano Bossi a dictar clases, evaluar alumnos y firmar Actas de Examen.

Articulo 4°: Aprobar un puntaje méximo de cinco (5) para la Carrera de Doctorado.

Articulo 5°: Aprobar un Arancel de 20 Médulos. Disponer gue los montos recaudados sean utilizados conforme a lo dispuesto por
Resolucién CD N° 072/03.

Articulo 5°: Comuniquese a la Direccion del Departamento de Quimica Inorgénica, Analitica y Quimica Fisica, a la Biblioteca de la
FCEyN y & la Subsecretaria de Postgrado (con fotecopia del programa (fs 7 2 9) incluida), Comuniquese a la Direccion de Alumnos

(sin fotocopia del Programa). Cumplido, archivese.

Resolucién CD N°

SP/med/ 05/03/2010

¥, JORGE ALIAGA
BECANS
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