FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

Departamento de Quimica Inorganica, Analitica y Quimica Fisica

CARRERA: Posgrado/Doctorado en Ciencias Quimicas
CUATRIMESTRE: Segundo ANO: 2009
CODIGO DE CARRERA: 51

MATERIA: 42 Escuela de Sintesis de Materiales: Procesos SOL-GEL
' CODIGO: nuevo

PUNTAJE: 4 (cuatro)

PLAN DE ESTUDIO: -----—--

CARACTER DE LA MATERIA: -—---—--

DURACION: 31 de agosto al 11 de setiembre de 2009.

HORAS DE CLASE SEMANAL.:
e Teodricas: 27hs.
¢ Laboratorio: 16hs.

CARGA HORARIA TOTAL: 86 hs.
ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Titulo de grado o afin.

FORMA DE EVALUACION:
o Manejo experimental en el laboratorio.
Examen parcial consistente en la exposicion escrita y oral
del trabajo realizado en el laboratorio.
o Examen final escrito (domiciliario) y oral.

PROGRAMA ANALITICO:

. Objetivos del curso: contribuir a la formacion tedrica y experimental en topicos quimica sol-
gel.
MODULO |

1. Quimica de Precursores en Solucién
1.1. Tipos de precursores y su reactividad en solucién. El modelo de la carga formal.
1.2. Sales de iones metalicos en solucién: hidrélisis, condensacion, formacién de fases
solidas.
1.3. Alcoxidos en solucion: Estructura, hidrélisis, condensacion.
4. Precursores mixtos.
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2. Particulas coloidales y soles
2.1. Nucleacién y crecimiento de particulas en solucion: Nucleacién homogénea
(modelo de La Mer y modificaciones). Crecimiento cristalino. Influencia de los
aniones en forma y tamario de particula.
2.2. Soles.
2.2.1. Peptizacion.
2.2.2. Soles electrostaticos: Interacciones de van der Waals; capa eléctrica doble;
teoria DLVO; coagulacion y redispersion.
2.2.3. Soles estéricos: interacciones estéricas.
' 2.2.4. Sintesis de soles.
‘ 2.3. Técnicas de caracterizaciéon: determinacion de movilidades electroforéticas.
3. Gelificacion y geles:
3.1. Modelos de gelificacion y percolacion.
3.2. Modelos de crecimiento de geles.
3.3. Estructura y clasificacion de geles: geles poliméricos; geles coloidales.
3.4. Geles humedos: hinchamiento; sinéresis; envejecimiento.
3.5. Secado de geles: procesos. Xerogeles y aerogeles.
3.6. Determinacion del punto de gelificacion.
4. Preparacion de peliculas delgadas
. 4.1. Relaciéon entre el precursor y la microestructura de las peliculas.
4.2. Dip-coating.
4.3. Spin coating.
4.4. Interaccion pelicula substrato.
. 5. Consolidacion y evolucion estructural
5.1. Transformaciones quimicas a temperaturas intermedias.
5.1.1. Cristalizacion topotactica.
5.1.2. Cristalizacién por nucleacion y crecimiento.
5.2. Sinterizado.
6. Materiales hibridos, nano y mesoestructurados
6.1. Definicion, clasificacién y estrategias de sintesis de materiales hibridos.
6.2. Materiales nanoestructurados: quimica sol-gel y propiedades cuantizadas.
6.3. Materiales organizados en la escala mesoscopica: el orden supramolecular.
6.4. Aplicaciones: revestimientos, materiales 6pticos avanzados, catalisis.
7. Caracterizacion de materiales sol-gel
7.1. Espectroscopia IR convencional, 2D y resuelta en el tiempo.
7.2. Meétodos dispersivos:
7.2.1 dispersion de luz,
. 7.2.2 dispersién de rayos X y de neutrones a bajo angulo (SAXS, SANS).
8. Biomateriales, Materiales con actividad biolégica y materiales biomiméticos
8.1 bio construccién de estructuras organizadas: diatomeas.
8.2 materiales biomiméticos: aprendiendo de la Madre naturaleza.
8.3 materiales con actividad biolégica: encapsulacion de enzimas, proteinas, células.

MODULO IlI (Laboratorio)
Cada comision, integrada por 2 alumnos, realiza la sintesis y caracterizacion de un
material tomando como base una publicacién. Variando algunos de los parametros de
sintesis-se trata de relacionarlos con las propiedades finales del material.
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Métodos de caracterizacion a emplear: Difraccion de rayos-X, espectroscopias IR, UV-
VIS, fluorescencia; microscopias SEM, TEM, AFM, STM

Bibliografia basica

“Sol Gel Science”; C.J. Brinker, G.W. Scherer. Academic Press, NY, 1990

“Introduction to Sol Gel Processing”; A.C. Pierre. Kluwer Academic Publisher, London, 1998

“Metal Oxide Chemistry and Synthesis: from Solution to Solid State”; Jolivet, J.-P. John Wiley &
Sons: Chichester, 2000.

Profesor responsable del curso: Dra Sara Aldabe Bilmes
Profesor del curso: Dra. Sara Aldabe Bilmes
Area de especializacion: Quimica de Materiales
Temas a dictar: Gelificacion y geles; consolidacion y evolucion estructural.
Direccion de un trabajo de laboratorio.
Carga horaria: 10 horas de tedricas + 32 horas de laboratorio
Profesor del curso: Dr. Roberto Candal
Area de especializacion: Quimica de Materiales
Temas a dictar: Quimica de Precursores en Solucién; Preparacién de peliculas delgadas.
Direccién de un trabajo de laboratorio.
Carga horaria: 12 horas + 32 horas de laboratorio
Profesor del curso: Dr. Alberto Regazzoni
Area de especializacién: Materiales e Interfases
Temas a dictar: Particulas coloidales y soles.
Direccion de un trabajo de laboratorio.
Carga horaria: 10 horas + 32 horas de laboratorio
Profesor del curso: Dr. Galo Soler-lllia
Area de especializacién: Quimica de Materiales
Temas a dictar: Quimica de Precursores en Solucion; Materiales hibridos, nano y
Mesoestructurados.
Direccion de un trabajo de laboratorio.
Carga horaria: 12 horas + 32 horas de laboratorio
Profesor del curso: Dr. Plinio Innocenzi
Area de especializacion: Quimica de Materiales
Temas a dictar: Caracterizacion de materiales sol-gel por espectroscopia IR
Carga horaria: 8 horas

Docentes Auxiliares:

Cada uno dirige un trabajo de laboratorio, carga horaria 32hs.

Dra. Maria Claudia Marchi (JTP-DQIAyQF), Dra. Ana Mercedes Perullini (JTP-DQIAyQF),
Dra. Beatriz Barja (JTP-DQIAyQF), Dr. Alejandro Wolosiuk (JTP-DQIAyQF), Dr. Andrés
Zelcer (JTP-DQIAyQF) y Dra. Cecilia Fuertes (UNSAM).
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