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Departamento de Quimica Inorgénica, Analitica y Quimica Fisica

Ciudad Auténom@ de Buenos Aires, 6 de noviembre de 2007
Sefior Secretario/a Académico/a |
de la Facultad de Ciencias

Exactas y Naturales ‘;
S/D ‘

Tengo el agrado de dirigirme al sefior Secretario Académico a efectos de
comunicarle el desarrollo del curso de post-grado y/o doctorado que se dictard en este
Departamento durante el ...1er.... cuatrimestre de 2008, |

-1- Denominacién del Curso: Electroquimica (Proc&so.j de Electrodo) e

la- Carécter del Curso: |
(para Doctorado: ampliar conocimientos, actuahzamén, extension profesional)

2- Fecha de iniciacién: ler. cuatrimestre

3- Adictarse en: Depto. de Qca. Inorginica, Analitlca y Qca. Fisica

4- Responsable (s): Dr. E. Calvo, Dr. F. Battaglini, Dr. G. Gordillo
(si no revistan en la Facultad, adjuntar nota solicitandp la autorizacion pertinente, la que
comprendera el dictado del Curso y la firma de las Actas de Examen pertinentes).

(Ademas agregar curriculum vitae resumido, debidamente firmado por el Director de
Departamento o por el interesado).

5- Cantidad de horas semanales: 10/sem. :
5a- Nro. de horas semanales de clases teéricas: 4 hs.
5b- Nro. de horas semanales de clases de problemas, seminarios y laboratorio: 6hs.
5c- Nro. de horas semanales de trabajos practicos:
6- Condiciones de ingreso: Lic. Cs. Quimicas, Lic. Cs. Fisicas, Ing. en Quimica, Bioquimicos,
carreras afines a la quimica. |

7- Nro. de alumnos (minimo y maximo): 5 i
8- Forma de evaluacion: 2 exdmenes parciales y examep final.
8a- Certificado de aprobacién: SI-NO-(tachar lo que no orresponda)
9- Puntaje propuesto de acuerdo con el carécter del cursy : 5 (cinco)
10- Nro. de cédigo: 5121
11- Se acompafia despacho de la Sub-Comisi6n Departamental con V°.B°. del Director de
Departamento. |
12- Se propone un arancel de ...20.....médulos, teniendo T,n cuenta como base el valor de $
............... (el que rija en ese momento). i
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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

Departamento de Quimica lnoréénica, Analitica y Quimica Fisica,

|
|
DEPARTAMENTO: QUIMICA INORGANICA, ANALIT!¢A Y QUIMICA FISICA

{
CARRERA: Doctorado en Ciencias Quimicas

i ORIENTACION: ---
ler. CUATRIMESTRE: ANO 2008 \

I
CODIGO DE CARRERA: 51 ‘
MATERIA: Electroquimica (Procesos de Electrodo) CODIGO: 5121

PUNTAJE: 5 (cinco)
PLAN DE ESTUDIO: ----
CARACTER DE LA MATERIA: --—--
DURACION: cuatrimestral
HORAS DE CLASE SEMANAL:
*Tebricas: 4 hs
* Problemas y Seminarigs, incluyendo Laboratorio: 6 hs

TOTAL: 10 hs.

CARGA HORARIA TOTAL: 160 hs

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Lic. Cs. Quimicas, ;Lic. Cs. Fisicas, Ing. en Quimica,
Bioquimicos, carreras afines a la quimica.

FORMA DE EVALUACION: 2 examenes parciales y ex}amen final.

PROGRAMA ANALITICO: |

1) Interfase electrodo-electrolito. Sitio de reacciones de electrodo. Descripcion termodinamica.

Ecuacion de Gibbs. Estructura: modelos de Helmholtz, (;iouy/Chapman, Grahamm-Stern.

2) Cinética de electrodo. Ecuacién de Butler-Volmer. Casos limites: Tafel y polarizacién lineal.
Concepto de sobrepotencial. Procesos estacionarios y|no estacionarios. Transferencia de carga
simple y maltiple. Pardmetros cinéticos en electrodos. E?’ectos de doble capa. Potencial mixto.

3) Transferencia de masa en electrodos: conveccion, mi‘ racion, difusion. Concepto de capa limite
de difusién de Nernst. Reacciones reversibles e irrgversibles. Respuesta a perturbacién de
potencial o corriente. Aplicacion a distintas geometri s. Electrodos hidrodindmicos. Reacciones
quimicas acopladas y procesos cataliticos. Caracteristicas generales de los microelectrodos.
Geometria y construccién. Difusion en microelectrodtf. Aplicaciones: Voltametria en medio de
alta resistencia. Voltametria con elevadas velocidades de barrido.

4) Teorias de transferencia de carga. Teorfas térmicas; modelo de Guney. Teoria electrostética:
modelo de Marcus-Hush-Levich. Comparacién entre trar)sferencia de carga en electrodos y en fase '
homogénea. ’ .
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5) Instrumentacién electroquimica. Amplificadores ope:racionales. Amplificador de enganche de
fase (lock in), osciloscopio, potenciostato, galvanostato. |

6) Métodos experimentales: métodos estacionarios Yy |no estacionarios. Cronoamperometria y
cronopotenciometria. Métodos voltamperométricos. Caida 6hmica: medicion y compensacion.
Métodos de corriente alterna. Electrodo rotatorio de disc(o y anillo. Electrodo gotero de mercurio.
Elementos de espectroelectroquimica. |

|

|
7) Los electrodos modificados en electroquimica analitica. Preparacion de electrodos modificados
quimicamente.  Criterios basicos. Métodos de reparacion de electrodos modificados
quimicamente. Electrodos modificados con peliculas inorgénicas. Aplicaciones analiticas de los
electrodos modificados quimicamente.  Analisis por preconcentracion.  Electrocatélisis.
Recubrimientos permeselectivos.  Eliminacién de interferencias. Sensores "y biosensores
electroquimicos. W

8) Deteccién Electroquimica En Flujo. Introduccién. Cl |siﬁcac:ién de detectores electroquimicos.
Detectores potenciométricos. Detectores voltamperométricos. Tipos de celdas. Detectores
coulombimétricos. Detectores conductimétricos y capacitométricos. Aplicaciones a FIA y HPLC.
9) Aplicaciones industriales y conversién de energf ‘[ corrosién y pasividad de metales y
aleaciones. Deposicién de metales, electrélisis, electrocatalisis, conversién y almacenamiento de
energfia, fotoelectroquimica.

BIBLIOGRAFIA: -

Electrode Kinetics; W.J.Albery, Clarendon Press, Oqu')rd (1975).

Theory and Principles of Electrode Processes; B.E.Conway, Ronald Press, New York (1970).

Double Layer and Electrode Kinetics; P.Delahay, inter‘gscience, N.Y. 2nd. ed. (1966).

Electrochemical Kinetics; K.Vetter, Academic Press, N.Y.(1967).

Electrochemical Methods; A.J.Bard y L.R.Faulkner, 2° Ed. Wiley, N.Y. (2000).

Introducci6n a la Electroquimica; D.Posadas, Monografia 0.22, OEA Serie Quimica (1980).

« Fundamentals. The Basis of Electrode Reaction in Co prehensive Chemical Kinetics, vol. 26:
Electrode Kinetics, Principles and Methodology; E.J.Calvo, Ed. Elsevier (1986).

« Laboratory Techniques in Electroanalytical Chemist ry. P.T. Kissinger and W.R.Heineman.
2nd. Edition. M. Dekker, Inc. 1996. NY. USA. : i et Lo e

+ Electroanalytical Stripping Methods, K.H. Branina and E. Neyman. Chemical Analysis Vol
126. J.Wiley &Sons. 1993. USA.

» Quimica Electroanalitica, Fundamentos y aplicaciones. J.M. Pingarrén Carrazén y P. Sanchez

Batanero. Ed. SINTESIS. 1999. Madrid. Espaiia.
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