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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO: QUIMICA INORGANICA, ANALITICA'Y QUIMICA FISICA
CARRERA: Licenciatura en Ciencias Quimicas ORIENTACION: ---
CUATRIMESTRE: primero ANO: 2007
CODIGO DE CARRERA: 0]

MATERIA: Complementos de Quimica Inorganica y Analitici CODIGO: 5058
PUNTAJE: ---

PLAN DE ESTUDIO: ANO 1987

CARACTER DE LA MATERIA: obligatoria

DURACION: cuatrimestral

HORAS DE CLASE SEMANAL:
* Teoricas: 3 hs
* Laboratorio y Problemas: 3 hs

TOTAL: 6 hs
CARGA HORARIA TOTAL: 96
ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Qca.Analitica, Qca.Fisica I (Trabajos Practicos).

FORMA DE EVALUACION: 2 parciales mas un informe de TP de laboratorio, todos
promocionales.

PROGRAMA ANALITICO:

| - Estructura y Enlace Quimico en Sistemas Moleculares: Elementos y operaciones de
simetria puntual. Grupos de simetria puntual. Representaciones irreducibles. Tabla de
caracteres. Orbitales adaptados por simetria (CLAS). Clasificacion de los OM en grupos
irreducibles para distintas geometrias. Aplicacion: construccion de OM de compuestos de
coordinacion.

2 — Niveles de energia y espectroscopia electronica en Compuestos de Coordinacion:
Términos espectroscopicos, aproximaciones de campo fuerte y de campo débil: diagramas de
orgel y de Tanabe-Sugano. Reglas de seleccion. Tipos de transiciones: d-d. transferencia de
carga, intervalencia; energia, intensidad y forma de las bandas en el espectro electronico.

3 — Estructura Cristalina de Sélidos: descripcién y andglisis: Modelos de empaquetamiento
compacto para sélidos idénicos: aciertos, limitaciones y mejoras. Estructuras repetitivas:
descripcion en términos de Redes de Bravais con motivos. Celda unidad y primitiva.
Estructuras complejas. Defectos: de Schottky, de Frenkel, compuestos no-estequiométricos.
Red reciproca. Indices de Miller. Analisis estructural de sélidos por técnicas de difraccion:
Ley de Bragg. Ecuacion de Laue. Factor de estructura.  Ausencias sistematicas.
Difractometros de RX: componentes, tipos, requisitos y posibilidades. Grado de cristaliniad y
formula de Scherrer.
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4 — Estructura electréonica de Sdlidos: Metales: el gas de electrones. El espacio k. Estado
fundamental v energia de Fermi. Densidad de estados. Sélidos covalentes: el electrén sujeto a
un potencial peridédico. Funciones de Bloch. Aproximacion por CLOA: construccion de
funciones de Bloch en sistemas unidimensionales. Bandas. Caracteristicas principales.
Diagramas de dispersion, graficos de densidad de estados, nivel de Fermi. Distorsion de
Peierls. Extension a sistemas bi- y tridimensionales. Diagramas de bandas de conductores,
semiconductores y aislantes. Banda prohibida y nivel de Fermi.

5 — Propiedades Eléctricas de los Sélidos: Portadores de carga. Bandas en semiconductores
intrinsecos y dopados. Mecanismos de conduccion eléctrica: por electrones, por huecos, por
iones. Defectos. Conduccion ionica y electrolitos solidos. Efecto termoeléctrico. Materiales
dieléctricos, paraeléctricos, ferroeléctricos, origen de la polarizacion y ciclos de histéresis.
Propiedades eléctricas y estructura. Junturas.

6 — Propiedades Opticas de los Sélidos: Propiedades opticas: dispersion y absorcion.
Reflectancia especular y reflectancia difusa. Espectros electronicos de sélidos: origen del
color, interpretacion en términos de la estructura de bandas. Reglas de seleccion. Efecto del
dopaje, la temperatura y presion sobre los espectros. Centros de color. Aplicaciones: LEDs,
celdas fotovoltaicas, laseres de estado sdlido, fibras épticas, almacenamiento optico de
informacién. .

7 - Propiedades Magnéticas de los Sélidos: Susceptibilidad magnética y.momento magnético
efectivo; fundamentos y determinacion experimental. Sistemas sin interaccion: ley de Curie.
Acoplamiento entre centros de spin: interacciones ferromagnéticas, antiferromagnéticas y
ferrimagnéticas; mecanismos de intercambio directo y de superintercambio. Comportamientos
magnéticos colectivos: ferromagnetismo, antiferromagnetismo, ferrimagnetismo. Ecuacion de
Curie-Weiss, temperatura de Néel y de Curie. Materiales con propiedades magnéticas:
metales paramagnéticos, metales ferromagnéticos, oxidos ferro- y ferrimagnéticos (espinelas).
Ciclo de histéresis y aplicaciones al registro magnético, imanes permanentes.
transformadores. Nuevos materiales magnéticos.

8 — Sintesis v Caracterizacién de materiales: Métodos de sintesis de materiales. Métodos
ceramicos, sol-gel, CVD, precursores, fusion por zonas, etc. Métodos de Caracterizacion de
Materiales. Espectroscopias, RMN, Termogravimetria y andlisis térmico diferencial, Técnicas
de Rayos X: XAS, XANES. EXAFS, etc. Microscopias electronicas (de Transmision TEM,
de Barrido (SEM), microscopia electronica de efecto tinel (STM), microscopia de fuerza
atdbmica (AFM). Difraccién de electrones de baja energia (LEED), dispersion de neutrones
(SANS). Principios fisicos, resoluciones en energia, profundidad y lateral. posibilidades y
limitaciones. Identificion de materiales, especiacion quimica, discriminacion entre muestras.
Estudios de superficies. Espectroscopia fotoelectro-nica X y UV (XPS, UPS). Espectroscopia
Auger.

9 — Seminarios sobre Materiales, dispositivos, fransistores y sensores: Relacion entre
preparacion del material, estructura y propiedades. Aplicacion de las propiedades
electronicas, Opticas, magnéticas, etc. de los materiales en dispositivos: Laser, LED, graba-
cion magnética, sensores lambda de combustion, diodos, capacitores, resistores, transistores,
FET, MOS, etc.
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Basica:

e Espectros Electronicos de los Complejos de los Metales de Transicion; D.Sutton: Ed.
Reverté.

e Symmetry, Point Groups, and Character Tables, M. Orchin, H.H. Jaffé, Journal of
Chemical Education, 47 (1979) 246-252 y 372-377 y 510-516.

e Solid State Physics; N.W. Ashcroft and N.D. Mermin. — Caps. 4, 5 y 6.
Métodos Instrumentales de Andlisis; H.H. Willar. L.L.Merrit, J.A. Dean and F.A. Settle.

e Solids and Surfaces. A chemist’s view of bonding in extended Structures. Hoffmann,
Roald. VCH.

e Teaching General Chemistry. A material Science Companion. Ellis, B. er al. Americal
Chemical Society (1993).

e Smart, L. Moore, E. Quimica del estado solido, Ed. Addison-Wesley

e Solid State Chemistry; D.West.

Complementaria:

e The Electronic Structure and Chemistry of Solids; P.A.Cox.
Introduccion a la Fisica del Estado Sélido; C. Kittel.
Apuntes elaborados por los docentes de la materia: Introduccion, de estructura
electronica de solidos, de propiedades eléctricas de sdlidos, de propiedades magnéticas de
solidos, de propiedades opticas de solidos.

e Band Theory of Solids: An introduction from the point of view of symmetry, S.L.
Altmann, (Oxford University Press), 1991.

e The Physics and Chemistry of Materials, J.1. Gersten, F.W. Smith, Wiley and Sons, 2001.

Prof. Federico Williams
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Expte.N°489.779

Buenos Aires, é&‘% MAY 2007

VISTO las presentes = actuaciones
elevadas por el Departamento de Quimica Inorgénica, Analitica y
Quimica Fisica donde comunica el dictado y el correspondiente
programa de la asignatura COMPLEMENTOS DE QUIMICA INORGANICA Y
ANALITICA que dicta durante el primer cuatrimestre del ciclo
lectivo 2007.

CONSIDERANDO

La revista del personal docente
informada por la Direccidn de Personal a fojas 5.

Lo aconsejado por la Comisidén de
Ensefianza, Programas y Planes de Estudio y Posgrado.

Lo actuado por este Cuerpo en su sesidn
realizada en el dia de la fecha, vy '

en uso de las atribuciones gque le
confiere el articulo 113 del Estatuto Universitario.

EL CONSEJOC DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y
' NATURALES
RESUETLVE

ARTICULO 1.- Aprobar el dictado y el correspondiente programa
de la asignatura COMPLEMENTOS DE QUIMICA INORGANICA B4
ANALITICA, gque realiza el Departamento de Quimica Inorgénica,
Analitica y Quimica Fisica durante el primer cuatrimestre del
ciclo 1lectivo 2007, para la carrera de la Licenciatura en

Ciencias Quimicas.

ARTICULO 2.- Tome conocimiento 1la Direccidén de Alumnos vy
Graduados, remitase copia al Departamento de Quimica
Inorgénica, Analitica y Quimica Fisica y conjuntamente con el
correspondiente programa a la Direccidén de Biblioteca vy
Publicaciones, cumplido, archivese.
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