UNIVERSIDAD DE BUENOS ATRES G
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES e

DEPARTAMENTO: QUIMICA INORGANICA, ANALITICA Y QUIMICA FISICA

CARRERA: Doctorado ORIENTACION: ---
2do. CUATRIMESTRE: ANO 2006

CODIGO DE CARRERA: 5]

MATERIA: Quimica de los Sistemas Acuosos Naturales i CODIGO: 5066

PUNTAJE: 5 (cinco)
PLAN DE ESTUDIO: -<eeeeee

CARACTER DE LA MATERIA: - v

DURACION: cuatrimestral

HORAS DE CLASE SEMANAL:
* Tedricas: 4 hs
* Problemas: 3 hs
* Laboratorio: 3 hs

TOTAL: 10 hs.
CARGA HORARIA TOTAL: 160
ASIGNATURAS CORRELATIVAS: ——coeeee

FORMA DE EVALUACION: €xamen parcial, seminario de €Xposicion y examen final.

PROGRAMA ANALITICO:

I. Introduccién. Alcances de la quimica acudtica. Ecosistemas. E| agua como solvente.
Especiacion idnica. Los procesos de alteracion de las rocas. Los organismos y el agua. FEJ
poder regulador de un agua natural. Ciclos hidrogeoquimicos

2. Equilibrios acido-base en sistemas naturales. El pH como una variable maestra. Didxido
de carbono disuelto en un sistema cerrado como una aproximacién al estudio de las aguas
subterraneas. Diéxido de carbono disuelto en un sistema abierto a la atmosfera como una
aproximacion al estudio de las aguas frescas superficiales. Alcalinidad y acidez, capacidad
neutralizante. Cambios en la alcalinidad debidos a los procesos de fotosintesis y respiracion,
pH de un agua de mar, aguas frescas, lluvia ¥ nieblas.
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3. Sistemas heterogéneos de importancia en sistemas acuosos naturales: La interfaz
atmosfera-agua. Lluvia 4cida y lavado atmosférico. Nieblas. Aerosoles. Lagos 4acidos.
Transferencia de gases a través de la interfaz gas-agua.

4. Sistemas heterogéneos de importancia en sistemas acuosos naturales: La interfaz sélido-
agua. Oxidos, carbonatos, sulfatos, silicatos, sulfuros, fosfatos. Solubilidad y precipitacion.
El agua fresca y la piedra caliza. Calcita en agua de mar, calcitas magnesianas y dolomita.
Sulfuros de Fe: Piritas, Fosfatos de Ca: Apatitas

5. lones metalicos en solucién acuosa: Concentraciones tipicas de metales pesados.
Estabilidad. Especiacion quimica en aguas superficiales. Interaccion con la materia organica:
acidos humicos, fulvicos y compuestos organicos disueltos. Especiacion en agua de mar.
Elementos traza.

6. Equilibrios redox y actividad de electrén. Diagramas pEs-pH y pe-pH. Condiciones
redox de un agua natural. Oxidacion de materia orgénica por oxigeno, nitratos, dxidos de
hierro y manganeso, sulfatos y mediacién microbiana. Aplicaciones a suelos y aguas
naturales. Ciclos redox en la naturaleza. Fotosintesis y sistema del carbono. Fijacion de
nitrégeno

7. El material particulado. Particulas coloidales. Isotermas de adsorcion: Modelos de
Langmuir y Freundlich. Carga superficial y su dependencia con el pH. Intercambio de
ligandos: complejacion superficial por aniones y cationes. Adsorcion de materia organica
disuelta, sustancias hidrofdbicas.

8. Transporte. Adveccion, difusién, movimiento aleatorio. Difusion a través de medios
porosos. Difusién turbulenta en un cuerpo de agua. Intercambio aire-agua. Modelo de
pelicula estanca y de superficie renovable. Modelo de una caja. Modelo de dos cajas.
+ Aplicacion de los modelos a estanques, lagos y rios.

9. Ciclos biogeoquimicos. El ciclo del carbono. El ciclo del nitrogeno. El ciclo del Azufre y
el del Fosforo. Modelo de cajas.
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Dra. M. dos Santos Dr. R. M. Negri
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expte. N° 488.098/2007

Buenos Aires, 2 § MAR 2007
VISTO:

la nota presentada por la Dra. Mabel Tudino Directora del Departamento de Quimica Inorganica,
Analitica y Quimica Fisica, mediante la cual eleva la Informacién y el Programa del Curso de posgrado

Quimica de los Sistemas Acuosos Naturales, que fué dictado durante el segundo cuatrimestre de 2006
por la Dra. Maria Dos Santos Afonso y el Dr. Ricardo Martin Negri

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,
lo actuado por la Comisién de Investigacion, Publicaciones y Postgrado,
lo actuado por este cuerpo en Sesion Ordinaria realizada en el dia de |a fecha,
en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo N° 113° del Estatuto Universitario,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE

CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1°: Dar validez al dictado del Curso de Posgrado Quimica de los Sistemas Acuosos Naturales de
160 hs. de duracion. -

Articulo 2°: Aprobar el Programa Analitico del Curso de Posgrado Quimica de los Sistemas Acuosos
Naturales. J

Articulo 3°: Aprobar un puntaje de cinco (5) puntos para la Carrera de Doctorado.

Articulo 4°: Aprobar un Arancel de 20 Médulos. Disponer que los montos recaudados sean utilizados
conforme a lo dispuesto por Resolucién CD N° 072/03.

Articulo 5°: Comuniquese a la Direccion del Departamento de Quimica Inorganica, Analitica y Quimica
Fisica, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Subsecretaria de Postgrado (con fotocopia del programa incluida)

Articulo 6°: Comuniquese a la Direccién de Alumnos (sin fotccopia del programa).

Resolucion CD N°
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