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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

s CIENCIAS EXACTAS ",
Y NATURALES ®

Departamento de Quimica Inorganica, Analitica y Quimica Fisica

Buenos Aires, 17 de mayo de 2006
Sefor Secretario/a Académico/a
de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales
S/D

Tengo el agrado de dirigirme al sefior Secretario Académico a efectos de
comunicarle el desarrollo del curso de post-grado y/o doctorado que se dictara en este
Departamento durante el ...2do.... cuatrimestre de 2006.

1- Denominacion del Curso: Estructura atémica y electronica de Superficies
1a- Caracter del Curso: posgrado/doctorado
(para Doctorado: ampliar conocimientos, actualizacion, extension profesional)
2- Fecha de iniciacion: 14/08/06
3- Adictarse en: Depto. de Qca. Inorganica, Analitica y Qca. Fisica
4- Responsable (s): Dra. S. Aldabe Bilmes y Dr. Federico Williams
 (si no revistan en la Facultad, adjuntar nota solicitando la autorizacién pertinente, la que
comprendera el dictado del Curso y la firma de las Actas de Examen pertinentes).
(Ademas agregar curriculum vitae resumido, debidamente firmado por el Director de
Departamento o por el interesado).
5- Cantidad de horas semanales:
5a- Nro. de horas semanales de clases teoricas: 40 hs. Totales.
5b- Nro. de horas semanales de clases de problemas y seminarios: 30 hs. Totales.
5c- Nro. de horas semanales de trabajos practicos:
6- Condiciones de ingreso: titulo de grado.
7- Nro. de alumnos (minimo y maximo): 5
8- Forma de evaluacion: descripta en el programa.
8a- Certificado de aprobacion: SI-NO-(tachar lo que no corresponda)
9- Puntaje propuesto de acuerdo con el caracter del curso: 3 (tres)
10- Nro. de codigo: nuevo
11- Se acompaia despacho de la Sub-Comisién Departamental con V°.B°. del Director de
Departamento.
12- Se propone un arancel de ...20.....médulos, teniendo en cuenta como base el valor de $
............... (el que rija en ese momento).
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CARRERA: Doctorado en Ciencias Quimicas

CUATRIMESTRE: Segundo ANO: 2006
CODIGO DE CARRERA: 51

MATERIA: Estructura atomica y electronica de Superficies CODIGO: nuevo
PUNTAJE: 3 (tres)

CARACTER DE LA MATERIA: posgrado/doctorado

DURACION: cuatrimestral

HORAS DE CLASE SEMANAL.:
e Tedricas: 40 hs.
e Seminarios y Problemas: 30 hs.
TOTAL:

CARGA HORARIA TOTAL: 70 hs.
ASIGNATURAS CORRELATIVAS: -------mmem-

FORMA DE EVALUACION: presentacion de seminarios en cada uno de los cuales los alumnos
resolveran un problema “integrador”. Estos problemas contendran un conjunto de resultados
experimentales de un sistema especifico (basado en la literatura moderna) que el alumno debera
interpretar utilizando todos los conceptos brindados durante el curso.

PROGRAMA ANALITICO:
Introduccioén

El comportamiento de atomos y moléculas en superficies tiene un rol central en areas de gran interés
académico e importancia industrial. La fisicoquimica de superficies es altamente relevante para el
estudio de los problemas de cada dia como la corrosién y lubricacién hasta tecnologias con alto valor
agregado como la bio y la nanotecnologia. El estudio de fenémenos superficiales es importante para
comprender desde el comportamiento de dispositivos electronicos hasta la reduccién de la capa de
ozono en la estratosfera. El estudio de superficies también es crucial en los campos de la
electroquimica, los coloides, la dptica y cada vez mas en el uso de membranas y biosensores.
Ademas, muchos sistemas biologicos tienen comportamientos que en ultima instancia se encuentran
dominados por interacciones en o a través de interfaces. Por lo tanto es claramente esencial que
comprendamos las superficies e interfaces si vamos a optimizar y controlar estos importantes
procesos.
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Objetivos

El objetivo de este curso es presentar una descripcion coherente y fundamental de la estructura y
propiedades de interfaces “secas” (interfase sélido-gas). Consideraremos el comportamiento en un
rango de escalas, desde los mecanismos atomisticos involucrados en reacciones quimicas mediadas
por superficies hasta la descripcién macroscopica y termodinamica del proceso de adsorcion. El foco
del curso sera la identificaciéon de ideas conceptuales claves y la unificacién de conceptos provistos
en cursos anteriores (Fisicoquimica | y |l; Complementos de Quimica Inorganica y Analitica) para
comprender y predecir el comportamiento de las superficies. También se discutiran en detalle las
herramientas mas importantes para el estudio de superficies. La filosofia del curso es discutir la
quimica de superficies a través del entendimiento actual basado en las conclusiones de estudios
experimentales y tedricos.

Contenidos

El curso consiste de los siguientes temas que seran dictados en un total de 70 horas. Ademas de
presentar cada tema con claridad, coherencia y entusiasmo, se presentaran las motivaciones para su
estudio con ejemplos tomados de la literatura reciente. Por ejemplo, cuando se discuta la microscopia
de efecto tunel, se mostrard como esta técnica experimental fue fundamental para manipular atomos
sobre superficies para la construccion de nano-estructuras “desde abajo” tal cual Richard Feynman
propusiera en 1959.

1. Introduccion a la ciencia de superficies: Se brindara la motivacién del curso mostrando un
conjunto de fascinantes descubrimientos cientificos y tecnolégicos basados en el conocimiento
generado en este campo.

2. Superficies limpias: Estructuras ideales. Metales, semiconductores, funcién trabajo. Estructura
superficial y reconstrucciones. Estados superficiales, “dangling bonds". Superficies de 6xidos: acidez
superficial

3. Adsorcion y desorcion: Procesos de adsorcién. Cambios de funcion trabajo asociados con la
adsorcién. Sitios y geometrias de adsorcion. Interacciones laterales entre adsorbatos: Monocapas
autoensambladas. Cinética de adsorcion, “sticking”, difusion superficial, Modelado de la adsorcién:
complejos superficiales.

4. Reacciones superficiales: Teoria del estado de transicion. Selectividad. Reactividad. Mecanismos
de reaccion. Reacciones oscilatorias. Reacciones heterogéneas en la atmosfera. Fotoguimica
superficial.

5. Técnicas experimentales: Mediciones de los calores de adsorcion y velocidades de desorcién
(TPD, microcalirometria). Espectroscopias y microscopias fotolectrénicas (XPS, UPS, AES, SPEM).
Espectroscopias vibracionales (HREELS, RAIRS) Microscopias de efecto tunel y fuerza atémica
(STM, AFM).

6. Modelado computacional de superficies: Posibles metodologias para el calculo de variables

estructurales y termodinamicas: energia superficial, reconstrucciones, funcién trabajo, energias de
adsorcion.
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MABEL B. TUDINO
DIRECTORA
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