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MATERIA: Quimica bioinorganica. Transferencia electrénica, activacion,
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e Tedricas: 4 hs.
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ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Quimica Biolégica I (final)

FORMA DE EVALUACION: 2 examenes parciales y examen final. Promocional con 7
puntos.

PROGRAMA ANALITICO:

1. Introduccién
Seleccién natural de los elementos: abundancia en el universo y en sistemas
vivos, especiacion y limitaciones de la quimica y fisica de los sistemas bioldgicos.
Abundancia de elementos y biodisponibilidad. Abundancia y entorno biologico.
Homeostasis. Breve introduccion al rol de los elementos en sistemas biologicos.

2. Conceptos complementarios
Conceptos de Compuestos de Coordinacion relacionados con la Bioinorganica:
estructura geométrica y electrénica, reacciones de intercambio de ligandos y de
transferencia de electrones (aspectos termodindamicos y mecanisticos).
Enlace y reactividad de moléculas pequefias; hidratacion en hidrdlisis de iones.
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Seleccion, incorporacion y ensamblado de unidades

Generalidades: separaciones en sistemas biolégicos, biodisponibilidad de
metales. Incorporacion de metales: vias de incorporaciéon. Seleccion de metales:
por carga, radio, tipo de atomo ligante, geometria, spin. Estrategias de
enriquecimiento celular en metales poco abundantes. Expulsion de metales.
Formacion de clusters, precipitados y unidades con funcionalidad especifica
(porfirinas, complejos metal-nucleétido, coenzimas, cofactores, etc).

Funcién de los “precipitados”™ huesos, estructuras, sensores magnéticos vy
gravitacionales. Incorporacion de no-metales: seleccion de aniones por
propiedades termodinamicas, incorporacion redox de aniones.

Transporte, control y utilizacién de iones

Transporte de iones transmembrana: ionéforos y sideroforos, canales, bombas
de iones. Transporte de Na*, K*, CI, H*, Mg**, PO, y regulacién. Antibiéticos.
Telébmeros. Regulacién de potenciales de membrana. Activacion de enzimas.
Transporte y almacenamiento de hierro.

Transporte de atomos y moléculas pequefias.

Oxigeno: hemoglobina y mioglobina: estructura, sitio activo, mecanismos de
transporte. Modelos sintéticos. Hemocianina: estructura del sitio activo,
mecanismos de transporte. Complejos modelo. Reacciones de transferencia de
oxigeno: citocromo P-450, MMO, catecol deoxigenasa, Mo-oxotransferasas.
Otras reacciones de oxigeno y subproductos: SOD, catalasa, peroxidasas.
Transferencias de grupos catalizadas por coenzima B12.

Transferencia de electrones

Transportadores de electrones: proteinas Fe/S, proteinas azules de cobre,
citocromos (c). Transferencia electronica a distancia, fuerza directriz y teoria de
Marcus. Fotosintesis y respiracion.Nitrogenasa y fijacion de nitrégeno. Modelos
sintéticos. Nitritorreductasa. Estudios mecanisticos con modelos inorganicos.

Activacién de sustratos
Hidrolasas. Carbopeptidasa A, fosfatasa alcalina, fosfatas puarpura, aconitasa:

estructura y mecanismo de accion. Liasas. Anhidrasa carboénica: estructura y
' mecanismo de accién. Ureasa.

Metales y sus complejos en otras funciones biolégicas.

Terapéutica y diagnéstico: Eu** e indicadores luminiscentes, Tc y radiofarmacos,
cis-platino y cancer, oro y artritis, nitroprusiato y tensién arterial, bismuto y Ulcera.
Detoxificacion de metales.

Elucidacion de estructuras y reactividad de compuestos biolégicos.

Sustitucion de metales. Modelos estructurales (correlaciones estructura/
actividad). Modelos de mecanismos de accidon enzimatica: modelos de
hidroxilamina éxidorreductasa. Modelos de guanilto ciclasa.

Biomimetismo.

Funciones estructurales: monocristales biolégicos y morfologia unicelular.
Biominerales extracelulares en organismos multicelulares: caracoles y huesos.
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9. Técnicas de Estudio de problemas bioinorganicos
(Se desarrollarén en cuanto a sus aplicaciones a temas de laboratorio y
problemas a lo largo del cuatrimestre)
Espectroscopia UV/Vis/NIR: asignacion de bandas y estequiometrias.
Electroquimica y espectroelectroquimica. Dicroismo circular. Espectroscopias
vibracionales: IR, Raman y Raman resonante. Resonancias magnéticas nuclear y
electronica. Mossbauer. Difraccion de rayos X y cristalografia.
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