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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES (4) 
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES 

DEPARTAMENTO: QUIMICA INORGANICA, ANALITICA Y QUIMICA FISICA 

CARRERA: Doctorado en Ciencias Químicas ORIENTACION: —- 

ler. CUATRIMESTRE: AÑO 2000 

CODIGO DE CARRERA: 51 

MATERIA: Tópicos Modernos de Ouímica Analítica CODIGO: 5081 

PUNTAJE: propuesto 5 puntos. 

PLAN DE ESTUDIO: -— 

CARACTER DE LA MATERIA: ----- 

DURACION: cuatrimestral 

HORAS DLE CLASE SEMANAL: 

* Teóricas: +hs. 

* Prebiemas: 2 hs. 

* Laboratorio: + hs. 

TOTAL: 10 hs. 

CARGA HORARIA TOTAL: 160 hs. 

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Licenciatura en Cs. Químicas 

FORMA DE EVALUACION: 2 exámenes parciales y 1 examen final. 

PROGRAMA ANALITICO: 

Unidad 1. Teoría de muestreo. Aspectos estadísticos. Estrategias para obtención de muestras ambientales. 
Muestreo de aire. agua. matrices biológicas, suelos y sedimentos. Interdependencia entre muestreo y selección 
de la técnica analítica. Diseño de protocolos de muestreo. 
(Q horas) 

Unidad 2. Acondicionamiento y preparación de muestras. Molienda de sólidos. Digestión y disolución mediante 
microondas. Disolución selectiva. Requerisnientos para la selección de diferentes niveles de áreas y laboratorios 
“limpios”. 

(2 horas) 

Unidad 3. Fundamentos y aplicaciones de dispositivos electróricos en la instrumentación utilizada en química 
analítica. “Transductores de señales químicas. Modificadores de señal y acoplamientos de impedancia 
Aplicaciones de la tecnología de semicoaductores : principios básicos de circuitos. Conversión analógica e 
digital. Introducción al empleo de microprocesadores y computadoras digitales en la operación y control 
instrumental. 

(2 horas) /. 
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Unidad 4. Adquisición y procesamiento de señales digitalizadas. Muestreo de señales. Relación señal/ruido. 

Tipos de ruido. Técnicas para reducción del ruido de señal: promediado, suavizado, filtrado en el dominio de 
frecuencias. Interpolación. Deconvolución de picos. 

Automatización: objetivos y alcance. Niveles de automotización de las operaciones analíticas. Robots y sistemas 

inteligentes. Sistemas expertos. 

(4 horas) 

Unidad 5. Análisis espectroquímico con fuentes de plasma. Espectrometría de masas inorgánica. Generación de 

iones mediante plasmas de radiofrecuencia (ICP-MS) y mediante descargas de baja presión. Extracción de iones 

y óptica de enfoque. Sistemas para discriminación de masas: cuadrupolos, cuadrupolos con prefiltro y posfiltro. 

dispositivos magnéticos de doble enfoque para alta resolución. Inyección de muestras líquidas y sólidas. 

Análisis isotópico de micromuestras. Aplicaciones medioambientales, geológicas, químicas y en ciencia de 

materiales, 

(4 horas) 

Unidad 6. Métodos combinados. Criterios generales para la combinación en línea de métodos separativos y 

determinativos. Separaciones cromatográficas. Formación de derivados. Generación de hidruros gaseosos. 

Detección espectroscópica selectiva. Principales combinaciones para análisis elementa:: cromatografías gaseosa 

y líquida de alta resclución con detección espectroscópica por emisión y absorción atómicas y por 

espectrometria de masas con fuente de plasma. Preconcentración en línea. Análisis por inyección en flujo (FIA). 

Automatización. 
(+4 horas) 

Unidad 7. Especiación quimica de metales y metaloides. Alcance y definiciones. Preservación de las muestras. 

Técnicas principales: métodos directos e híbridos. Ejemplos de aplicaciones: especiución de clementos en la 

atmósfera, aguas, suelos. sedimentos y residuos de combustión. 

(Q horas) 

Unidad 8. Análisis elemental mediante técnicas de rayos X. Fundamentos. Análisis no destructivo. 

Instrumentación. Fluorescencia por rayos X dispersiva n longitud de onda (WDXRF,) y dispersiva en energía 

(EDXRF). Técnicas especiales para determinación de trezas: reflexión total (TRXRF). 

(2 horas) 

Unidad 9. Métodos electroquímicos para análisis de micromuestras. Fundamentos de electroquímica orientados 

a la comprensión de las técnicas en flujo y ultramicroelectrodos: transferencia de masa. polarización por 

corriente continua. Corriente capacitiva y faradaica. ciecto de la caída ohmica. Técnicas de corriente alterna y 

de pulsos. Ultramicroeiectrodos: diseño y construcción. Instrumentación. Aplicaciones analíticas de los 

ultramicroelectrodos: trabajo con solventes no acuosos y acuosos con “bajo electrolito soporte. redisolución 

anódica. Técnicas relacionadas: microscopia electroquímica de barrido (SEM). Celdas y microelectrodos para 

detección amperométrica en flujo: celdas de capa deignda, sistemas “wall jet”. microclectrodos de disco. banda 

tubular, cilíndrico y lin<a1. Electrodos específicos basados en transistores de efecto de campo (ISFET). 

(8 horas) 

  

Unidad 10. Métodos quimiométricos. su necesidad e importancia dentro de la Química Analítica moderna. 

Observaciones univariantes y multivariantes, Definiciones de sensibilidad. límite de detección y límite de 

determinación. Intervalos de confianza. Optimización de variables de operación. Selección de métodos de 

calibración. Redes neuronales, su aplicación en quimiometria y química analítica. 

(6 horas) 

Unidad 11. Aspectos generales del control y garantia de calidad en química analitica. Metrología química. 

Trazabilidad. Validación dde métodos analíticos. Comparación interlaboratorios. 

(2 horas) 
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